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GLOSSARIO

SEA - SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE
INEA - INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE
PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

AGENERSA - AGENCIA REGULADORA DE ENERGIA E SANEAMENTO BASICO
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

PROLAGOS - CONCESSIONARIA DE SERVICOS PUBLICOS DE AGUA E
ESGOTO

CILSJ - CONSORCIO INTERMUNICIPAL LAGOS SAO JOAO

CBHLSJ - COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DAS LAGOAS DE
ARARUAMA, SAQUAREMA E DOS RIOS SAO JOAO E UNA

CEDAE - COMPANHIA ESTADUAL DE AGUA E ESGOTO

CAJ - CONCESSIONARIA AGUAS DE JUTURNAIBA

ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

APA - AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL

COBRADE - CODIFICACAO BRASILEIRA DE DESASTRES

CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

DNOS - DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS DE SANEAMENTO

FGV - FUNDACAO GETULIO VARGAS

GESAN - GRUPO EXECUTIVO DE SANEAMENTO E DRENAGEM URBANA
IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA

IPHAN - INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL

INMET - INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA

MRA - MACRORREGIAO AMBIENTAL
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PLANCON - PLANO DE CONTINGENCIA DE PROTECAO E DEFESA CIVIL
RH - REGIAO HIDROGRAFICA

SNIS - SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO
ETA - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

EEAT - ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

PDE - PLANO DIRETOR DE ESGOTOS

TTS - TOMADA DE TEMPO SECO

EEE - ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

ETE - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
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APRESENTACAO

O presente relatorio COMPREENDE o PRODUTO 4 (Diagnéstico_Setorial) dos

Estudos e Projetos para Consecucéo do Plano de Saneamento Bésico do Municipio

de Armacéo dos Buzios, localizado no estado do Rio de Janeiro, ABRANGENDO os

Servicos de Abastecimento de Agua Potavel, de Esgotamento Sanitario e de

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

Este foi elaborado conforme previsto no Edital e Anexos da Tomada de Precos TP
n.° 11/2011 do Instituto Estadual do Ambiente (INEA) e ao CONTRATO n.° 48/2012
firmado no dia 24 de Julho de 2012 entre o INEA e a empresa SERENCO.
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1. ABASTECIMENTO DE AGUA e ESGOTAMENTO SANITARIO

Esta etapa foi fundamentada em visitas técnicas, informacdes oficiais recebidas da
Prefeitura Municipal de Armacéo dos Buzios, Concessionaria PROLAGOS, Agéncia
Reguladora de Energia e Saneamento Béasico do Estado do Rio de Janeiro
(AGENERSA), INEA, Secretaria do Ambiente do Estado (SEA), Consoércio
Intermunicipal Lagos Sao Jodo (CILSJ) e Comité das Bacias Hidrogréaficas das
Lagoas de Araruama, Saquarema e dos Rios Sao Joao e Una (CBHLSJ), sobre os

servigos e estudos e/ou projetos existentes.

Os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario sédo realizados pela

Concessionaria de Servigos Publicos de Agua e Esgoto (PROLAGOS).

11 HISTORICO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

A Regido dos Lagos teve os servicos publicos de saneamento béasico -
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario — administrados e operados sob
concessdo pela Companhia Estadual de Agua e Esgoto (CEDAE) até meados de
1998.

Nos ultimos anos desse periodo, a realidade do saneamento nos municipios da
regido foi-se deteriorando paulatinamente, chegando a uma situacdo de virtual
abandono, com falta de agua generalizada, mormente nos periodos de temporada
de veraneio, e servicos de esgotamento sanitario inexistentes, gerando
contaminacao generalizada nas praias mais urbanizadas e na Lagoa de Araruama,
com grandes prejuizos a saude da populacdo e da economia local, em grande parte

dependente do turismo.

Para superar estes problemas, o Governo Estadual, controlador da CEDAE, lancou

em dezembro de 1996 uma licitag&o publica, com o objetivo de conceder os servigos
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de saneamento na regido dos Lagos-Oeste, que corresponde aos municipios de
Araruama, Silva Jardim e Saquarema (também chamada Area 2); e na regido dos
Lagos-Leste, que corresponde aos municipios de Armacdo dos Buzios, Arraial do
Cabo, Cabo Frio, lguaba Grande e S&o Pedro da Aldeia (ou Area 1), em pacotes

separados.

A Concorréncia Nacional n.° 04/96 da Secretaria de Estado de Obras e Servi¢os
Publicos do Estado do Rio de Janeiro tinha como objeto: “Concessao publica de
servigos e obras de implantagdo, ampliacdo, manutencéo e operacao dos sistemas
de abastecimento de agua, de coleta e tratamento de esgoto das areas urbanas dos
Municipios de Arraial do Cabo, Cabo Frio (inclusive Armacédo dos Buzios) e Séo

Pedro da Aldeia (inclusive Iguaba Grande)”.

O Decreto Estadual 22.377/96 tratou do tema, conforme descri¢ao: “dispde sobre as
diretrizes basicas que regerdo a concessao de servico publico, na area de agua e
esgoto sanitario, nos municipios de Cabo Frio, Arraial do Cabo e Sdo Pedro da
Aldeia”.

O edital da licitacdo acima citado teve como Poder Concedente o Estado do Rio de
Janeiro e os municipios de Cabo Frio (inclusive Armacédo dos Buzios), Sdo Pedro da
Aldeia (inclusive Iguaba Grande) e Arraial do Cabo. Isto porque foi firmado um
Convénio, datado de 28 de junho de 1.996 entre o Estado do Rio de Janeiro e estes
municipios, com a interveniéncia da CEDAE, objetivando estabelecer os
procedimentos basicos a serem realizados em acéo integrada para viabilizar a
concessao dos servicos de saneamento basico — abastecimento de agua e coleta de

esgoto sanitario — a iniciativa privada.

Quanto a este Convénio: segundo parecer n.° 10/2.012/MPMA — ASJUR / SEA feito
pelo assessor juridico da SEA, Dr. Marcos Paulo Marques Araujo, e aprovado pelo
procurador do Estado do Rio de Janeiro, Dr. Raul Teixeira, “0 convénio

administrativo, que, repita-se, serve de fundamento de validade para a funcdo de
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Poder Concedente exercida pelo Estado do Rio de Janeiro com os Municipios da
Regido dos Lagos, constitui instrumento dotado de fragilidade institucional, pois,
como detém natureza juridica de mero pacto administrativo, pode ser desfeito a
qualquer momento, sem qualquer indenizacéo e/ou penalizacéo por parte de quem o

denuncia”.

“‘Assim sendo, € mais do que recomendavel que promova-se a evolucdo desse
ajuste administrativo para a adocdo de um instrumento sofisticado com maior
consisténcia juridica e institucional, que confira perenidade as relacdes travadas
entre os entes politicos. O instrumento de cooperacao federativa que parece deter
essa consisténcia € o consorcio publico, porque, além de respeitar a autonomia dos
entes politicos que buscam voluntariamente a gestdo associada para a convergéncia
de seus interesses em prol da superacao de desafios comuns, enseja a formacéo de
uma nova pessoa juridica, que pode materializar, de per si, a gestdo associada dos
servicos publicos, sendo possivel o seu desfazimento, desde que condicionando ao
pagamento prévio das indenizacBes cabiveis para ndo afetar a sustentabilidade

financeira desses servigcos”.

Os servicos de saneamento basico da Area 2 (que corresponde aos municipios de
Araruama, Saquarema e Silva Jardim) foram concedidos, com horizonte de 25 (vinte
e cinco) anos, ao grupo que deu origem a Concessionaria Aguas de Juturnaiba

(CAJ), e esta passou a operar em marco de 1.998.

Os servigcos de tratamento e distribuicdo de agua, coleta e tratamento de esgotos da
Area 1, que envolve, por contrato, os perimetros urbanos dos municipios de
Armacéo dos Buzios, Cabo Frio, S&o Pedro da Aldeia, Iguaba Grande e Arraial do
Cabo foram concedidos, também por 25 anos, ao grupo que deu origem a
companhia PROLAGOS. O contrato com estes municipios e o Estado do Rio de
Janeiro foi assinado em 25 de abril de 1.998, e o consorcio vencedor assumiu a

operacédo dos servicos decorridos quase trés meses desta data.
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O grupo que entdo controlava a concessao foi formado inicialmente pelas empresas
Monteiro Aranha Participagdes, PEM Engenharia e PLANUP (compreendendo

92,5% de capital nacional), juntamente com a empresa portuguesa EPAL (7,5%).

Quanto ao sistema de abastecimento de agua, a estacéo de tratamento de 4gua que
atendia toda a Regido dos Lagos (ETA da CEDAE, capacidade de 1.000 I/s), situada

na Lagoa de Juturnaiba, ficou no pacote sob administracdo da CAJ.

Com isso, a Prolagos teria que encontrar uma solucdo para produzir a agua
necessaria aos cinco municipios de sua &area de concessao, sem uma unidade

produtora e com um sistema adutor incompleto.

A solugédo quanto ao sistema produtor foi resolvida parcialmente com a aquisi¢ao da
ETA da Companhia Nacional de Alcalis, que tinha capacidade de 300 l/s e

redimensiona-la para que passasse a produzir 600 I/s.

Entretanto, a vazdo complementar & demanda do sistema da Area 1 (Prolagos)
deveria ser provida, até abril de 2.002, pela Concessionaria da Area 2 (CAJ), através
do que se denominou “ponto 06”, que interligava os dois sistemas adutores. O
contrato que regia este fornecimento previa, ainda, a venda de cerca de 50 I/s para o
municipio de Iguaba Grande, pelo mesmo periodo, através da adutora de mesmo

nome, com origem no sistema do municipio de Araruama, da concessao da CAJ.

A ampliacdo da ETA da Alcalis, ja entdo ETA Prolagos, deveria dar-se no ano
precedente ao marco do fim deste contrato de compra e venda de agua entre as
concessionarias, de forma a permitir a transicdo. Entretanto, as obras de ampliacéao
da chamada ETA Il - Prolagos s6 foram concluidas em dezembro de 2.003, e o
contrato de compra e venda de agua através do “ponto 06” foi estendido através de

aditivos contratuais.
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esgotamento sanitario, € preciso fazer algumas conceituagfes

anteriormente ao histérico propriamente dito, a fim de fixar conceitos.

a)

b)

d)

O sistema de esgoto sanitario separador, segundo a norma brasileira
NBR 9648 (Estudo de concepc¢do de sistemas de esgoto sanitario —
procedimento), € o “conjunto de condutos, instalagdes e equipamentos
destinados a coletar, transportar, condicionar e encaminhar, somente
esgoto sanitario, a uma disposic¢ao final conveniente, de modo continuo
e higienicamente seguro.”

O conceito de separacéo absoluta, no entanto, € relativo, pois a propria
definicdo de esgoto sanitario, da mesma norma NBR 9648, ja inclui
outras aguas, conforme trecho transcrito a seguir: esgoto sanitério € o
“despejo liquido constituido de esgoto domeéstico e industrial, a agua de
infiltracdo e a contribuicdo pluvial parasitaria”, onde a contribuicao
pluvial parasitaria pode ser entendida como a parcela do deflavio
superficial inevitavelmente absorvida pela rede de esgoto sanitario.
Desta forma, conclui-se que o sistema separador absoluto considera
receber apenas pequenas contribuicées inevitaveis de aguas pluviais.
J& o sistema unitario concentra as vazfes de aguas pluviais e esgotos
em uma mesma tubulacdo, fazendo com que as secbOes de
escoamento (diametro das tubulagdes) sejam relativamente grandes,
assim como sobrecarrega as estacdes elevatorias e estacbes de
tratamento de esgoto. Dentro das vantagens deste sistema pode-se
dizer que a agua pluvial contém materiais organicos e também polui o

meio ambiente.

O sistema adotado nesta regido em questado foi, em sua maioria, 0 sistema unitario,

mas um sistema incompleto, funcionando, resumidamente, da seguinte maneira:

Algumas residéncias contribuem com seus respectivos esgotos gerados para as

galerias de aguas pluviais. Algumas porque nem todas nas areas de influéncia das
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estacOes elevatorias existentes estdo efetivamente ligadas as galerias de aguas
pluviais e, tampouco, ha fiscalizagcdo ou obrigatoriedade por parte do Poder
Concedente ou da Concessionaria para que todas as edificacbes facam esta

ligacao.

Apesar das tubulagbes das galerias de aguas pluviais ndo estarem dimensionadas
para receber contribuicdo de esgoto sanitario (muitas vezes ndo dimensionadas
corretamente mesmo para as aguas pluviais), fazem o transporte deste esgoto até
0S pontos mais baixos de sua bacia. Em alguns casos este transporte é feito em
canais abertos ou mesmo em cursos d agua que recebem varias galerias de aguas

pluviais.

Ao final das principais galerias ou cursos d agua foram feitos barramentos, através
de comportas ou degraus, de forma que toda a agua pluvial somada a contribuicéo
de esgoto sanitario seja desviada para o interior de estacdes elevatérias que por sua
vez recalcam todo o material para estacdes de tratamento de esgoto. Estes
barramentos também impedem que a agua do corpo d'agua a jusante retorne ao

sistema quando h& maré elevada.

Este sistema, porém, funciona satisfatoriamente somente quando ndo ha chuvas,
por isso sdo chamadas de tomadas em tempo seco. Quando ocorrem chuvas a
vazdo aumenta consideravelmente, ultrapassando a capacidade do sistema como
um todo, fazendo com que o excesso transborde acima dos barramentos, atingindo

0 corpo d"agua a jusante.

O atenuante para estes casos de transbordamento é que, quando ha chuvas e,
consequentemente, vazdo capaz de promover o transbordamento, 0 esgoto esta

muito diluido, representando uma pequena parcela em relagdo ao total.

O contrato de concessédo dos servicos de esgotamento sanitario firmado com os

Municipios de Armacao dos Buzios, Cabo Frio, Iguaba Grande, S&o Pedro da Aldeia

———
- =

== SERENCO

——

e =
Sojre 7 22 sl Servicos de Engenharia Consultiva




{{‘j}' GO_VERNO DO s
O/d Rio de Janeiro B s

£

o

13 (=1s Pttt =

e Arraial do Cabo, exigia da Prolagos o compromisso de executar as obras

necessarias para atender as seguintes metas de atendimento:

Tabela 1 - Metas de Niveis de Atendimento (Contrato de Concessao)

ANO Agua Esgoto
3(2.001) 80% 30%
8 (2.006) 83% 40%
10 (2.008) 85% 50%
13 (2.011) 85% 65%
15 (2.013) 90% 70%

O contrato estabelecia ainda que:

» Seria elaborado um Plano Diretor, que deveria ser atualizado a cada 5 anos;

» Os sistemas entdo existentes deveriam ser mantidos e adaptados de forma

sanitariamente segura, até que o término da vida util obrigasse a sua

substituicdo total, quando entdo seria adotado o sistema separador absoluto;

» CaptacOes de vazdes do sistema unitario, em tempo seco, seriam Uteis a uma

solugdo emergencial, admitindo-se que funcionassem durante um bom tempo

se estiverem atingindo os objetivos e fosse mais adequado investir recursos

em outras areas;

» Os sistemas novos seriam da modalidade “separador absoluto”.

Sob a égide deste contrato foi elaborado em 1.998 o Plano Diretor de Esgotos

(PDE), que previa a implantacao de captacdes de tempo seco, numa fase inicial. Em

sequéncia e continuamente, se promoveria até 2.009 a substituicdo total do sistema

unitario por redes no sistema separador absoluto.

O PDE recomendava a implantacdo de estagdes de tratamento de esgotos (ETE’s)

com sistema de tratamento terciario nas localidades em que a Lagoa de Araruama é

0 corpo receptor, isto €, Cabo Frio, Iguaba Grande e Sdo Pedro da Aldeia, e de

ETE’s com tratamento secundario nas localidades em que o Oceano € o corpo

receptor, isto é, Armacgéo dos Buzios e Tamoios (Distrito de Cabo Frio).
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Decorridos dois anos da elaboracdo do PDE inicial, a Prolagos apresentou ao Poder
Concedente, em Dezembro de 2.000, uma 1.2 revisdo do Plano, em que continuava
a manter a proposta de implantar o sistema separador absoluto em todos os

municipios da concessao.

Houve ainda uma 2.2 revisdo do PDE, destinada basicamente a propor uma
antecipacdo de investimentos, de forma a possibilitar o comeco da arrecadacao

correspondente a captacao e tratamento de esgoto.

Em Maio de 2.002 a Prolagos apresentou uma 3.2 revisdo do PDE, oriunda da
necessidade de alteracdo da filosofia de investimento no sistema de esgotos dos
municipios da area de Concesséao, de forma a poder responder a um conjunto de
solicitagbes ambientais e institucionais, resultantes de intervengbes de diversas
entidades e organizacfes ligadas a preservacdo da lagoa de Araruama, bem como
ao fato de ter ocorrido um crescimento urbano desordenado na area da Concessao
(aparecimento de novos bairros e adensamento nos bairros existentes), situaces

que provocaram o desajustamento do Plano até entdo em vigor.

Nestas circunstancias, a Prolagos e o Poder Concedente decidiram uma mudanca
de rumos na questdo da coleta de esgotos da regido, passando a implantar um

sistema de captacao e tratamento de vazdes de tempo seco.

Esta foi a solucdo economicamente viavel para atender com rapidez e eficiéncia ao
propésito de despoluir a Lagoa de Araruama, objetivo que foi atingido em grande
parte. O sistema de captacdo das vazdes de tempo seco permitiu, a curto prazo,
encaminhar as ETE’s os dejetos de uma populagdo muito maior do que aquela que
seria atendida pelo sistema separador absoluto, visto que a modificacdo das
instalacdes internas das residéncias, para permitir a segregacao e langamento dos

esgotos sanitarios a rede separativa, teria sido muito dificultoso, caro e demorado.
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A 3.2 Revisdo do PDE vigora até o presente momento. Deste modo, 0 esgoto
domiciliar continua a ser lancado na rede de aguas pluviais, sendo, no entanto,
captado nas grandes tubulacbes e nos canais de drenagem antes destes
alcancarem os corpos receptores, para sofrer entdo tratamento adequado e posterior

langamento.

Fazendo mencdo a documentacdo legal produzida neste periodo, destacamos que
foram feitos 3 (trés) termos aditivos ao contrato inicial da concessao e, as principais

informagdes sobre cada um deles estao descritas a seguir:

» 1.° Termo Aditivo
v' Data: Marco / 2.002
v' Principais informag6es:
» Exclusdo de Arraial do Cabo da area de concesséo referente
aos servicos de coleta e tratamento de esgoto;
* Mudanc¢a do consumo minimo mensal residencial para 10 ms3;

* Mudanga no cronograma de obras.

» 2.° Termo Aditivo
v' Data: Marco / 2.008
v Principais informagdes:

* Mudanga no cronograma de obras.

» 3.° Termo Aditivo
v' Data: Fevereiro / 2.011
v Principais informagdes:
» Extensdo do prazo de concessdo em mais 216 (duzentos e
dezesseis) meses. Com isso, 0 prazo para 0 término da
concessao passou para 13 de maio de 2.041;
* Mudanga do consumo minimo mensal comercial de 20 m3 para
10 ms;
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= Adocdao da tarifa residencial social;

= Mudancga nas metas do indice de perdas do sistema, alterando
para 32% de perdas entre os anos 2.008 a 2.013 e 30% do ano
2.014 até o fim da concesséao. A formula para o calculo deste
indice esta no anexo V deste Termo Aditivo;

» Mudancga nas metas de atendimento, conforme Tabela 2.

Tabela 2 - Metas de Niveis de Atendimento (3.° Aditivo Contratual)

ANO Agua Esgoto
3 (2.001) 80% 30%
8 (2.006) 83% 40%
13 (2.011) 90% 70%
20 (2.018) 94% 80%
25 (2.023) 98% 90%
43 (2.041) 98% 90%

Outra importante informacéo diz respeito a Deliberacdo ASEP 546/2004, onde ha a
aprovacao de um reajuste de 82,91% sobre a tarifa de agua relativa a cobranca da
tarifa de esgoto, ou seja, a partir desta Deliberacdo, todos os consumidores tiveram

sua tarifa aumentada por causa do sistema de esgoto.

Este aumento tarifario também foi tema do Termo de Compromisso de Ajustamento

de Conduta n° 063/04, de onde transcrevemos as seguintes consideragoes:

“Considerando que a antecipacao de obras de esgotamento sanitario determinada
na Deliberacdo ASEP-RJ 203/02 partiu da premissa de se captar os efluentes hoje ja
lancados no sistema de drenagem pluvial existente nos Municipios integrantes do

respectivo Poder Concedente;”

“Considerando que o sistema de “captacdo em tempo seco” foi implantado em
obediéncia as regras fixadas pela ASEP, conforme Deliberagcdo ASEP-RJ 203/02, e

por solicitagdo de demandas da sociedade, o6rgdos ambientais e do Poder
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Concedente, como sendo o sistema mais adequado para as respectivas areas de

concessio;”

“Considerando que a utilizagdo dos sistemas de drenagem municipal para a livre
captacdo dos esgotos pela Prolagos foi autorizada através de convénio com o0s
municipios integrantes do Poder Concedente, firmado em 14 de janeiro de 2004,
com o fim de possibilitar a operacdo do sistema de coleta e tratamento de esgotos
em tempo seco, porém sem implicar em qualquer transferéncia ou cesséo de bens,
direitos e Onus a tais sistemas referentes, que permanecem sob a titularidade e
responsabilidade dos respectivos municipios, visto que ainda ndo fazem parte do

sistema definitivo;”

"Considerando que, pelo sistema de coleta de esgoto mediante o uso da rede de
drenagem pluvial existente nos municipios integrantes do Poder Concedente,
acabam por ser atendidos de forma difusa, todos os casos de lancamento efluentes,
quer por residéncias sem dispositivos (fossas, filtros e sumidouros), ou com
dispositivos mal dimensionados, ou com dispositivos sem manutencéo, ou, ainda,
decorrente do extravaso de dispositivos para o sistema pluvial, diante da falta de
absorcdo do solo, caracteristica da regido objeto das concessdes, onde o lencol

freatico € muito aflorado;”

“Considerando que o tratamento dos esgotos, na forma das implantacdes efetivadas
beneficiam toda a populacdo existente nas areas de concessdo, haja vista que
repercutem na despoluicdo da Lagoa de Araruama e da Lagoa de Saquarema, e
representam vetor estratégico de desenvolvimento sustentado da regido, ja que
determinam melhoria das condi¢cdes ambientais da populacao regional e flutuante e

na minimizag&do dos passivos ambientais;”

“Considerando que o custeio das obras e operacdo dos sistemas das concessdes
outorgadas a Prolagos e Aguas de Juturnaiba decorrem dos recursos arrecadados

com a cobranca das tarifas de todos os clientes e que essas obras, quando
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vinculadas ao objeto da concessdo, serdo revertidas ao respectivo Poder

Concedente no término da Concessao;”

Ainda segundo o Termo de Compromisso de Ajustamento de Conduta citado
anteriormente, foram definidas varias condi¢des, das quais transcreveremos a seguir

apenas algumas:

“Cabera a ASEP, no ambito de suas atribuicdes, avaliar a forma e estabelecer a
tarifa devida a Prolagos e a Aguas de Juturnaiba, em processos especificos, para
que possam ser arrecadados recursos suficientes para pagamento dos
investimentos referentes as obras ja realizadas e a realizar, e dos custos
necessarios a operacao da coleta e tratamento de esgoto, com a consideracéo de
ser una a concessdo de aguas e esgotos, e para recomposicdo do equilibrio

econdmico-financeiro inicial da respectiva concessao;”

“Tendo como premissas a forma difusa de atendimento, bem como o beneficio geral
da populacéo existente nas respectivas areas de concessao das Compromitentes, e,
ainda, a necessidade imediata de inicio da operacao dos sistemas, caberd a ASEP
definir, no ambito do reequilibrio econémico-financeiro da concessao, o reajuste da

tarifa aplicavel as respectivas areas de Concessao;”

Desta forma fica evidenciado que a ASEP (precursora da Agenersa) teve

embasamento para definir a forma de cobranca do sistema de esgoto.

s

Ainda sobre o sistema de esgotamento sanitario, € importante fazermos algumas
consideracOes sobre a Lagoa de Araruama, principal corpo receptor dos esgotos

(tratados ou n&o) da regiéo.
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1.1.1 Lagoa de Araruama

Lagoas costeiras, como a Lagoa de Araruama, sdo ecossistemas rasos, geralmente
paralelos a linha da costa e separados dos oceanos por uma barreira arenosa,
podendo apresentar uma ou mais conexdes (canais), permanentes ou nhdo com o
mar (Kjerfve,1.994).

Dependendo do grau de troca de agua da lagoa com o oceano, fatores como a acao
de ventos ou marés podem ser relevantes na determinacgéo da circulacdo lagunar e,
em Ultima andlise, da disperséo, do transporte de substancias ou organismos, do
balanco de agua e sal e do nivel de eutrofizacdo natural ou cultural (relativo ao
impacto antropico) deste ambiente. O regime hidrolégico de uma lagoa é
determinado basicamente pela relacdo entre o aporte de dgua doce e &gua salina e
pela taxa de evaporacdo. Em lagoas onde a evaporagdo supera o aporte de agua
doce, desenvolve-se uma circulacdo ante estuarina ou um sistema negativo, e neste
caso sao consideradas hipersalinas, apresentando salinidades acima de 40S (Souza
,1.997).

A Lagoa de Araruama € a maior laguna hipersalina do mundo em regime
permanente. Seu perimetro de 230 quildbmetros margeia cinco municipios da Regido
dos Lagos: Araruama, Iguaba Grande, S&o Pedro da Aldeia, Cabo Frio e Arraial do
Cabo. A alta salinidade, resultante de uma taxa de evaporacdo maior do que a de
precipitacdo e da auséncia de rios caudalosos provoca uma biodiversidade singular

adaptada a este ecossistema.

Nas ultimas décadas, a lagoa sofreu um acelerado processo de enriquecimento
organico de origem antropica, 0 que causou mudancas no sistema, principalmente

nas regifes rasas e préximas a nucleos urbanos.
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1.111 Historico

Obteve-se, junto ao Consorcio Intermunicipal Lagos Sdo Jodo, um breve historico
realizado pela empresa R. Coutinho Solu¢cdes Ambientais Ltda (de onde retirou-se
apenas as informagfes mais relevantes para o presente documento). Com estes
dados, espera-se comprovar que o sistema de esgotamento sanitario implantado

contribuiu para a melhoria da qualidade da Lagoa de Araruama.

O relatério citado acima utilizou, para suas conclusdes, dados ambientais,
principalmente os hidrolégicos disponiveis na bibliografia e relatérios de pesquisa

realizados nos 30 anos anteriores ao ano de 2.009 (ano de elaboracéo do relatorio).

Os principais resultados sao:

1.1.1.1.1. Salinidade

Quando sdo comparadas a média da salinidade ao longo do ano desde 1.994
podemos observar que a salinidade aumenta a partir de 1.995, chegando ao maximo
no ano 2.000 e reduzindo até 2.008. Essa tendéncia também é observada quando
comparamos os dados entre 1.994 e 2.000 de toda a Lagoa, mostrando uma

tendéncia de estabilizag&o a partir de 2.004.

E importante destacar que, como temos uma variagdo muito grande nos locais em
gue os dados foram coletados, podemos ter uma falsa impresséo sobre a variagao
interanual. Assim, nos ultimos anos, a reducédo da salinidade observada na Lagoa
pode ser relacionada a uma reducao real e também a uma maior concentracédo de
coletas das amostras na parte inicial da Lagoa, onde sdo encontrados valores

menores do que no meio e no fundo da Lagoa.
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Figura 1 - Média de Salinidade na Lagoa de Araruama (1.994 - 2.008)
Fonte: CILSJ

1.1.1.1.2. Fosfato

Os valores de Fosfato total mostraram uma clara redugao principalmente a partir de
1.999. Essa reducéo do fosfato na dgua deve-se a dois aspectos principais: o inicio
do “Bloom” de macroalgas a partir de 1.998 onde o fosfato foi incorporado no talo
dessas algas e posteriormente ao fito plancton, e os programas de reducdo de

esgoto que tiveram inicio apés esse periodo.
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Figura 2 - Média de Fosfato Total (mg P/I)
Fonte: CILSJ

———
- =

== SERENCO

- Servigos de Engenharia Consultiva

>
LAGOS ——~7
SAO JOAO 31




: ® 6@
GOVERNO DO . instituto estadual
{@) Rio de Janeiro a,;;;;:;; Inea do ambiente %‘6

1.1.1.1.3. Oxigénio dissolvido

Valores de OD foram relativamente baixos no final da década de 90 e tiveram um

aumento a partir de 2.005 atingindo valores proximos a saturacao.
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4,000 -
3,000 -
2,000 -
1,000 -
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8,774

Figura 3 - Média de OD (mg O2/l)
Fonte: CILSJ

1.1.1.1.4. DBO (demanda bioquimica de oxigénio)
Os niveis de DBO tiveram dois periodos de reducdo: de 1.998 até 2.004 e

posteriormente de 2.005 até 2.007, com um minimo de 3.9 em 2.007, evidenciando

uma melhora nas condi¢cfes de qualidade da agua.
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Figura 4 - Média de DBO (mg O2/1)
Fonte: CILSJ
pH

Os valores de pH se mantiveram relativamente constante e acima de 8 entre 1.998 e

2.006, reduzindo para niveis de 7 nos anos de 2.007 e 2.008, o que € normal para

uma agua do mar- levemente alcalino.
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Figura 5 - Média de pH

Coliformes fecais

Fonte: CILSJ
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Os valores de Coliformes fecais na Lagoa de Araruama tiveram uma reducao

significativa a partir de 2.001 quando foi iniciado o programa de monitoramento
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desse parametro em varios pontos da Lagoa, mostrando claramente o resultado
positivo das acgfes implementadas pelas empresas de fornecimento de &agua, o

Consoércio e a pressao das ONGs para melhorar a balneabilidade das aguas da

Lagoa.
350
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250 +—] 7'211.;
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55,5
50 +— E— E— | 398 | E— — 299
0 | l | l
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Figura 6 - Média de Coliformes Fecais (NMP/100 ml)
Fonte: CILSJ
1.1.1.1.7. Conclusdes

As informacdes disponiveis no banco de dados e as outras complementares
possibilitaram uma avaliacdo histérica dos principais processos antropicos que
ocorreram na Lagoa de Araruama nas Ultimas 3 décadas e que resultaram no
colapso deste ecossistema nos ultimos anos. Pode-se dividir a caracterizagédo da
Lagoa em 4 fases relacionadas ao tempo e a fatos relevantes que ali ocorreram:
Fase 1 — Aumento dos impactos antropicos (1.978-1.990); Fase 2- A Lagoa
Ameacada (1.991-1.997); Fase 3 — O Colapso (1.998-2.006); Fase 4 — A
Recuperacéo (2.007-presente).
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A conclusdo do relatério € que “podemos dizer que as condicbes ambientais da
lagoa hoje em dia sdo semelhantes as do periodo anterior ao colapso. E a
perspectiva é a melhor possivel. Os programas de reducdo de esgotos que estdo em
curso, o ordenamento de suas margens, as dragagens para reduzir o0 assoreamento
do canal de Itajurd (aumentando a troca de aguas entre a lagoa e o mar), o
ordenamento e a fiscalizacdo da pesca, sdo medidas que fazem com que a
recuperacdo da lagoa seja completada. Desta forma, as condigcbes ambientais ja
estdo permitindo desde o lazer até uma exploracdo econdmica sustentavel neste

ecossistema’.

1.2 AUTARQUIAS E DEPARTAMENTOS LIGADOS AOS SERVICOS

Com a recente mudanca no governo municipal, a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Pesca estd sendo modificada para Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Saneamento Basico e Pesca, com uma coordenadoria de saneamento

basico, a qual passara a fiscalizar os servicos de saneamento basico no Municipio.

O Municipio se faz representar junto ao CILSJ e ao CBHLSJ para gestdo ambiental

das bacias. Quanto a Agenersa, o Municipio é representado pelo CILSJ.

1.3 PROLAGOS

1.3.1 Pessoal

Segundo informacdes obtidas junto a Prolagos, os recursos técnicos e humanos
disponiveis, referente ao ano de 2.012 (para a concessionaria como um todo), estéo

listados na tabela 3.
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Tabela 3 - Pessoal

INDICADOR JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV
o
N d'e F_unc. 300 312 311 316 384 392 386 420 426 466 467
Proprios
0
Ne de Func. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equivalentes
Salario Médio 1.259,59
Estagiarios

Menor Aprendiz

Empregados do
Sexo Masculino
Empregados do
Sexo Feminino

234 242 241 243 305 310 302 330 333 357 358

66 70 70 73 79 82 84 90 93 109 109

N&o foi fornecido pela Prolagos seu organograma e informacdes adicionais sobre os
funcionérios, tampouco informacdes sobre os equipamentos disponiveis para o0s

servicos sob sua responsabilidade.
1.3.2 Dados Financeiros
As informacdes da Concessionaria, repassada pela Agenersa, relatadas nas Tabelas

4 e 5, dizem respeito a todos o0s municipios por ela operados, ndo havendo

separacdo por municipio, como seria mais adequado.
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Tabela 4 - Despesas Gerais

Dados financeiros jan/12 | fev/12 mar/12 | abr/12 mai/12 | jun/12 jul/12 ago/12 | set/12 | out/12
Despesa de pessoal proprio 1.138.206 1.052.392 1.073.259 1.088.150 1.236.005 1.522.618 1.415.806 1.393.482 1.498.607 1.616.072
Despesa de pessoal - servicos de
terceiros 169.620 218.200 267.049 257.417 335.761 235.583 154.561 1.764.555 1.407.683 1.231.052
Despesa com aluguel de viaturas 93.502 120.126 110.770 119.100 131.866 144.388 137.523 113.197 140.198 135.407
Despesa com energia elétrica 563.865 752.699 776.218 691.502 712.902 670.394 621.504 605.467 631.455 598.415
Despesa com produtos quimicos 153.971 150.686 94.562 101.939 74.979 103.929 100.624 108.125 101.012 90.155
Despesa de exploragao 4.870.822 4.667.055 4.641.639 4.335.888 4.826.595 4.326.913 4.525.415 5.194.555 5.030.655 5.553.674
Outras despesas de exploragao 928.927 1.206.818 1.394.022 1.342.593 1.351.859 1.138.541 1.291.848 1.280.236 1.353.145 1.996.239
Impostos (ISS, Cofins e PIS) 1.407.237 1.180.849 1.199.608 1.114.014 1.057.873 907.636 981.327 1.037.933 1.069.658 1.017.363

Tabela 5 - Arrecadacédo e Faturamento

Dados financeiros jan/12 fev/12 mar/12 abr/12 mai/12 | jun/12 jul/12 ago/12 | set/12 out/12
Valor faturado de agua (tarifa) - R$ 13.107.788 | 12.330.742 | 12.476.823 | 11.307.500 | 10.743.758 | 9.756.416 | 10.200.162 | 10.377.966 | 10.911.524 | 11.084.771
Valor faturado de esgoto (tarifa) - R$ - - - - - - - - - -
Valor arrecadado de agua - R$ 8.555.104 | 10.385.230 | 10.700.006 | 10.464.422 | 11.060.944 | 9.299.227 | 11.146.393 | 11.310.075 | 9.487.076 | 11.624.589
Valor arrecadado de esgoto - R$ - - - - - - - - - -
indice de inadimpléncia (%) 34,73% 15,78% 14,24% 7,46% -2,95% 4,69% -9,28% -8,98% 13,05% -4,87%
Valor faturado outras receitas - R$ 2.057.755 635.955 587.649 1.020.242 921.549 765.388 1.016.012 1.414.800 879.912 1.401.940
Despesa de exploracdo - R$ 4.870.822 | 4.667.055 4.641.639 4.335.888 4.826.595 | 4.326.913 | 4.525.415 5.194.555 | 5.030.655 | 5.553.674
Outras despesas de exploragdo - R$ 928.927 1.206.818 1.394.022 1.342.593 1.351.859 | 1.138.541 | 1.291.848 1.280.236 | 1.353.145 | 1.996.239
Resultado operacional - R$ 2.691.160 | 3.866.124 3.968.699 4.616.101 4.773.373 | 3.655.659 | 5.458.067 5.339.223 | 2.798.662 | 4.527.526
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A tabela 4 mostra um grande crescimento dos custos com pessoal proprio e servicos
de terceiros no segundo semestre do ano de 2.012. Segundo informacdes da
Concessionaria este ndo é um aumento sazonal, mas devera ser definitivo devido as
necessidades de prestacdo dos servicos. Os custos com energia elétrica sao
elevados devido principalmente a distancia entre o principal manancial (Represa de
Juturnaiba) e o0s centros consumidores e também devido a necessidade de

bombeamento de agua pluvial nos sistemas unitarios de esgoto.
Sobre os dados da tabela 5, podemos fazer as seguintes consideragoes:

» O indice de inadimpléncia médio no periodo analisado foi de 6,39%;

» Ha um grande valor arrecadado demonstrado como “valor faturado outras
receitas”. A Concessionaria, quando indagada sobre este item respondeu se
tratar de servigos prestados;

» Os resultados operacionais foram positivos em todos os meses. O resultado
operacional, na planilha acima, ndo constava na planilha fornecida pela
Agenersa. Ele foi calculado com uma estimativa do valor arrecadado outras
receitas, ja que o calculo deve ser feito com o valor arrecadado e na planilha
original havia apenas o valor faturado;

» Nao foi possivel fazer mais consideracdes, tampouco andlise mais detalhada

devido a falta de informacg@es adicionais.

Quanto ao plano de contas, segundo informacfes da Agenersa, ele € avaliado na
ocasido da revisao quingquenal. Na ultima revisdo quinquenal, feita no ano de 2.008,
existe um estudo detalhado analisando a adequacédo do plano de contas e seus

valores. Por este motivo ndo transcreveremos aqui estes detalhes.
1.3.3 Estrutura Tarifaria

A tabela 6 apresenta a estrutura tarifaria atual da Prolagos, utilizada a partir de
janeiro de 2.013.
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Tabela 6 - Estrutura Tarifaria Atual

. Tarifa (RS)
Classe Faixa de S
consumo (m3) s Arraial do Cabo
Municipios

Social 2,35 1,29

0al0 4,74 2,57

11a15 6,21 3,37

16a 25 9,95 5,35

Residencial 26 a 35 11,93 6,47
36a45 14,33 7,78

46 a 55 17,59 9,53

56 a 65 22,34 12,19

> 65 25,41 13,84

0alo0 12,28 6,71

Comercial 11a20 15,35 8,38
21a30 23,67 12,88

>30 37,56 20,43

0a20 23,58 12,80
Industrial 21a30 29,90 16,24
>30 37,56 20,43

0a20 6,63 3,57

Publica 21a30 9,97 5,46
>30 15,53 8,46

Conforme demonstrado no item 1.1, ndo ha tarifa exclusiva para o sistema de
esgotamento sanitario, ou seja, ndo ha Tarifa Referencial de Esgoto (TRE). O
sistema de esgoto € remunerado através de um percentual sobre a Tarifa
Referencial de Agua (TRA).

No dia 26 de julho de 2.012, a Agenersa atraves da Deliberacdo n.° 1154, ratificou a
deliberacdo da Tarifa Social de agua para clientes de baixa renda. Os moradores da
Regido dos Lagos atendidos pela concessionaria Prolagos (Arraial do cabo, Cabo
Frio, Armacdo dos Buzios, Iguaba Grande e S&o Pedro da Aldeia) passaram a ter

direito deste beneficio.

A Tarifa Social tem como objetivo favorecer as familias com renda mensal de até 3

salarios minimos, beneficiarias de algum programa de protecdo social dos governos
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federal ou estadual, moradoras de um Unico imével com até 50 m2 de é&rea
construida e que consumam até 10 m3 de agua por més (restando aceitavel variacao

singular para mais em um periodo de 12 meses), com desconto na conta de agua.

Mesmo que possuam todos o0s requisitos preenchidos, os clientes inadimplentes
junto as concessionarias ou que tenham utilizado qualquer tipo de fraude nas

instalacdes para fornecimento de agua nao terao direito a este beneficio.
1.3.4 Contrato de adeséo
Todos os consumidores devem ter assinado o contrato de adesdo com a

Concessionaria. Este contrato teve seu modelo aprovado pela Deliberacdo Agenersa

n.° 570 de 31 de maio de 2.010 e est& disponivel no site da Agenersa no seguinte

enderego:
> http://www.agenersa.rj.gov.br/agenersa_site/documentos/deliberacoes/
Deliberacao_570.pdf
1.35 Lojas de Atendimento

Nas lojas de atendimento da Prolagos é possivel solicitar todos os servicos da
concessiondria. As agéncias estdo localizadas nos municipios de Arraial do Cabo,
Cabo Frio, Distrito de Tamoios, Armacédo dos Buzios, Iguaba Grande e Séo Pedro da
Aldeia.

Pode ser agendado o atendimento por telefone [0800 7020 195 ou (22) 2621-5095] a

fim de evitar filas. A 2.2 via das faturas pode ser retirada pela internet.

1.35.1 Agéncia Armacao dos Buzios

Localizada na Av. Bento José Ribeiro Dantas, n.° 5.400, Lojas 2 e 3, Porto Belo
Center, Manguinhos.
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Sua localizacao geografica: UTM WGS 84 23 S 816206,7601; 7478167,8383.

Vista externa Vista interna

1.4 REGULACAO DOS SERVICOS

A regulacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
prestados pela Concessionaria Prolagos é feita pela Agenersa, que tem
personalidade juridica de direito publico e autonomia administrativa, técnica e

financeira.

Ela tem a finalidade de exercer o poder regulatério, acompanhando, controlando e
fiscalizando as concessbes e permissfes de servicos publicos concedidos em

saneamento basico.

A Agenersa foi criada pelalei Estadual 4.556de 06 de junho de 2.005,
regulamentada pelo Decreto Estadual 38.618 de 08 de dezembro de 2.005 e esta
vinculada a Secretaria de Estado da Casa Civil, conforme Decreto Estadual n.°
40.486 de 1.° de janeiro de 2.007.

A Agéncia reguladora realiza fiscalizagdo das unidades da Concessionaria, através
de visitas e coletas de amostras. Nao foi informada pela Agéncia a periodicidade
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destas visitas, nem tampouco as unidades visitadas e a periodicidade e teor das
coletas realizadas.

Para que se facam ampliagcdes nos sistemas de agua e esgoto, 0s projetos devem
antes ser apresentados para analise e aprovag¢do da Agéncia. Apds a aprovacao, a
Agenersa fiscaliza a execucdo e o cumprimento do cronograma e orgamento

previstos.

Além disso, a Agenersa realiza revisées quinquenais dos servicos concedidos,
através de analise detalhada da Concessionéria. A proxima revisao quinquenal esta

prevista para o ano de 2.013.

Existe um canal direto com os consumidores disponibilizado pela Agenersa, que é a
ouvidoria, que atende as pessoas que desejam registrar suas reclamacgdes sobre 0s
servicos concedidos, quando ndo conseguem ter seus pedidos atendidos

satisfatoriamente pelas concessionarias.

Para ter acesso a ouvidoria, o consumidor deve registrar primeiro a sua reclamacao,
denlncia ou sugestdo nos Servicos de Atendimento ao Cliente (SAC) da Empresa
Concessionaria. No ato do registro da ocorréncia no atendimento da concessionaria,
o cliente deve cobrar da concessionaria o numero de registro de protocolo de seu
comunicado. Caso a demanda ndo seja satisfatoriamente atendida pelo SAC, o

cliente deve contatar as Ouvidorias das Concessionarias.

Somente quando a empresa nao resolver o problema ou ndo atender
satisfatoriamente a solicitacdo, a Ouvidoria da Agenersa deve ser acionada, que

solicitara do cliente o nimero de registro de protocolo, citado acima.

As informacdes do cliente sdo repassadas as Camaras Técnicas e ao Conselho
Diretor, para serem utilizadas no desenvolvimento e melhoria da qualidade dos

servicos prestados pelas Concessionarias.

e
S

=l === SERENCO

sko Joko ) 42 % Servigos de Engenharia Consultiva




{‘} GOVERNO DO = instituto estadual
iSO Rio de Janeiro A INEeQA i anbicnte ey

N&o foram informados pela Agenersa os procedimentos de avaliacdo sistematica da
efetividade, eficiéncia e eficacia dos servicos prestados. A Prefeitura Municipal,

tampouco, realiza algum procedimento de avaliacao.

1.5 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPACAO E CONTROLE
SOCIAL NA GESTAO DOS SERVICOS

Para a populacdo em geral existem apenas 0s canais de atendimento da
Concessionaria e da Agéncia Reguladora. As Prefeituras ndo tem um canal
disponivel para atendimento da populacdo quanto aos servicos prestados pela

Concessionaria.

Desta forma fica prejudicado a participacéo e controle social na gestdo dos servigos,
mesmo que em alguns casos a populacdo e a sociedade organizada conseguiram
interferir e opinar sobre a gestdo dos servicos, como 0 caso citado anteriormente da
mudanca do sistema de coleta do sistema de esgotamento sanitario, que foi feito

através de pressao da populacédo, entidades e sociedade.
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1.6 LEGISLACAO

1.6.1 Principais Orgdos Ambientais Envolvidos

1.6.1.1 Nivel Federal

a) Ministério do Meio Ambiente (MMA)
Tem como areas de competéncia as politicas: nacional do meio ambiente e dos
recursos naturais; de preservagcdo, conservacao e utilizagcdo sustentavel de
ecossistemas, para integracdo do meio ambiente e producdo, para a Amazobnia

Legal (incluidos programas afins); e zoneamento ecologico-econémico.

O CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente constitui um 6rgéo colegiado do
MMA, tendo fungdo consultiva e deliberativa do SISNAMA — Sistema Nacional do
Meio Ambiente. Foi instituido pela Lei Federal 6.938/81 e regulamentada pelo
Decreto 99.274/90.

O IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis constitui-se numa autarquia vinculada ao MMA. Criada pela Lei Federal
7.735/89, tem como principais funcdes exercer poder de policia ambiental, executar
acOes das politicas nacionais do meio ambiente, notadamente relativas ao
licenciamento ambiental, a autorizacdo de uso dos recursos naturais e a fiscalizacéo,

monitoramento e controle ambiental.

1.6.1.2 Nivel Estadual

a) Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEA)
O CONEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente € um o6rgado colegiado,
deliberativo e consultivo, com a finalidade de deliberar sobre as diretrizes da politica
estadual do meio ambiente e sua aplicacdo, bem como orientar o governo na gestao

do meio ambiente.
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Vincula-se a SEA o INEA, que tem a missdo de proteger, conservar e recuperar o
meio ambiente para promover o desenvolvimento sustentavel. O instituto, instalado
em 12 de janeiro de 2.009, unifica e amplia a acdo dos trés 6rgdos ambientais
vinculados a Secretaria de Estado do Ambiente (SEA): a Fundacdo Estadual de
Engenharia e Meio Ambiente (Feema), a Superintendéncia Estadual de Rios e
Lagoas (Serla) e o Instituto Estadual de Florestas (IEF), funcionando como 6rgéo

técnico e executor do Estado em politica de recursos hidricos.

b) Secretaria de Estado de Seguranca (SESEG)
A Policia Militar do Estado do Rio de Janeiro (PMERJ), subordinada a SESEG, conta
com o Batalhdo Florestal e do Meio Ambiente, que € responsavel pela defesa do
patriménio ambiental do Estado, através de patrulhamento, prevencéo e repressao
de delitos ambientais.

A Policia Civil do Estado do Rio de Janeiro, também subordinada a SESEG, conta
com a Delegacia Movel do Meio Ambiente (DMMA), que tem a finalidade de proteger
e reparar os danos ao meio ambiente do Estado, fazendo cumprir a legislagao afim
vigente, obstruindo ou reparando os danos causados a nhatureza e ao meio

ambiente. Sua sede localiza-se na Cidade do Rio de Janeiro.

1.6.1.3 Nivel Municipal

As Secretarias e departamentos envolvidos com as questdes ambientais foram

relacionados na pagina IV deste relatorio.

1.6.2 Legislacdo Ambiental

Os principais diplomas legais e normativos referentes ao meio ambiente de interesse

ao objeto do presente estudo sdo apresentados a seguir.
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Nivel Federal

Lei 6.902, de 27/04/81 — Dispbe sobre a criacdo de EstacOes Ecologicas e
Areas de Protecdo Ambiental.
Lei 6.938, de 31/08/81 — DispBe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
com alteragdes dadas pelas leis 7.804/89 e 8.028/90 e regulamentada pelo
Decreto 99.274/90.
Lei 9.605, de 12/02/98 — Dispbe sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas ou atividades ligadas ao meio ambiente, com
especificacdes dadas pelo Decreto 3.179/99
Lei 9.985, de 18/07/00 — Institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza.
Resolucdes do CONAMA:
v' N° 01, de 23/01/86 — Dispbe sobre critérios basicos e diretrizes gerais
para Avaliacdo de Impacto Ambiental.
v" N° 20, de 18/06/86 — Dispde sobre classificacdo dos corpos de agua
doces, salobras e salinas.
v' N° 10, de 14/12/88 — Estabelece normas relativas as areas de protecdo
ambiental.
v" N° 01, de 31/01/94 — Define vegetacao primaria e secundaria, em seus
diversos estagios de regeneracao.
v' N° 237, de 19/12/97 — Revisa os procedimentos e critérios utilizados no
licenciamento ambiental.
v' N° 357, de 17/03/05 — Revisa a Resolugdo N°20/86.
Portaria IPHAN 230, de 17/12/02 — Estabelece os procedimentos para a
obtencdo das licencas ambientais de empreendimentos capazes de afetar o

patrimdnio arqueoldgico.
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1.6.2.2 Nivel Estadual

» Lei 650, de 11/01/83 — Dispde sobre a Politica Estadual de Defesa e Protecéo
das Bacias Fluviais e Lacustres do Rio de Janeiro.

» Lei 690, de 01/12/83 — Dispde sobre a protecao as florestas e demais formas
de vegetacédo natural.

» Lei 1.060, de 10/11/86 — Institui o Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental
— FECAM, complementada pela Lei 2.575/96.

» Lei 1071, de 18/11/86 — Cria o Fundo Estadual de Florestas.

» Lei 1.204, de 07/10/87 — Institui o Comité de Defesa do Litoral do Estado do
Rio de Janeiro - CODEL.

» Lei 1.315, de 07/07/88 — Institui a Politica Florestal do Estado de Rio de
Janeiro.

» Lei 1.356, de 03/10/88 — Dispbe sobre os procedimentos vinculados a
elaboracdo, andlise e aprovacdo dos estudos de impacto ambiental,
complementada pelas leis 2.535/96 e 3.111/98.

» Lei 1.681, de 19/07/90 — DispOe sobre a elaboracdo do Plano Diretor de
Areas de Protecdo Ambiental criadas no Estado.

» Lei 1.898, de 26/11/91 — Dispbe sobre a realizacdo de auditorias ambientais,
complementada pela Lei 3.341/99.

» Lei 2.049, de 22/12/92 — Dispde sobre a proibicdo de queimadas da
vegetacao no Estado do Rio de Janeiro.

» Lei 2.794, de 17/09/97 — DispOe sobre aterros sanitarios.

» Lei 3.239, de 02/08/99 — Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

» Lei 3.346, de 29/12/99 — Autoriza o poder executivo a criar o Banco de Dados
Ambientais — BDA.

» Lei 3.467, de 14/09/00 — Dispde sobre as san¢des administrativas derivadas

de condutas lesivas ao meio ambiente.
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1.6.2.3 Nivel Municipal

» Lei Complementar n.° 006 de 10 de Setembro de 2.003 - Fica instituida por
esta Lei 0 Codigo de Posturas do Municipio de Armacao dos Buzios.

» Lei n.° 013 de 23 de Abril de 1.997 - Fica instituida por esta Lei o Cédigo de
Limpeza Urbana do Municipio de Armacdo dos BuUzios, que regera as
atividades de limpeza urbana no Municipio (esta tem por finalidade dar o
tratamento adequado aos residuos solidos gerados).

» Lein.° 167 de 23 de Agosto de 1.999 - Fica instituida por esta Lei o Codigo de
Vigilancia Sanitaria do Municipio de Armacdo dos Buzios, que compdem-se
dos dispositivos constantes desta lei, obedecidos os termos da Constituicdo
Federal, do Codigo de Saude do Estado do Rio de Janeiro e das Leis
Federais 8080 de 19/09/1990 e 8142 de 28/12/1.990 e da Lei Organica do
Municipio.

» Lei n.° 548 de 12 de Junho de 2.006 - Dispde sobre o licenciamento de
residéncias tipo B (multifamiliar - quando constituirem 2 (duas) ou mais
unidades residenciais autbnomas no imével; e estabelecimento hoteleiro.

“Art. 2° O Projeto de empreendimento imobiliario de residéncias tipo B
devera prever a instalacdo minima, para cada unidade habitacional ou
fracédo ideal do empreendimento, a instalagédo de 60 (sessenta) metros
lineares de rede de esgoto.”

“‘Art. 3° O projeto de construcado, devera prever a instalacdo de, no
minimo, 9 (nove) metros lineares de rede de esgoto por unidade de
habitacdo com até 25 (vinte e cinco) metros quadrados e de pelo
menos 12 (doze) metros lineares por unidade de habilitagdo com éareas
superior.”

“‘Art. 4° A rede de esgoto mencionada nos Arts. 2° e 3° desta Lei,
devera obedecer ao didmetro minimo de 150 mm (cento e cinquenta

milimetros).”
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1.7 CARACTERIZACAO DO SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1.7.1 Area urbana

1.7.1.1 Regides nao atendidas pela Prolagos

Quanto ao abastecimento de agua, nas regides onde ndo ha atendimento pela rede
publica operada pela Prolagos, os iméveis sdo atendidos com solucdes individuais
através de pocos de pequena profundidade, ndo existindo qualquer fiscalizacdo ao
acompanhamento por parte da Prefeitura sobre estas unidades.

Devido a sua profundidade, proximidade com fossas, proximidade a cunha salina e
alto nivel do lencol freético, ha grande possibilidade destes pocos estarem

contaminados ou conter substancias impréprias ao consumo humano.

Nas areas insulares ndo ha ocupacao residencial e ndo existe abastecimento de
agua. Apenas na llha Rasa, de propriedade particular que abriga o Hotel das Rocas
possui sistema proprio de abastecimento.

1.7.1.2 Regido atendida pela Prolagos
O sistema de abastecimento de &agua do Municipio €, atualmente, de

responsabilidade da empresa PROLAGOS S/A - Concessionaria de Servicos

Publicos de Agua e Esgoto.
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1.7.1.2.1. Mananciais
1.7.1.2.1.1. Represa de Juturnaiba

O principal manancial & a represa de Juturnaiba, formada sobre o Rio S&o Jodao,
manancial da vertente oceanica da Serra do Mar, em trecho a jusante da confluéncia

dos rios Bacaxa e Capivari.

Os dados apresentados a seguir, retirados de um relatério da empresa Vamaros
contratado pela Prolagos, teve como finalidade principal, avaliar o nivel de garantia
proporcionado pela exploragdo do mencionado curso d’agua, para abastecimento de
agua dos municipios no ambito de concessédo da Prolagos, tendo em vista aspectos

tais como:

» Comportamento hidrolégico do Rio Séao Joéo;
» Caracteristicas do reservatorio da Represa Juturnaiba;

» Vazdes retiradas do reservatoério para outras finalidades.

1.71.2.1.1.1. Caracterizacdo Geral da Bacia de Drenagem do

Rio Sdo Joao na Represa de Juturnaiba

O Rio Sao Jodo tem suas cabeceiras na Serra do Mar, na altura da localidade de
Cachoeiras de Macacu, drenando uma &area de 2.190 Km? dos quais
aproximadamente 70% correspondem a terrenos planos ou suavemente ondulados,
situados na baixada litoranea da Regido dos Lagos. Seu talvegue principal
apresenta forte declividade nos primeiros 5 quildbmetros de percurso, caindo
aproximadamente 600 metros nesse trecho. O curso médio se desenvolve por 20
quildmetros em terrenos ondulados e o trecho final se estende por 85 quildmetros na
planicie litoranea, até alcancar o Atlantico. A maior parte da bacia € ocupada por
propriedades rurais, onde se explora a pecuaria, predominantemente, havendo

também algumas exploracdes de agricultura de gréos, frutas e reflorestamento.

SERENCO

Servigos de Engenharia Consultiva

e
romet v vacas
LAGOS
> P SAO Joko
LAGOS -7~

SAO JOAO 50




&
GOVERNO DO . inea instituto e§tadual (g;\%)‘é
Rio de Janeiro A do ambiente o

A &rea de drenagem da Represa Juturnaiba é de 1.360 Km?, cerca de 62% da area
total da bacia do Rio S&o Jo&o.

1.7.1.2.1.1.2. Disponibilidade de Dados Hidrolégicos
1.71.21.1.2.1. Fluviometria

Existem 24 estacdes fluviométricas e limnimétricas instaladas na bacia de Rio S&o
Jodo. Existem dados sistematicos de vazdo relativos a uma Unica estacdo
(Correntezas, no Rio Sao Joao), medicdes de descarga relativas a outras 5
estacdes, sendo que as demais tém apenas leituras de régua, ndo sendo possivel,
portanto, efetuar o tracado de curvas chave e determinar séries de vazdes. Os
arquivos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) disponibilizam os dados de vaz&o
relativos a estacdo Correntezas, ja submetidos a uma andlise de consisténcia, 0s
dados de cotas observadas em todas as demais estacbes e as medi¢cdes de
descarga relativas a 5 delas. A série de dados relativos a Correntezas se estende de
1.967 a 2.007, sendo que para as 5 estacdes em que se dispde de medigcbes de
descargas, as observacdes compreendem o periodo 1.970-1.980.

Assim, das 24 estacOes existentes, em apenas uma ha dados satisfatérios, a
despeito de algumas falhas; em 5 outras existem dados eventualmente suscetiveis
de algum aproveitamento, devendo-se descartar as demais. Entretanto, as medi¢cbes
de descargas relativas as 5 estacfes acima referidas foram lancadas em grafico
cota-descarga, observando-se uma grande dispersdao das mesmas, 0 que torna

aconselhavel o seu descarte, também, ao menos nesta instancia dos trabalhos.

Resumindo-se, a série de dados (vazdes médias mensais) relativos a Correntezas é
a Unica em condigcbes de aproveitamento. Na Tabela 7 estdo apresentados os
valores das vazbes médias mensais observadas de 1.967 a 2.007 em Correntezas.
A Figura 7 apresenta a distribuicdo anual das vazbes médias, maximas médias e

minimas médias, no mesmo periodo.
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Tabela 7 - Vazbes Médias Mensais (Rio S&o Joao)

Estagio: S9180000 - Rio S3oJodoem Correntezas - R
Série de Vazoes Médias Mensais (m's) - & D= 404 km2 - Lat: 2° 37" 33" - Long: 42° 23" 407

Ano el Fey kar Aor kal ] Jl Ago Sel Cut Moy Dez | Meda

1967 219) 224 4384| 445 350 S| ITa8

1968 17,73 15494] 2014) 1622 &4V 610 577 53| 62| veEX| T21| 1084 10863
1969 1054 o] 1EeE TEEE] EE7| @sI| e[ sE Ia7| Tzl 150 19 4E] 10zET
1970 1529 &531] 773 673 533 432 490 306] 415| H44) 1552 &T| TES
1971 S22 420 1659 1513 1100] Va7 S328| T8 1571] 1204| 16F5) 24.20) 1206

1972 18,37 17948 2302 1808] 1023 683 492 422 543 9.10] 1251] 1390 1208
1973 1Tas] 1842 1400) 1283 1664 752 S73) 485 655 H80) 17od) 1847 1245
1974 2065 1247 1596] 1578 945 742 491) 7] 49| 780 6&671) 1945 1058
1975 24 15] 2021 12535 1121 1093 ©48| 485) Z224) 478 1561] 172) 1470 1255
1976 14 58] 19448 1223 1140] 1224 725 Ti1) e&E|] 82T 170 132 2368 1240

1977 1603 &67] &536) 1202 T38| 505 477) 470 S66| HO05) F3352F) 36 55 1086
1978 2187 16448 1242 1131] &85 6&672| 484) 357] 210 151] &S66) 1153 914
1978 211 3342 2R3 1291 1008 TET 22 4e|t| TA1] 542 10| 1T 18] 14035

1250 2112 1588 80ZF 1145 4™ 110] IB4] 547 4324) 520 1448 2117 1005
1981 07| 1458 1589 1467| &asba| 605 r07| =14 413] 519| Teos| 2452 1180
1952 23 17| 1522 2319 14583 &7a| Gor| 42| 643 Si6| &38| sEa| 17 aE[ 1Az
1953 Z2za| 169z oo ZZEE] TTae] 15E0| & S| E| dER| s = aal 18z
1254 19,37 11,59 1465) 1372] 9488 575 447 51 172 BAZ] 94T| 1528 1004
1985 44.50] 35.57| 3826 267V 1414 954] 655 67| &02| §14) ZOE| 1574 19568
1986 2483 .29 2619 1735 1128 TFa5| V.7 s8] 853 T.A6| 1020 14.36] 1445
1957 2146] 2EE6| 2386) 1498 1030 1074] &00) S17] 634] 7a4] 1034) 1415 1332
1988 11.59) 6567 2780 2157 2127V 1860] 1367) 9] 904| 1561] 3514) SETE| 2298

1589 553 21.58] 1943 3359 20635 2024| 16359 1156 1196 1262) 1308) 22 2{] 2073
1980 1820 2552 2310) 1541] 27 51| 1581 A7 32| 1325 or&s) 1349
1931 1844] 1759 1325] 1236

1992 2ar4] 1271 1057 1705 &19] 622| T.13] S95] 165F| 1145) ZHA4S) .70 1547
1985 2062 2418 4389 2657 16435 1620| VeS| BO7] 1488| G6FE| 62| Fr 43 ITE4
1994 1457 &.26] I640) S299] 2808 2TFE| 11,2 T.A3] 1288| 18&7] Z3EZ] 1627 2143
1995 098] 4505 1289 1152 2130 152s] 1005 613] 1758 lagh| 2029 2434 1750
1986 13.86] 1887 2113 2638 &0a| &30 &= L33 wda| EE wEm| & aE] 147E

1987 6| 17 48] 164 1603 1514 843 eS| TEE| EEs| a0 1z 15 e[ 1447
1998 o823 4522

1989

2000 1644 1315 &54] &3] 713| 1283 857 1082 2159

2001 oS XE44| 949 1626) 939 S594| S550) 455] 43| 605 1156) 2581 1385
2002

2003 2584 13240

15 1145 TH3| 6585] 649] 7ea| 550] 11.25) 2135 4105 1555
2004 5852 ed 22

a

7| 28535 18485 16058] 19.32] 1219 B75] 1358 25343 2ras| 2304
4] 4572 2TEa) FO4T| FO4F| 1607] ST 188
]
1

2005 41117 5552 576
2006 £304] S50V 3478 4514] S101] 2454) 15T0) 1915] Z2 00| HHOF) 42 35) S416[ 3503
2007 45 30 1074l 3331] 3713 2ES3| 22 58| FOSE| ¥ i) 24.F9| 4479 Em AT

Medla 2525 X2 EE| 21301 2013 1428 1140 =25 T4 954 1057 1TOT) ZXAE| 1585

]
h;;:llga 4582 B3 AT STE4) S2E9| T3 B8535 V.51 20.35| Z200| 20| 447 30T BIET
]
hh:-;l;:; B2 4820 B0z &TI 471 410 84| 284 210 15 531 &M 1.51

Fonte: ANA
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llustracdo - Estac&o 59180000 - Rio Sdo Jodo - Correntezas
Distribui¢do Anual da Vazdo (m?3/s) - Periodo: jun/1967 a dez/2007

o Média
60 B Maxima Média
OMinima Média

40 1
E
1%0 ]
3
>
20
10
0 - ‘ " " ‘
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez
Més
Figura 7 - Vaz&o Rio Sdo Joéo
Fonte: ANA
1.7.1.2.1.1.2.2. Pluviometria

Os dados pluviométricos de interesse direto para efeito da elaboracdo do estudo
hidrologico referem-se a 33 postos situados na bacia do Rio S&o Jodo, ou em seu
entorno, sendo que 12 destes postos podem ser liminarmente descartados, uma vez
gue as séries de observagdes sdo muito curtas. Outras 11 séries sdo de extensao
razoavel, suscetiveis de aproveitamento apds passarem por analises de consisténcia
e homogeneizacéo, e 10 séries podem ser eventualmente aproveitadas, caso as 11
anteriormente citadas ndo sejam suficientes para permitir uma boa avaliacdo

hidrolégica.
1.71.21.1.2.3. Evaporacao
Dispde-se dos dados do evaporimetro de Piché, relativos as Estacoes

Climatolégicas de Cabo Frio e Nova Friburgo. Na publicagdo “Normais

Climatologicas do Brasil” sdo apresentados os valores das médias mensais
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multianuais observadas nas referidas estagfes, as quais, no que toca a evaporacao,

constituem os dados de interesse para elaboragédo do presente relatério. Na tabela 8

sao apresentados os valores acima referidos.

Tabela 8 - Evaporacéo

EVAPORACAO (mm)
MES
CABO FRIO NOVA FRIBURGO

Janeiro 80,9 61,3
Fevereiro 78,5 57,7
Margo 77,4 57,9
Abril 78,1 45,7
Maio 71,2 44,0
Junho 67,5 38,0
Julho 78,3 42,2
Agosto 79,8 50,1
Setembro 83,3 50,4
Outubro 78,7 50,1
Novembro 79,8 51,1
Dezembro 78,6 56,7

Fonte: “Normais Climatoldgicas (1961-1990) - Edicdo 1992-INMET”

1.7.1.21.1.2.4.

Cartografia e Topografia

Existe ampla disponibilidade de elementos cartogréaficos e topogréficos, cobrindo a

bacia do Rio S&o Jodo e as cidades da Regido dos Lagos. De especial interesse

para o presente estudo, tem-se:

(DSG)

e Cartas 1:250.000, do IBGE e do DSG

Carta do Brasil 1:1.000.000, do Diretoria de Servico Geogréafico do Exército

e Levantamentos topograficos da area de inundacao do reservatério

¢ Mapa ambiental das bacias hidrograficas

e Imagens de satélite
e Cartas 1:50.000, do IBGE.
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1.7.1.21.1.25. Caracteristicas da represa de Juturnaiba

A Represa de Juturnaiba esta localizada sobre o Rio Sdo Jo&do, sobre a divisa dos
municipios de Araruama e Silva Jardim. O local do barramento dista cerca de 40
quildmetros do centro da cidade de Araruama, sendo 22 quilometros em rodovia
asfaltada. A represa foi construida em 1.980 pelo extinto Departamento Nacional de
Obras e Saneamento (DNOS), afogando a lagoa de Juturnaiba, que ficava situada

alguns quilébmetros a montante, com 0s seguintes objetivos:

a) Acumular maior volume de agua;
b) Controlar as cheias na baixada do rio Sdo Joao;
c) Assegurar agua para irrigacdo de 31.800 ha de terras agricolas na baixada,

selecionada pelo Proalcool e para outros diferentes cultivos.

A barragem foi erguida a cerca de 78 quildbmetros das nascentes do rio Sdo Joao,
pouco acima da confluéncia do canal do Revélver com o rio principal. A area de
drenagem a montante da barragem é de 1.360 km? que corresponde a 62%
aproximadamente, de toda a bacia do Sdo Jodo. A represa € abastecida pelas
aguas dos rios Sao Jodo, Capivari, Bacaxa e das Oncas, sendo que cerca de 650
km? correspondem & bacia do alto e médio S&o Jodo, 510 km?a do rio Bacaxa e 200

km? & do rio Capivari.

A represa tem um formato irregular, podendo-se distinguir quatro bracos. O situado
mais ao norte corresponde ao brejo do vale do rio Sdo Jodo que foi inundado. No

meio da represa esta o braco do vale submergido do rio das Oncas.

Quando cheia, o nivel da 4gua no vertedor da barragem das Oncas atinge a cota de
8,4 m acima do nivel do mar. Nesta situacdo, a superficie da represa é de 43 km?,
perimetro de 85 km, largura maxima de 4,0 km e comprimento maximo de 15 km. A
profundidade maxima atinge 8,0m, enquanto que a média € de 2,3 m.
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A represa tem capacidade de acumular um volume de 106 milhdes de m?, sendo o
tempo de residéncia da &gua (detencdo hidraulica) estimado em 38 dias pela
FEEMA.

As 4guas da represa sdo escoadas atraveés das comportas instaladas na barragem.
A quantidade de agua liberada rio abaixo é variavel, dependendo do volume
acumulado na represa. Nos periodos de pluviosidade acima da média anual, a
vazao descarregada no canal do DNOS a jusante da barragem é da ordem de 20

m?/s, conforme estudo da FEEMA.

Na tabela 9 sdo apresentadas as relacdes cota-area e cota-volume. Considerando
gue a soleira do extravasor estd na cota 8,4m, o descarregador de fundo na cota

3

3,0, 0 volume morto é de 2,5 X 10°m3.  Cabe mencionar que nesse célculo nao foi

levado em conta o volume de sedimentos que aportam & represa.

Tabela 9 - Rela¢Bes cota-area e cota-volume

Cota Area Volume

(m.s.n.m) (Km2) (10° m?)
2,5 0,0 0,0
3,0 3,1 2,5
3,5 4,7 3,5
4,0 6,6 6,2
4,5 8,8 10.8
5,0 11,4 17,2
5,5 14,3 25,4
6,0 17,5 35,4
7,0 24,9 60,8
8,0 33,7 93,5

8,4 37,5 108,6

Fonte: “Normais Climatoldgicas (1961-1990) - Edicdo 1992-INMET”
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Existem alguns problemas que devem ser tratados com urgéncia :
v Assoreamento do sangradouro, que necessita de dragagem;
v" Necessidade de reconstrucdo do canal de restituicdo da margem
direita;
v Necessidade de reconstrugdo do canal de restituicdo da margem
esquerda.

1.7.1.2.1.1.2.6. Demandas de Agua

Na presente instancia de desenvolvimento dos trabalhos n&o foram ainda finalizados
os estudos de demandas de agua. Dessa forma, a maneira de se abordar a questédo
consistiu em pesquisar a maxima vazao suscetivel de ser retirada da Represa,
atendendo aos requerimentos de manutencdo de uma descarga minima a jusante da
barragem. No caso, foram consideradas duas hipoteses com relacdo ao valor dessa
descarga, quais sejam:

a) O valor da descarga para jusante devera ser igual a Q7,10

b) O valor da descarga para jusante devera ser igual a metade de Q7,10

De acordo com as disposicbes emanadas pelo CONAMA, quando existe um
reservatorio de regularizacdo de vaz6es num curso d agua, devera ser mantida a
jusante da barragem uma descarga igual a minima média de 7 dias consecutivos,

com 10 anos de periodo de retorno (Q 7,10).

Entretanto, a resolucdo do CONAMA deixa margem para negociagédo, quando se
trata de abastecimento publico de agua, sendo aceitos valores da descarga liberada
para jusante inferiores a Qv 10. O valor de 50% da Q7 10 tem sido aceito com muita

frequéncia.
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O Servico Geologico do Brasil (CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais) levou a cabo um estudo de regionalizacdo de descargas minimas para a
sub-bacia 59 do Estado do Rio de Janeiro, a qual regido em estudo pertence, tendo

chegado a formula:
Qg = C x0,0118 x AM0108 x ¢%0%°

Sendo “C” um coeficiente relativo ao periodo de retorno T, que para 10 anos tem o

valor: C =0,7157, “d” é o n° de dias consecutivos considerado e “A” é a extensao da

bacia de drenagem em Km?.

Considerando que a bacia de drenagem a montante da barragem tem area de 1.360

Km?, resulta o valor Q710 = 14,6 m%/s.

1.71.2.1.1.2.7. Procedimentos para Avaliacdo da Disponibilidade Hidrica

proporcionada pelo Reservatério

O instrumento atualmente utilizado para determinar-se a disponibilidade de agua
proporcionada por um dado reservatorio que ja tenha seu volume e caracteristicas
geométricas definidas € a simulacdo de operacdo do mesmo para diversas
hipoteses, no que se refere aos valores das retiradas de agua e as regras de
operacéo adotadas.

A referida simulacéo de operacdo consiste em um balan¢co més a més dos volumes
afluentes ao reservatoério (que no caso sao os deflivios mensais e as precipitacoes
diretas sobre o espelho liquido, além de eventuais langcamentos de grandes
industrias ou de sistemas de esgotamento sanitario) versus os volumes retirados nas
captagcbes para abastecimento publico, industrial ou agricola, e mais a evaporagéo
do lago. Nessa simulacéo, devem ser adotadas regras de operacdo do reservatorio,
as guais nesse caso consistem no estabelecimento de uma relagdo entre o volume

retirado a cada més e o volume armazenado naquele més. Assim, os dados

e
S

Ass == SERENCO

LAGOS -+~

sho Joko ) 58 = Servigos de Engenharia Consultiva




£

{{‘j}' GOVERNO DO A inea instituto estadual (g;\?gé
O/d Rio de Janeiro AR5 do ambiente 00K

necessarios para proceder a simulacdo de operacdo constam basicamente dos

elementos relacionados a seguir:

> AFLUENCIAS
v’ Série de deflivios naturais mensais do Rio S&o Jodo no local do eixo
da barragem, para o periodo mais extenso possivel, preferencialmente
cobrindo o periodo critico 1.952-1.956;
v' Série de totais mensais de precipitacdo sobre o espelho liquido;

v Volumes lancados a cada més no lago, ou a montante dele.

> RETIRADAS
v' Vazdes captadas, conforme estudo de demandas;
v' Evaporacao do lago — utiliza-se padrdo mensal;
v' Vazles liberadas para jusante — consideram-se duas hipéteses: que
seja mantida uma descarga igual a Q7,10 ou igual a metade de Q7,10,

para jusante do reservatorio.

No caso especifico do Reservatério Juturnaiba, a simulacdo de operacao foi feita
considerando duas condi¢des distintas no que se refere as garantias para propiciar o
abastecimento de agua, quais sejam: 13 - garantia de atendimento integral as
demandas de agua para abastecimento publico durante 100% do tempo; e 22. —
garantia de abastecimento integral durante 95% do tempo.

A determinacdo da série de vaz6es médias mensais afluentes ao reservatorio faz-se
mediante transposicdo dos dados observados na estacéo fluviométrica para o eixo
do barramento. Como a série observada apresenta falhas e a sua extensédo nao
cobre o periodo critico, torna-se necesséario aplicar um modelo de simulacdo
hidrolégica chuva-deflavio, que permite calcular os dados de vazao a partir dos
dados de chuva. O modelo de simulacdo escolhido, no caso, foi o SMAP,
desenvolvido pelos Eng.°® Jodo Eduardo G. Lopes, Jodo Gilberto Lotufo Conejo e
Benedito P. F. Braga Junior, da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo
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(EPUSP). A aplicacdo do modelo exige que se faca uma calibragdo dos seus
parametros, para um periodo em que sejam disponiveis dados de vazdo e dados de
chuva. A determinacdo dos parametros de calibragem é feita por tentativas, até
conseguir que os hidrogramas calculados e observados sejam bastante proximos.
No caso em pauta, procedeu-se a calibragem do modelo para o periodo 1.971-
1.985.

Na continuacdo, procedeu-se a extensdo da série de vazdes afluentes, ao
preenchimento de falhas e a transposicdo da série de vazdes referentes a Estacéo
Fluviométrica para o eixo do barramento. A série de valores de chuva média mensal
na bacia a montante da Estacdo Correntezas e a montante da barragem de
Juturnaiba constam nas tabelas 10 e 11.. A série de vazdes médias mensais

calculadas na secao correspondente a barragem consta na tabela 12.
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Tabela 10 - Chuva média mensal (Bacia a montante da Estacdo Correntezas)

Chuva Média Mensal (mm) - Bacia do Rio Sao Jo&o até Estacao Correntezas

Ano Jan Fev War Abr W ai Jun Jul Ao Set Qut MNov Dez | Total
1947 321,00 3310] 3831 1118 V05 V0.4 992 1147 89,0 190,8| 2206 385724082
1942 1084 3530| 2508 80,3 793 134 445 3833 50,7 75,4| 2080| 3724|1675 7
1549 420,3| 2743| 1080 744 455 863 387 3IT8| 195 1731 1816 3228|1782 4
1950 438 8| 1888 2115 2032 V32 344 168 323 50,%| 1559| 25795 2850(192384
1951 37500 2723| 341.9( 1424 TEA 52,3 343 321 18,7 25| 113,2] 3001)18531
1952 4142| 4587| 2059| 1682 S00| o974 7F63| TB0| 1341| 163.6] 2B53| 3282 24308
1953 157.4] 2348| 149.7| 1753 12£43) 262 23527 424 798| 897 3038 294417028
1954 Br7| B71| 1380| 187.1] 1941 540] ©6684| 819 306| 1302 134 8| 2458[1420.3
1955 3258 ESBO| 15[ 77| 1144 TTT O188[ 214 456 1131] 3243 420,0{18272
1955 722 1284 2414) 1432 1134 7200 485 T2% 827 1088 2065 3558)168237
1957 172,3] 25858| 2553 26841 TET| 444 Tal) 31| 1428 B4 2157 4420]2051.2
1958 142, 5] 1532 247 5[ 1834 1371 Sr.é| 1014 217 1354 1907 2085 2153|1786.2
1959 205,7] 1380] 3531 53,00 952 3F0 222 1384 258 1029 2984| 245317181
1960 2305 3523) 3805 672 917 801 889 147 &4 1083 250 3338 21042
1961 5720 2v38| 2269) 1421 1087 TEA 78,7 8.2 30.0 3.7| 151.2] 300.2|19957
1962 441.1] 4965| 121.9( 143.4] 1085] 351 S5E9 349 796 1794 2213 401.2(2317.9
1963 198,7] 2013 75 8| 676 457 335 154| 308 5,0 B5.8] 1826 184.3| 11385
1964 405, 4405| 17 3| 1202 80,3] 581 10041 55,5 58.8| 2657 2098 533,3[25054
1965 403,3| 3827| 1732 1852 159,00 336 G595 501 67,0| 2366 3106 2749(23358
1968 5481 36| 3208) 272 oS48 138 707l 571 B840 2098 4358 303,3[24353
1967 5824 3887| 407 2| 1785| B34 479 828 185 20 41,2| 109,3| 4364|2408 7
1963 231.3| 3731| 3356| 18009 495) 207 1086 707 05 2| 1055 1084| 287 2| 19748
1969 3089 1970| 3890 1893] 395 1550 <18 712 33.1| 154.4| 4318 383123689
1570 24595 549| 13?68| 1786 350/ S563| ¥85| 558| B&70( 1679 199.0) 1653|1454 38
15T 147,6| 2796| 242 0( 1892 13683| 9§58 150 2728| 1778| 186,4| 3816 3605|2488 4
1572 2422 3413 3501 2018 81,00 351 571 608 1255 1568 3012 3028|225610
1573 3148 2863 2515 1257 1683 316 B5% Ti5[ 1255 155.2] 3005 3260122115
1974 3188 1255 2389 1577 583 879 128 147 258 1861 1381 324389[17281
1975 421,2] 1968| 1759( 1208 1873] 469 438 51| 2071| 2Z23.7] 3557 2436 22280
1578 197.3] 3068| 2093[ 1028 1851 41,4 8587 1408 1815) 2101 19495 ES357) 23541
1977 2732 287| 1v28| 285 T3Z| 351 FEN 33| 1485| 1608 4389 3865| 20820
1978 336.7| 2268| 22368| 1500 1389) 604 616| 618 177 107.4] 3219 260.4| 19570
1979 453,9| 4019 2545 1338 1278 TO7| 877 &6865| 1204| 119,8] 2405 252.8| 23820
1980 354,7| 1808 1029 222 4] 358 814 495 1549 779 2045 ZF23| 519,9(22581
1981 383,1| 1688| 2854 1994 345 379 1093 432 15,8 1047 3005 4148(20779
1982 358,01 2303| 4047( 1790 235 T24] 731 1229 81,7| 163,5| 159.1| 355822337
1983 3587,2| 2175| 379 8( 1836 1670] 1902 G545 236| 3351| 2052| 2451 4015 27714
1984 2383| 1144 2733 1124 833 171 404 G989 55,1 B5.8] 2375| 3455/1710.0
1985 591.0] 2305| 3837 2220 1528 349 354| 7F55| 1197( 1236| 316.4| 2313|2408 8
15988 3M7.1] 3414 2371| 1658] 877 376 815 £43 S40] 1153| 154 5| 357 6[2037 7
1587 3770 1881 2672 1412 808 1238 7T 40| 1070 851 1357 2854|18702
15982 2026] 4264 1423 2013 1583 1273 812 127 25| 1768 3053 3543[22588
19E9 3005 1850] 2382 2815 11465 1624 1415 338[ 1248 836] 1354| 2762 20555
159590 92,8 1558 3295 3049 1750 w08 743 732 997 1771 2408 17r.9[1983.3
159G 5406 26857 3298 1225 1309 o944 5200 307 1728 1337 1236) 3969|2393 4
19492 451.3] 5590 905) 2389 6500 378l 12100 &0%| 2812 1868 5040 2519[23572
1943 2452 1967| 326.4| 181,00 897 9800 235 281| 14958 116.8] 131.0/ 310.8|185973
1504 382.5| 639| TO48| 3550 1856| 939 692 466| 653 102.4| 2213 3822 25738
1985 2553 3587 1258 &1 183,00 341 359,3] 540 1288 1954 2441 B2 2177
1998 184,8| 2485| 4079 555 91,00 577 212 &7 2008 113,3] 3v53| 4376 22408
1947 4281| 1883| 275 110,3] 103,4] 263 27| 500 73,3 1327 208 255518598
1958 3506 4543| 1853 &97 1258| 621 218 903| 1537| 2862 265 7| 2964|238272
1959 2858 1641| 3504| 164 4] 8BS 4| TVS5| B0S| 638| SBE| 1477 217 320,3| 20407
2000 2781| 1888| 2302| 1028 341 121 1267 1105| 1564| 1088 2108 373.3|1832.4
2001 3752 1685| 231.7| 12398 1292) 265 GS47| 248| 831 80.8] 392 5| 5352 21409
2002 397.1] 3250| 1841 784 18580 571 489 3095 1421| 4178 253.0{ S675|23591.8
2003 42500 T88| 288 7| 01,3 585 202 3T 07| 1302 210,7] 4017 432323083
2004 495.4| 5084 207 3| <037 T38| 3053 2208 812 350[ 161,89 3088 S041) 32874
2005 503,3| 4821| 457 4| 3094 803 703 1007 £42| 1148 1322] 3258 4912 32357
2008 2756 3128| 2r2| X500 721 39.8] 427 832 1018| 1954 4031| 4032|2457 6
2007 5028 1074| 1729 1926 16528 442 848 307 50,3 Ir8| 2871 427521112
Meédia 331,01 2456 2573 1672 1025 641 622 620 925 1442 2548 34873 21378
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Tabela 11 - Chuva média mensal (Bacia a montante da Barragem de Juturnaiba)

Chuva Média Mensal (mm) - Bacia do Rio 5&o Jo&o até Baragem de Jutumaiba

Ano Jan Fev Mar Abr M ai Jun Jul Ago Set Out How Dez | Total
1947 2722 2548 3025 1M61] 657 B26] 891 855 223 1449 1909 296719835
1948 233 2504 1311 gs 4| EB7 28 385 322 4 4 808 1670 267913208
1545 3471] 2260 897v| 655 £49) V02| 3Ol 418 239 1438 1527 2815015082
1550 3811 1502 1708 1654 8200 288 128 285 437 123,00 2038 202515522
1951 2775| 1978[ 2339 NM45 T899 S45] 236] 39| 3| TFIE 907 211.4|14080
1952 287.2| 21232] 145%8| 1275 2358 855 41.0] 523 gr2l 1010 28T 2332)1721.1
1953 107.0] 1738] 1045 1215 985 188 231 31.4 91| #95) 2229 211.0/1235%0
1954 685 608| 1223 1549 1595 623 S48 457] F73| 1481 133.3| 203.3[1241 8
1955 2283 487 820 1257 1031 v81] 175 281 332 835 2353 3264|14025
1558 559 1028| 1843 MM44| 255 603 400 G538 Al 85,3 1584 2787127458
1957 1252] 178 7| 2085 M67| 719 327 8289 85| 1085| 674 1745 3123[1568,0
1858 1265 1188 13,23 13758 1143 481 938 257| 1101| 14785 1655 1657|14526
1955 162,85 1814 23,0 507 858 S00] 215 1267 22| 1002 2332 180,0) 14750
1960 180.7] 3095] 2e44| 208 1144] 2085 891 G20l e97| 904 1811 2336|1795.3
19461 3597.0] 2411) 1522( 1098 1024 713 825 141 222 32 1130 2£27| 15720
1962 361.3] 3542 1049 1077 &73| 308 S05| 427| &50| 1835 1888 2558|18501
1963 160,4] 1579 643 630f 340 284] 156 265 46] 997 117,00 14585 9179
1564 33,8 323 1340 932 841 445 B 437 48| 2281| 1672 4205) 20268
15865 3253 M8 1454] a4 g 1242 288 424 414 05| 1858 2568 221518585
1965 452 7] 7T83| 2509| 1685 T41] 108 499 422 & 32| 172,00 3514| 259219568
1867 452 7| 2991| 313.4| 13258 4857| 397 598|155 327 41 M5 335519053
18628 196.8] 287 7| 243 7] 1418 32995 223 V28 S4f BT 1040 243 2433|1575 7
1949 250.4| 1418 278 8| 1266 2319] 1203 347 612 335| 13965 2985 297218214
1570 1880 534| 1002| 1368 288 458 8519 525 727 1397 1688 1328)119585
1871 1286] 2005 1855 163,00 1118 831 16.0] 1950( 14238] 151.0] 321.4| ML5)20148
1972 209.9] 26965 2831| 1613 644 218 S08) 595 1023[ 1334 2548 247 1) 18581
1873 2627 2002 1808 1002 1373 291 523| S04 o4 1407 243 4| 2749|1795 6
1574 2505 B250f 1858 1355 455 808 1,3 122 650 1829 1083 27330135832
1975 3882 1885 11,7 953 13798 382 4358 37 1184] 193.0{ 3000 1735[1745 2
1578 1585] 2283 1777 23| 1817 324] 559 1302| 1577 1714 1613 413219414
1877 2058| 266| 1448| 1854| 59%1) 315 5348| 550f 1252| 1203 3IF27| 306.2|1650.4
1978 2525| 1681] 1636 N1MS57T| 1112 473] 519] 543 175 8500 2807| 207.3|1556.1
1878 3reg| 3327 1847| 1034 1028 s34 234 620] 10523 835 2073 2637|192058
1580 2868 1437 815 1902 202 814 41.7] 1204 &2 1842 1325 4082017281
1981 2877 1238 2107 1508 303 287 725 403 188 1041 2538 373.0) 18748
1982 307,4| 1620| 3535| 1405 243 ST B1,7] 938| 590 1438 1281| 3374|18885
1983 3280] 178 310,7| 1654 1415 1727 508 285| 2522[ 1803 2033 3358|2381.0
1984 1721] =290f 1995 957 711 194] 372 852 512 854 1937 281.0/1390.0
1885 4g1.5] 2050f 2e08| 1639 1158 343 285 853| 1082 1132 2518 213.3|2071.3
1588 2469 2620[ 2041| 1299 788 310/ 7T848| 559 231 20.3| 1288 2551|1882 4
1887 2868 0| 1725 222 4| 1378 853 NM7E| 17.4] 388[ 1025] &88| 1213 25£4|1855.4
1988 160,4] 3291 1381 1832 1418 974] 805 108 7,5 1556 2458 289419322
1989 227 5| 1424 2022 2201 S48 1432 148 345 M2 Tra NMTT[ 2281171584
1550 765 1330| 247 8| 24646 1478 5058 710 B35 51| 1385 2037 140.2) 18165
1941 456 3] 2155| 2639| 1084 1052 7123 474 289| 1370 1101 NM22| 3268| 19388
1992 3824) 593 T2 1882 618 328] 1057 S51.0| 2377| 1528 6852 203719163
1993 1885] 1703 2850f 1513 7500 885 218 2681| 1215 5S40/ 1084| 248959| 15574
1984 3082] sS94f S4231| BTV 1576 FEE| 523 393| 602 #1989 172V 275220961
1885 2085 2847 1A 732 13958 355 337 474 1105[ 1728 2084| 28BS 17048
1556 1683 1832 3122 554 &B7| 426 163 355| 1850 &Sr4| 328 3T0T| 18545
1947 379 8| 1396 23 4| 963 TES| 278 58 420] 820] 103,83 2119 2239[18151
1582 2748| 3227 1375 TAT| 1088 470] 190 @13[ 1247 2437 2417 28591) 2005

1595 2451 1332 28300 NM32[ 818 848 532 481 7480 1201 1872 271.7) 16420
2000 2428| 1532| 1923 &7l 263 95 1003 911] 1292 859 1767 303.5|1599°5
2001 287.8| 1458 2144 1032 1088 230] 402 181 £28| 855l 2513 418.0|17481
2002 3142) 2581| 12495 535 123300 380] 350] 245] 1150 543 2040 4540185564
2003 3546] 621| 2358 824 5300 153 334 564 953 1798 41| 3422|1830.3
2004 3702 4188[ 1751 !@EE[ 653 2103 1820] 582| 2| 1439 2471| 4230|2822 3
2005 450,2) 3771| 385,0[ 245 6585 610 201 338 1M4,2] 1072 2856 4025|25959.5
2008 212 7| 2580 217.2| 1834 817 331 350] 629 224 181,3| 3208 330919552
2007 457 5] 981[ 143,5| 1500f 1308 341] B41] 238 B[ 9.8 2610 3497 18080
M édia 26687 1964 2022 13500 858 539 514 S22 B27¥| 12200 2079 2807 17367
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Tabela 12 - Vazdes Média Mensais

Rio Sdo Jodo em Represa Juturnaiba - Série de Vazbes Médias Mensais
Calculadas (m%s) - AD =1360 km® - Periodo: 1947 a 2007

Anc Jan | Few | Mar | Abr | Wiai | Jun | Jul Ago | Set | Tt | Naow | Cez | Mediz
1847 51,3 3.1 53.1 285 208 186 208 180 156 213 284 427 298
1248 19.4 43,8 353 224 17,7 10,7 11,9 25 8.4 9.1 148 241 19.3
1949 405 /e 2B 171 13.4 142 10,3 98 T4 13.0 14,4 248 18.4
1850 432 232 30,3 302 17,3 127 BE 85 8.1 12,7 186 213 20.0
1851 aZeE M5 e 241 18,1 15,3 11.0 10.3 8.2 9.9 10,0 17.3 18.8
1952 T3 3.1 255 243 13.3 15,4 11.4 112 13.0 128 214 2848 201
1953 172 240 17.5 189 18.2 8.1 2.8 Ta 2.3 2.0 15.9 18.4 14,2
1954 10.4 9.8 12,8 14,9 18,8 10,5 9.8 25 8,7 11.9 11,58 17.1 1.7
1955 z2 10,0 13.3 14,8 13,2 11,3 7.1 [i:] 6,3 7.6 148 285 12,8
1958 10.1 14,0 19,8 153 13.3 11.1 9.0 90 2.1 29 12,5 228 12,8
1957 150 205 3853 287 16.0 11.8 13.2 T8 13.1 9.7 182 305 17.4
1958 18,4 188 258 215 13,8 12,8 159 58 14,4 18,7 193 208 17.7
1959 MTF RS 8.1 14,4 17.8 13.0 9.5 182 8.1 121 21,4 204 17.9
1960 na 41.0 471 217 255 19,9 17.3 18.1 14.8 151 223 298| M7
18481 580 47,4 B9 284 257 19,9 17.2 10,7 10,2 8.1 127 223 350
1982 40,9 558 258 257 2248 134 14,0 117 11,2 18,2 21,3 381 247
1983 il A 18,1 14,8 10,8 8.2 7.3 89 5.0 7.9 2.3 10.1 12,5
1984 13 @Bz 22 18.8 149 120 13.8 100 53 204 1865 509 A4
1985 555 880 8.8 374 33,9 18,1 17.2 14,1 130 23,4 332 344 3.9
1988 T4 245 2.8 3gas 240 13.5 18,1 13.1 118 205 424 418 3.8
1987 BED 2.8 23.5 437 243 202 2041 125 128 11.3 15.1 359 8.7
1988 28 45,0 45,1 32,2 17.1 13.4 18.8 132 14,3 14,7 128 254 232
1989 M9 21 41,5 255 13,9 222 121 13,4 = ] 16,1 211 402 234
1970 M 97 25 228 11,1 11,2 11,7 10,4 10,8 14,0 18,8 153 18,3
1971 1855 20 231 230 18.9 18.1 94 232 185 212 429 530 240
1872 438 B8 840 43,3 248 16,2 17.5 18,1 18,3 202 338 384 2.7
1973 48,2 40,7 40,5 284 30,3 14,8 15,9 148 16,5 19.2 310 401 2.0
1974 434 27 9 284 15,7 159 9.7 28 10,5 18,3 1289 271 20,3
1975 488 29 240 209 2448 13,1 122 21 14,5 199 339 284 339
1978 25 =il =20 203 290 13.9 152 204 227 250 251 834 IS5
1977 423 18,0 294 335 17.4 13.4 13.9 12,7 18,7 18,0 431 485 282
1978 489 iR Ir0 28 285 18,7 157 14.1 2.4 128 283 287 382
18979 F45 @28 43,8 288 2748 188 207 18.4 18,1 172 2785 375 1.4
1880 493 3.2 19,3 339 13,5 15,9 124 178 12,7 197 241 55.5 25,4
1981 453 2.3 43,0 340 15,8 142 18,7 120 9.0 133 248 458 357
1882 51,3 35.0 T0.4 371 17.3 18,7 17.8 19.3 142 207 18,0 438 30,5
1983 548 =r| 83.2 412 389 412 205 158 477 358 408 4870 41.8
1884 438 I8 42,4 282 208 128 13,0 15,4 11,2 128 202 31,7 231
1985 25 43,8 83,3 428 33,2 18,3 15,5 172 19,5 18,2 338 335 4.2
1888 41,8 43,9 23,4 321 229 18,1 18,4 144 15,3 13,7 188 333 2.3
1987 420 M7 08 288§ 227 251 12,0 127 18,4 14,1 18,0 285 243
1988 za 5 289 359 0.2 238 17.9 110 147 20,4 308 422 X7
1889 40,4 0.3 3.1 433 253 315 2848 150 223 18.4 182 302 3283
1880 158 208 33.3 34 291 16,8 17.9 15.4 18,7 197 285 M8 3237
1991 a7 .4 44,0 T 310 290 219 16,9 13.1 21,8 18.0 178 418 3.7
1992 83.0 1m7 2.4 330 17.2 131 187 124 287 227 B3A 391 2.5
1993 /1 8.5 52,5 380 235 232 13,3 122 18,7 15,2 158 289 23
1994 420 15,9 80.1 818 4472 283 218 17.1 17.0 189 248 384 4.8
1995 35,1 22 28 2MA 275 128 12,8 120 154 201 253 388 249
1998 »m2 4.0 B4 7 187 202 15,1 10,8 113 217 148 3898 EB83 74
1997 771 3.5 558 288 250 15,8 11.4 128 13.0 144 231 2748 287
1998 ®/E 84T =9 231 258 18,2 11,8 18,7 180 2300 347 444 298
1999 47 2 3.3 27 23 207 18,1 15,8 134 14,2 188 224 343 244
2000 A B8 M7 M2 13.0 10,0 18.0 142 18,7 131 201 3585 AT
2001 427 BT 9.1 243 239 127 131 58 10,8 114 231 492 240
2002 528 528 =5 202 285 15,0 13,8 108 18,7 139 230 6808 284
2003 8y 2248 45,4 254 19.0 12,5 12.8 18.3 149 218 393 &5D 298
2004 743 1005 53.0 278 297 58,5 458 244 184 280 4285 811 53,4
2005 1200 1092 1137 218 33,9 291 284 180 239 222 4148 729 5.9
2008 434 @4 B41 477 244 17.9 16,3 172 185 229 438 587 35.68
2007 97 .8 2.5 3.4 37,48 32.9 17.0 19,0 12,4 11,9 118 2765 4532 21
hadis 435 4 40,3 E:I.‘E| 223 1F.E| 152 133 1-’-.F| 1‘3.-5'| 249 370 8,1
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1.7.1.2.1.1.2.8. Resultados do Balanc¢o Hidrico

A simulacéo de operacao do reservatorio Juturnaiba foi feita utilizando-se o sistema
computacional denominado “OPERA”, em que todos os componentes do ciclo
hidrolégico, acima mencionados, sdo levados em conta. E feita uma contabilizagéo
més a més dos volumes afluentes e retirados e sao calculados o volume de
armazenamento remanescente no reservatorio, 0os volumes extravasados, as
retiradas e afluéncias, a evaporacao e a precipitacdo sobre o espelho liquido. Esse
balanco é feito de maneira continua para todo o periodo de simulacdo estabelecido,
procedendo-se ao final a uma estatistica dos meses em que foi possivel atendé-las

parcialmente.

No caso especifico da Represa de Juturnaiba, a cota do extravasor e o volume Uutil
constituem dados basicos do problema, ndo sendo suscetiveis de alteragbes. A
simulacdo de operacdo, portanto, pode ser feita para valores variaveis das
demandas e das vazdes lancadas no leito do rio, e para diferentes regras de

operacdao. A sintese dos resultados obtidos consta na tabela 13.

Tabela 13 - Relagdes cota-area e cota-volume

Vazao a garantir Nivel de garantia Vazao disponivel
para jusante atendimento (%) (m3/s)
Q7,10 100 2,6
Q7,10 95 8,4
0,50 x Q7,10 100 5,6
0,50 x Q7,10 95 11,4
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1.7.1.2.1.1.3. Relatorio Situagcdo da Bacia (CILSJ)

1.7.1.2.1.1.3.1. Disponibilidade hidrica

Em um relatério disponibilizado pelo Consorcio Intermunicipal Lagos Sao Joédo
entitulado: “Regido hidrografica IV — Situacédo da Bacia; Indicador 2 — Planejamento
e gestao” existem informagdes sobre um estudo desenvolvido por Hora et al. (2008)
e Noronha (2009) onde também foi avaliada a disponibilidade hidrica do
Reservatorio de Juturnaiba, baseada nas duas principais demandas de uso dos

recursos hidricos, o abastecimento humano e uso agricola (pecuaria e irrigagao).

Para o célculo da demanda hidrica para abastecimento humano, foi feito o
levantamento das captacfes a montante e no proprio Reservatério de Juturnaiba.
Para o célculo da demanda do setor agricola foram utilizados dados do Censo
Agropecuario (IBGE, 2006), para os Municipios de Cachoeira de Macacu, Silva

Jardim, Rio Bonito e Araruama.

Tabela 14 — Demanda hidrica para abastecimento humano na area de contribui¢do (a montante)

e no Reservatorio de Juturnaiba

Concessionaria Corpo de Agua Vazao (L/5)
CEDAE Rio Bacaxa 150,0
Agmas de Juturnaiba 5/4 Reservatirio de Juturnaiba 11000
Prolagos S/A Reservatirio de Juturnaiba 1200,0
Total 24500

Tabela 15 — Demanda hidrica do setor pecuéaria na area de contribuicdo do Reservatorio de

Juturnaiba
Municipio Area inserida na baria N2 de cabecas Consumo
(%) [(municipio) (L/s)
Cachoeira de Macacu 30 69.990 11
Silva Jardim 83,8 29.528 12,9
Rio Bonito 52,9 67.147 18,5
Araruama ar3 156.100 30,3
Total (barcia contribuinte) 62,8
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Tabela 16 — Demanda hidrica do setor agricola na area de contribuicdo do Reservatdério de

Juturnaiba
Municipio Area inserida na baria Hectares Consumao

[%4] (ha) (L/s])

Cachoeira de Macacu 3.0 2.363 259
Silva Jardim 83,8 2275 818.3

Rio Bonito 52,9 1.652 537.7
Araruama 373 3.628 677.1
Total (barcia contribuinte) 20630

Para avaliar a atual demanda de uso dos recursos hidricos da bacia contribuinte do
Reservatorio de Juturnaiba, foram somadas as vazdes de retirada estimadas,
gerando um valor total de 4575,8 I/s. A partir desse célculo, é possivel estimar a
disponibilidade hidrica do reservatério. Hora et al. (2008), gerou dados referentes as
caracteristicas hidroldégicas do Reservatério de Juturnaiba, sendo estas a vazao
regularizada (Qreg), a vazéo de referéncia (Qgse), @ vazdo maxima outorgavel (50%
de Qos%) € a vazao ecoldgica. Esses dados foram obtidos a partir de séries histéricas
de vazao de postos fluviométricos instalados nos Rios Bacaxa, Capivari e Sao Jo&o.

Tabela 17 — Caracteristicas hidrolégicas do Reservatério de Juturnaiba

Descricdo Vazdo (m*/s)
Vazio regularizada (Qreg) 17,40
Vazdo de referéncia [Qasw) 13,10
Vazdo maxima outorgavel [30% de Qozx) 6,55
Vazdo ecoldgica (50% de Quzx) 6,55
Vazdo de retirada - montants [Qre) 450
Total disponivel no reservatorio 2,00

Conclui-se que, além das retiradas existentes para abastecimento humano e o0s

outros usos estimados, existe uma disponibilidade hidrica de mais 2,0 m%/s.
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1.7.1.2.1.1.4. Saneamento

Chegam a represa de Juturnaiba as sobras dos esgotos ndo depurados pelos rios
ao longo de seus trajetos. Através do Rio Sdo Jodo sdo lancados os esgotos de
diversas localidades como Gavides e Correntezas. J& o Rio Capivari descarrega 0s
efluentes sanitarios da cidade de Silva Jardim e dos povoados de Varginha,
Boqueirdo e Imbau, dentre outros. O Rio Bacaxa despeja na represa parte da carga
organica que nao depurou dos esgotos coletados por ele e por seus afluentes nos
povoados de Lavras, Rio Vermelho, Catimbau Grande, Prainha. Boa Esperanca,
Nova Cidade, Bacaxda, Jacunda, Latino Melo e Morro Grande, além da parte oeste
da cidade de Rio Bonito. A jusante da represa, o Rio recebe os esgotos de Aldeia
Velha, Casemiro de Abreu, Professor Souza, Rio Dourado, Barra de S&o Jodo e

Santo Antonio.
1.71.2.1.1.5. Extracao de areia

A extracao de areia a montante da represa ocorre ha muito tempo, concentrando-se
atualmente nos leitos dos Rios S&o Jodo, Pirineus e Bananeiras. Os extratores de
areia subiram os rios em busca dos depdsitos de areia mais grossa, lavrando grande
parte do leito. A extragdo compreende a dragagem dos sedimentos através de
bombas de succéo instaladas sobre barcacas ou flutuadores montados sobre

tambores.

A extragdo de areia provoca graves consequéncias nos cursos d'‘agua: macro
turbuléncia localizada, ou seja, alteracdo da velocidade do escoamento;
aprofundamento do leito do rio; ressuspensao de sedimentos finos, desfiguracao da
calha, desmonte de barranca, solapando as margens, e criacado de enseadas laterais
na calha dos rios, afetando os peixes de uma forma geral pela destruicdo do habitat

e pelo aumento da turbidez.
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1.7.1.2.1.1.6. Qualidade das Aguas

Em 1.979, a FEEMA (Fundacéo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente), iniciou
0 servico de monitoramento das aguas do Rio S&o Joao, contabilizando 8 pontos de
amostragem na bacia. Devido a cronica falta de recursos financeiros, o servigo foi
diversas vezes paralisado, até ser interrompido em 1.997. Ha, portanto, relatorios
gue mostram a qualidade da agua antes e apds a construcao da represa. O relatorio
publicado em 1.982 apresenta dados de OD, DBO, coliformes fecais, nitrogénio
amoniacal, nitrogénio orgéanico, fosforo total, surfactantes, pH, fendis, cianetos,
cadmio, cromo, cobre, chumbo, zinco, mercurio e inseticidas organoclorados

relativos a analises de 1.981.

Em 1.999, o engenheiro Elder Costa realizou um minucioso estudo para o Projeto
Plandgua SEMADS/GTZ consolidando todo o acervo de informagBes da FEEMA

sobre a qualidade da agua do Séo Joéo.

As principais conclusdes dos estudos da FEEMA foram:

» Os Rios Sao Joao, Capivari e Bacaxa, a montante de Juturnaiba, mostram
contaminagdo por esgotos produzidos pelas comunidades que habitam as
margens da Represa Juturnaiba e pelo esgoto bruto das areas urbanas mais
afastadas, que chegam através dos rios;

» O Reservatério Juturnaiba apresenta ainda hoje, problemas com o
crescimento de plantas aquaticas, vegetacdo emergente e enraizada, como
consequéncia das pequenas profundidades na maior parte da represa, do
significativo aporte de esgotos e baixa capacidade de circulagcéao
hidrodindmica, aliada a inundacdo de solos férteis, brejos e matas ribeirinhas

gue nao foram removidas;

» Na maior parte do tempo as aguas da represa encontram-se misturadas
devido a acdo dos ventos, podendo haver estratificacdo térmica temporaria

em periodos de clima quente;
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» A guantidade de sdlidos totais recebida pelo reservatério é da ordem de 100
mg/l, dos quais 35% constituem residuos organicos. Por esta razdo, a
transparéncia da agua é baixa, da ordem de 0,75m em média, inferida pelo
disco de Sechi;

» O INEA, em funcdo do aporte de nutrientes, principalmente nitrogénio e
fosforo, classifica o reservatério como mesotrofico.

» As obras de retificacdo, tanto a montante como a jusante do reservatorio,
criando calhas artificiais sem os devidos cuidados com a vegetacdo das
novas margens, ainda contribuem para as altas concentragdes de solidos em

suspenséo nas aguas.

Helder Costa concluiu que “a tendéncia ao longo dos anos sera a elevagao gradual
dos niveis de oxigénio dissolvido com a diminuicdo de substancias oxidaveis
presentes no fundo do reservatorio. Niveis baixos de oxigénio dissolvido no fundo
acarretam, além de danos a fauna bentbnica, a ressolubilizacdo de substancias
como fésforo e o aumento na concentracdo de aménia”. Ele cita ainda que os

seguintes problemas no tratamento da agua:

» Presenca de compostos organicos que inibem os processos de floculacdo e
dificuldades na fase de cloracéo;

» Formacdo de substancias hdmicas (4cidos hamicos, fulvicos e
himatomelanicos) em decorréncia da decomposi¢cao de residuos vegetais;

» Presenca de pequenas quantidades de compostos organicos, provenientes
das algas, que podem produzir sabores e odores desagradaveis;

» Presenca de amoOnia livre na agua com repercussao negativa no processo de

desinfeccao por cloro.

Em 1995, o Departamento de Quimica Analitica do Instituto de Quimica da
Universidade Federal Fluminense (UFF), associado ao Instituto de Fisico-Quimica
da Universidade de Mainz na Alemanha e financiado pela CAPES, DAAD/Alemanha

e pelo Instituto Acqua, realizou pesquisas sobre os efeitos da variacdo do nivel de
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dgua da represa sobre a qualidade da &agua. Adicionalmente, investigou as
concentracdes de mais de 60 pesticidas e de diferentes acidos aminopolicarboxilicos
no corpo da represa. O estudo concluiu que a represa estava livre da presenca de
mais de 60 pesticidas, pois nenhum fora detectado na concentracdo acima de
100ng/I. (nanogramas por litro). EDTA foi detectado em niveis de concentragéo de 2
mg/l na represa e na 4gua potavel preparada com agua da represa. Tracos de bifenil
foram identificados na represa - sua origem pode ser 0 uso dessa substancia para
impregnacdo da embalagem de frutas citricas. A agua potavel captada na lagoa em
duas diferentes estacOes de tratamento foi investigada com respeito a subprodutos
de desinfeccdo (DBPs), tais como acidos orgéanicos clorados. A concentracao dos

DBPs investigados chegou a 180 mg/l em uma das amostras.

Em suma, os estudos mostram que os Rios Sdo Jodo, Bacaxd e Capivari
encontram-se poluidos por esgoto a montante da represa, e que a Represa
Juturnaiba, sendo o receptor final, acaba tendo suas aguas comprometidas. O fato
de nédo ter havido desmatamento anterior ao enchimento agrava o problema e
evidencia que, embora a represa possua quase vinte anos de idade, o ecossistema

artificial ndo se estabilizou, fato incomum em reservatorios em regides tropicais.

No relatério final do programa de monitoramento fisico-quimico, bacterioldgico e de
sedimentos no reservatorio de Juturnaiba e seus contribuintes, com data de junho
de 2.012 e realizado pela Universidade Federal Fluminense sob coordenacgédo de

Julio Cesar Wasserman, existem as seguintes conclusoes:

v" “A partir dos conhecimentos levantados ao longo do estudo, podemos afirmar
que, embora os processos de degradacdo e ocupacao da bacia do Rio Sao
Joao estejam se intensificando, o sistema nao teve ainda sua capacidade de
suporte ultrapassada, apresentando diversos parametros fisico-quimicos
equiparaveis aqueles de ambientes naturais. As concentracbes de oxigénio

ainda sao relativamente elevadas, mas nao tao elevadas que denotem um
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processo de eutroficacdo intenso, o que € demonstrado pelas concentracdes
de clorofila a (produgao primaria).”

v “A DBOs também apresenta valores relativamente baixos que indicam a
auséncia de aportes organicos labeis (normalmente associados a esgotos
domésticos e outros afluentes). Nao obstante, os aportes de esgoto para a
lagoa ainda sdo consideraveis, como determinado pelas concentracdes de
coliformes totais e termotolerantes, em diversos momentos muito elevadas.”

v “Uma outra medida importante de gestdo da represa € a intensificacdo do
replantio de matas ciliares, cujas margens encontram-se atualmente muito
degradadas. Este programa deve ser supletivo ao de reflorestamento das

matas ciliares dos afluentes e do baixo Sdo Jodo.”

Este relatério mostra que, apesar da capacidade suporte do sistema ainda néo ter

sido ultrapassada, acdes devem ser feitas para se evitar que isto aconteca.

Esforcos neste sentido tém sido feitos pelos diversos atores envolvidos. Por
exemplo, temos o0 anuncio recente do encerramento das atividades do lixdo de Rio
Bonito, que era contribuinte do Rio Bacaxa e o anuncio, pelo Governo do Estado do
Rio de Janeiro, que a area sera remediada, fazendo com que grande quantidade de
poluentes deixe de contribuir para a Lagoa de Juturnaiba.

Quanto a questdo do aluminio, as Concessionarias trabalharam para evitar o
lancamento dos rejeitos do tratamento na Lagoa de Juturnaiba. A Prolagos ja possui
em funcionamento sistema para reaproveitamento das aguas de lavagem e
desidratac&o do lodo, enquanto que a Concessionaria Aguas de Juturnaiba, esta em

fase de conclusdo do seu sistema.
1.71.2.1.1.7. Programas desenvolvidos

Alguns programas tém sido desenvolvidos em relagéo a Lagoa de Juturnaiba.
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v Projeto Juturnaiba Viva: Projeto de Revitalizacdo das Aguas de Juturnaiba
realizado pela Associagdo Mico Le&do Dourado em parceria com o CILSJ, com
patrocinio do Programa Petrobras Ambiental. Tem como objetivo principal
contribuir para a conservacdo do maior manancial genuinamente fluminense,
o Rio S&o Jodo e do Reservatorio de Juturnaiba.

v Programa Agente das Aguas de Monitoramento Participativo: Este projeto é
desenvolvido em parceria com as Concessionarias de Agua e Esgoto
Prolagos e Aguas de Juturnaiba, CILSJ e Fundacdo Oswaldo Cruz —
FIOCRUZ. Sao desenvolvidas atividades de biomonitoramento da qualidade
de &gua junto as comunidades de seis microbacias estratégicas. Foram
contempladas microbacias dos trés principais contribuintes do Reservatério
de Juturnaiba (Rio Piripiri tributario do Rio Bacaxd; Rio Bananeiras e
Cambucaes tributarios das margens esquerda e direita do Rio S&do Joéo; e
Rio Imbad, tributario do Rio Capivari), além do Rio Lontra, tributario do baixo
Rio Sdo Jodo e do Rio Roncador, principal contribuinte da Lagoa de

Saquarema.
1.7.1.2.1.1.8. Barragem da represa

A represa foi construida em 1980 pelo extinto DNOS, com 0s seguintes objetivos: a)
acumular maior volume de 4gua para abastecimento publico urbano; b) controlar as
cheias na baixada do Rio Sao Jodo; c) assegurar agua para irrigacao de 31.800 ha
de terras agricolas na baixada, selecionada pelo Proalcool e para outros diferentes

cultivos.

As aguas da represa sdo escoadas através das comportas instaladas na barragem.

7

A quantidade de &gua liberada rio abaixo € varidvel, dependendo do volume
acumulado na represa, pois 0 abastecimento de agua das cidades da regido dos

Lagos tem prioridade.
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A Prolagos assumiu no Contrato de Concesséo a responsabilidade pela operagao e
manutencao de rotina da barragem e do Lago de Juturnaiba. As premissas fixadas,

em termos gerais, Sao as seguintes:

» Manter o volume maximo e constante no reservatério, para garantir o
abastecimento publico urbano, diluir ao méximo eventuais contaminantes e
proporcionar inércia maxima a mudancas de temperatura, turbidez etc.;

» Manter os equipamentos de operacdo e manutencdo funcionando em
condi¢bes de projeto;

» Manter a instrumentacdo estrutural da barragem, mediante leitura e

acompanhamento técnico especializado sistematico.

Todas as acdes referentes a essas premissas tém sido executadas
sistematicamente pela Prolagos, através de uma empresa especializada, sob

contrato, a qual apresenta relatérios mensais a Concessionaria.

Outras atividades referentes a manutencao da represa, tais como:

» Manter a salvo de qualquer atividade uma faixa de largura 100 a 150 m em
toda a orla do reservatério, contada a partir da margem que corresponde ao
nivel de &gua maximo, para preservar a vegetacao ciliar existente e permitir a
recuperacdo da vegetagdo nativa, estabelecendo um corddo minimo de
protecdo do manancial,

» Efetuar o monitoramento qualitativo e quantitativo das aguas do lago a
intervalos periédicos adequados e em estacoes de coleta definidas

tecnicamente, com vistas a gerar uma serie historica de dados confiaveis.
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Figura 8 - Vertedor Represa de Juturnaiba
Fonte: CILSJ

1.71.2.1.1.9. Outorga

A Prolagos possui, no ponto de captagdo na Represa de Juturnaiba, declaracdo no
Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH) n.° 33.0.0050589-38,
com vazdo maxima de 4.680 m®h ou 1.300 I/s, variando conforme a sazonalidade da

regiao.

== SERENCO

s Ao
Ksiets 74 = Servigos de Engenharia Consultiva




{4.\ © . 6\9
GOVERNO DO instituto estadual :
U" Rio de Janeiro @ Inea do ambiente e?"&'.é

1.7.1.2.2. Tratamento

1.7.1.2.2.1. ETA Juturnaiba

A margem direita da represa de Juturnaiba, cerca de 7 km a montante do local do
barramento, situa-se a ETA Juturnaiba. Esta estacdo € composta de unidades
produtoras agregadas, a antiga ETA da Companhia Alcalis (ETA ) e a nova ETA, de
maior capacidade (ETA Il), inaugurada em dezembro de 2.003, ambas com processo
do tipo convencional englobando coagulacdo/mistura rapida, floculacdo, decantacéo
e filtracdo. Na ETA |, de construgdo mais antiga, as etapas de floculacdo e
decantacdo estdo integradas em uma mesma unidade que funciona pelo processo
do contato de sélidos na modalidade Accelator. Na ETA |l as etapas de tratamento

(mistura rapida, floculacdo, decantacdo e filtracdo) sdo realizadas em unidades

independentes.
Tabela 18 - Caracteristicas das Unidades de Tratamento
Discriminagao ETA | ETA Il
Accelator 2 -
Floculadores mecanizados - 3
Decantadores com médulos tubulares - 3
Filtros de taxa declinante de camada dupla 6 6

A &gua bruta é proveniente do lago do reservatério de Juturnaiba, de onde, por
intermédio das instalacdes do sistema de captacéo, pode ser enviada ao tratamento
a vazao de até 1.200 I/s, a ser repartida entre as duas ETA’s, da forma apresentada

na tabela 19 abaixo.
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Tabela 19 - Capacidade dos Modulos de Tratamento nas ETA’s

ETA | ETA I
Etapa de tratamento
(1/s) (1/s)
Coagulagdo / Mistura rapida - 1200
Floculagao 300 900
Decantagao 300 900
Filtragdo 600 600

A captacao da ETA | é feita por gravidade desde o flutuante até a margem da Lagoa,
com as bombas ficando na margem e fazendo o bombeamento a partir dai,
possuindo capacidade de 450 I/s, através de duas bombas. A captacdo da ETA Il
possui 4 bombas (sendo trés em funcionamento e uma reserva) com capacidade de
bombeamento de 500 I/s cada, que recalcam através de uma adutora de agua bruta
de 500 mm (para cada bomba). N&o foram fornecidas informag¢fes quanto ponto de
operacdo e demais caracteristicas destes equipamentos.

A vazdo de tratamento € monitorada por um medidor eletromagnético e, na sua
totalidade, é direcionada para a camara de chegada da ETA Il, seguindo-se
imediatamente a dispersdo do coagulante por intermédio da turbuléncia gerada na

saida do vertedor existente.
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Tabela 20 — Vazdes médias da ETA

Més Vazao média (I/s)
jan/12 1.177
fev/12 1.223
mar/12 1.123
abr/12 1.091
mai/12 945
jun/12 980
jul/12 968
ago/12 939
set/12 991
out/12 984
nov/12 1.024
dez/12 1.127

A agua bruta que alimenta as ETA"s contém algas em teor elevadissimo (da ordem
de 320.000 células/ml), o que cria a necessidade de intervencdes operacionais
frequentes para limpeza do decantador, além de implicar na dosagem elevada do
coagulante, a fim de permitir a coagulacdo por varredura, para assegurar O

tratamento da agua bruta.

A presenca de algas na agua bruta promove a formacgdo de flocos leves. Com
tendéncia a flotar, que ndo séo capturados eficientemente na decanta¢éo, podendo
ser conduzidos diretamente aos filtros, onde acarretam a diminuicdo da carreira de

filtracdo (periodo entre duas lavagens consecutivas para limpeza do leito filtrante).

A partir deste ponto, a agua bruta, através do canal de agua coagulada da ETA I,
alimenta os trés floculadores desta ETA, com vazao suportada de até 900 I/s. A
vazéo restante (maximo de 300 I/s) é direcionada através de uma linha de desvio de

400 mm de diametro que alimenta os dois accelators da ETA I.

Os trés floculadores da ETA Il sdo do tipo mecanizado, alimentados pelo canal de

agua coagulada e contam com agitadores verticais do tipo turbina, com velocidade
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variavel por inversor de frequéncia, para permitir o ajuste de gradiente de velocidade
nas trés camaras, dispostas em série ao longo de cada floculador.

Os trés floculadores e trés decantadores estdo dispostos em conjuntos, havendo
uma cortina de distribuicdo para alimentacdo dos decantadores através dos
floculadores, com passagens uniformemente distribuidas para equalizacao da vazéo.

Os decantadores séo do tipo alta taxa dotados de médulos tubulares.

Apds passarem por estas etapas a agua é repartida novamente para a filtracao,
sendo a capacidade maxima de 600 I/s para cada uma das ETA’s.

Através de um canal comum é feita a alimentacdo dos seis filtros da ETA Il com até
600 I/s de agua decantada. Os filtros sdo de fluxo descendente de dupla camada
(areia e antracito), funcionam no regime de taxa constante e sdo auto lavaveis, ou
seja, a agua para a retro lavagem do filtro fora de servico é fornecida pelos outros
filtros que permanecem em funcionamento. Além da retro lavagem os filtros séo

dotados de um sistema de lavagem superficial auxiliar.

Com esta concepcéo, os tubos de saida dos filtros da ETA Il estdo conectados a
uma linha comum de 900 mm que recebe e conduz toda a agua filtrada a uma caixa
de controle onde a soleira do vertedor de saida fica posicionada em cota capaz de
prover a carga hidraulica necesséria para a retro lavagem da camada filtrante do

filtro em processo de limpeza.

Antes da caixa de controle, h4 uma derivacédo para desvio de parte da agua filtrada
para o controle da vazéao de retro lavagem. Tal controle é feito pelo operador atraves
da fixacdo, no sistema de supervisdo e controle do ponto de ajuste da taxa de
lavagem, em valor adequado, para que a retro lavagem seja efetiva mas néo

acarrete perda de material da camada filtrante.
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Os seis filtros da ETA | sao de fluxo descendente de dupla camada (areia e
antracito), dispostos num arranjo em linha de modo a permitir que a alimentacéo das
seis unidades seja feita através de um unico canal. Este canal recebe uma parcela
de até 300 I/s de agua proveniente dos decantadores da ETA Il. Possuem operacgao
com regime em taxa declinante e sua lavagem ¢é feita por ar e agua, sendo o ar
oriundo de uma casa de compressores e a agua proveniente de um reservatério

elevado.

Completando o processo de tratamento hd uma etapa de pré-oxidacdo e
desinfeccdo final com cloro gas e posterior fluoretacdo. Para o processo de
coagulacéo aplica-se cloreto de poli aluminio e, para ajuste do pH de floculacdo e

correcéo final do pH da 4gua tratada, utiliza-se cal hidratada em suspenséo.

As &aguas de lavagem dos filtros sdo equalizadas e pré-clarificadas no tanque de
equalizacdo com capacidade de 470 m3. O retorno dessas aguas ao Sistema de
Tratamento é feito, através de uma elevatoria, para o inicio do processo na estrutura
de entrada da ETA I

O lodo proveniente das ETA’s é encaminhado ao tanque de homogeneizacdo que
serve como pulmao do sistema de adensamento e desidratacdo de lodo. Apds ser
adensado, desidratado e secado o lodo é encaminhado para o destino fora da area
da ETA Juturnaiba (aterro sanitério).

Os produtos quimicos utilizados sao:
v" Cloreto de poli aluminio liquido, armazenado em dois tanques verticais com
capacidade de 30 m® cada um;
v Permanganato de potassio em pd, aplicado periodicamente, em solugéo
aquosa, para pré-oxidacdo da agua bruta, objetivando a reducdo de algas a
fim de melhorar o processo de coagulacdo e floculacdo, melhorando a

eficiéncia dos decantadores e, consequentemente, também dos filtros;
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v Cal hidratada, acondicionada em sacos de 50 kg e aplicada sob a forma de
suspensdo. E utilizada para ajuste do pH de floculagéo, assim como para
correcéo final do pH da agua tratada,

v' Cloro gas para desinfeccdo da agua tratada. E armazenado em cilindros de
900 kg.

Em ambas as ETA’s sdo gerados dois tipos distintos de residuos sdlidos: os
provenientes das aguas de lavagens dos filtros e 0os provenientes das descargas de
fundo dos decantadores. Na ETA Il o lodo dos decantadores de acumula sob os
madulos tubulares, no fundo dos tanques, sendo removido por aspiragdo, em regime
continuo, por intermédio de um equipamento que se desloca ao longo do
comprimento dos tanques em movimento alternado com velocidade regulavel
através do painel local do equipamento. No caso da ETA | o lodo acumulado no
fundo dos Acellators é removido por carga hidraulica.

Juntamente com o lodo do sistema de recuperacao das aguas da retro lavagem dos
filtros, os lodos oriundos dos decantadores das duas ETA’s sao enviados para um
tanque de homogeneizacdo de 100 m® que alimenta um sistema de desidratacéo
composto por adensador e centrifuga da marca Pieralisi, com capacidade de 5 m*/h

e base seca de saida do lodo de 25%.

O lodo desidratado é armazenado e transportado em cacambas de 5 m? para o

aterro sanitario controlado de Sao Pedro da Aldeia.

A ETA disp0e de reservatério apoiado com capacidade de armazenamento de 3.600
m? e elevatéria de agua tratada localizada préxima & unidade antiga, composta por
seis conjuntos moto-bomba sendo quatro em funcionamento e dois na reserva. Cada

conjunto tem capacidade de bombear 300 I/s e altura manométrica total de 92

m.c.a..
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A elevatoria bombeia agua tratada para o reservatorio morro da Crista através das
adutoras de 600 mm e 700 mm de diametro de ferro fundido.

Quanto ao controle de qualidade, existem medidores on-line dos parametros pH,
cloro e turbidez da &gua tratada, além de outros equipamentos no laboratdrio
operacional localizado na prépria estagdo. Existem também medidores de vazao de

agua tratada, um em cada adutora (Bacaxa e Principal).

Existem geradores que sao ligados automaticamente nos horarios de ponta e
gquando ocorrem quedas de energia, mas que sdo insuficientes para a operacao
completa da ETA, como pode ser visto nas ocorréncias do més de janeiro de 2.013,

guando, por duas vezes, o0 abastecimento foi interrompido por falta de energia.

Quanto a operacgédo, existem 4 operadores que fazem o plantdo de forma a cobrirem

vinte e quatro horas por dia. Eles revezam em turnos de 12 x 36 h.

A equipe total da ETA compreende: 1 coordenador, 1 supervisor , 4 operadores e 4
ajudantes e equipe de manutencdo: mecanicos e eletricistas do quadro central da

sede da Concessionaria.

Quanto ao estado de conservacédo, esta estacdo encontra-se em bom estado. Sua
localizacdo geografica: UTM WGS 84 23 S 777650,9477; 7493996,9637.

Se for preciso fazer futuras ampliacbes, h4 area disponivel para esta finalidade,

conforme vista aérea a seguir:
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Figura 9 - Vista Aérea ETA Juturnaiba
Fonte: Google Earth (2.012)

A seguir serd apresentado o relatério fotografico da ETA Juturnaiba.

17/10/2012 09:48

Entrada da ETA Vista geral

17/10/2012 09:47

Captacédo ETA | Recalque agua bruta captacdo ETA |
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17/10/2012 08:48

Captacdo ETA I

1

17/10/2012 10:23

Abrigo para transformadores e quadros de Quadros de comando das captacdes

comando das captacdes

17/10/2012 10:30 B l2/18)5018"10: 05

Subestagéo elétrica da ETA Entrada de agua com coagulante na ETA |
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17/10/2012 10:10

Entrada de agua bruta na ETA Il Vista geral da ETA Il

17/10/2012 10:07 17 10/20‘1-24-01:{9‘23\‘

Floco-decantador da ETA | Floco-decantador da ETA |
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Floculadores ETA Il Floculadores ETA I

T1:01 Z102/01/41

17/10/2012 10:12

Decantador ETA Il

17/10/2012 10:33

17/10/2012° 10:33

Filtros ETA | Filtros ETA |
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INTERMUNICIPA

Sz T

A58 == SERENCO

SR 85 smmmmll| Servigos de Engenharia Consultiva




®
GOVERNO DO . instituto estadual Rio
{ ) Rio de Janeiro a,;;;;;;:;; Inea do ambiente o%)‘é

17/10/2012 10:17

Filtros ETA Il Filtros ETA I

17/10/2012 10:02

Extravasor do reservatdrio de agua tratada Reservatério de agua tratada

CONSORCIO
INTERMUNICIPAL

Sz T
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17/10/2012°10:07

Tubulacdes de entrada e saida no Tanques de armazenamento de PAC e Fluor

reservatério de agua tratada

Bacia de contencéo dos tanques de PAC e Cilindros de cloro gas
Flaor

17/10/2012 10:08

Dosadores de cloro gés Desidratagdo do lodo gerado
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17/10/2012 10:11

Desidrata¢c&o do lodo gerado Tanque de equalizacédo

17/10/2012 10727

Cagambas para lodo desidratado EEAT vista geral

17/10/2012 10:28 a 17/10/2012 %528

EEAT vista interna EEAT vista interna
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17/10/2012 10:81

Adutoras de agua tratada
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it
L
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17/10/2012 10:00

17/10/2012 08:55

Quadro de comando para geradores Laboratorio
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" 17/10/2012 09:54 17/10/2012 09:55

Medidores on-line da agua tratada dos Medidores de vazédo nas duas adutoras de

parametros turbidez, cloro e pH agua tratada

17/10/2012 09:53 17/10/2012 10:12

Planta da ETA | Planta da ETA Il

Figura 10 - Relatério Fotografico (ETA Juturnaiba)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.2.1.1. Problemas Existentes e Capacidade do

Processo

Nas aguas da Represa, antes da construcdo (por volta de 1.979) do reservatério,
nao se notava a presenca de algas. O problema do desenvolvimento do fito plancton
se iniciou logo apés a implantacédo do reservatorio, e se intensificou no decorrer do
tempo. Hoje em dia, se convive invariavelmente com a presenca de algas em teores
elevados, que nos periodos de intensa proliferacao (floracao) acarretam repercussao
importante na operacao das ETA's | e Il.
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Esta situacao envolve a necessidade de intervencdes operacionais frequentes para
limpeza das unidades de tratamento, além de implicar em dosagem elevada do
coagulante a fim de promover a coagulacdo por varredura e assegurar a

continuidade do abastecimento da populacdo com agua potavel.

Dentre as causas da eutrofizagcdo do reservatorio Juturnaiba destacam-se como
principais: a inundacao da area da bacia do reservatorio ter sido feita sem a prévia
remocado da vegetacdo; lancamento de esgoto urbano sem tratamento prévio
adequado; area de inundacéo extensa; e os altos niveis da insolacao regional. Sob
tais condicdes, torna-se propicia a proliferacdo de algas, dentre as quais a
cianoficea, que é uma das espécies normalmente encontrada em aguas de lagos.
As Concessionarias fazem monitoramento constante na Lagoa de Juturnaiba através

da empresa MH Ambiental.

A presenca deste tipo de alga na agua bruta promove a formacéo de flocos leves,
tendentes a flotacdo, que ndo sdo capturados eficientemente na decantacdo, sendo
conduzidos diretamente aos filtros, onde geralmente acarretam a diminuicdo das
carreiras de filtracdo, ou seja, a diminuicdo do periodo entre duas lavagens

consecutivas para limpeza do leito filtrante.

Pela acdo de bactérias, e sob certas circunstancias, por vezes em decorréncia do
produto quimico utilizado para pré-oxidacao, as algas cianoficeas ou cianobactérias

podem liberar ciano toxinas, sendo o tipo mais comum a micro cistina.

Associada ainda a presenca de algas em lagos ha a questdo da sintese das
substancias quimicas geradas como produtos do metabolismo algaceo, que
conferem gosto e odor a agua, destacando-se Geosnima e MIB como as de maior

ocorréncia.

Até a presente data, este tipo de ocorréncia (odor e sabor) ndo se tem verificado nas

aguas captadas do lago Juturnaiba; sendo, todavia, necessaria manter uma

e
S

ASs === SERENCO

€ ~ y
LAGOS -—-

sho Joo ) o1 =1 Servigos de Engenharia Consultiva




K
GOVERNO DO ) inea instituto e§tadual é;}o?é
Rio de Janeiro A do ambiente 0Qg

vigilancia atenta e 0 monitoramento permanente da evolucdo da qualidade agua
guanto a este aspecto, para, se for o caso, desencadear intervencdes imediatas e
eficazes para a solucéo rapida do problema, antes que a populacéo abastecida seja
afetada. H4 acompanhamento na camara técnica de monitoramento e relatos de que
a retirada das macro algas podem causar danos muito maiores e que ainda ha a
necessidade de retirar a tratar o chorume e efluentes poluidos dos rios nos

Municipios a montante da Represa.

Os problemas antes assinalados repercutem sobre o processo convencional de
tratamento adotado nas ETA’s | e Il, abrangendo os aspectos focalizados na

sequéncia:
a) Formacéo de flocos, sob as seguintes condigdes:

» Dosagem elevada de coagulantes com formacdo de flocos leves
propensos a flutuar, ao invés de decantar, e que, por este motivo, nao
ficam retidos nos decantadores;

» Necessidade de limpeza periédica no decantador, realizadas a cada 20
dias na ETA Il, para remocao de biofilme e de flocos leves acumulados
no interior, sobre os maédulos tubulares e acumulados ao nivel do fundo
dos tanques;

» Os flocos mal formados n&o sdo retidos nos decantadores e

sobrecarregam os filtros diminuindo o tempo de carreira;

b) Requer a pré-oxidacao da agua bruta para eliminacdo ou reducdo do teor de
alga da agua captada do lago Juturnaiba, objetivando melhorar a qualidade dos
flocos formados (mais densos), sendo necessario o uso de produto quimico que, a
um so6 tempo, seja eficaz como oxidante e ndo acarrete, ou minimize, a liberagédo de

toxinas por conta do lise de substéncias algaceas.
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Quando a agua bruta contém algas em teores elevados, o desempenho do sistema
de tratamento convencional fica prejudicado, e o método de avaliacdo de seu
desempenho deve ser conduzido recorrendo-se a valores conservadores da faixa
paramétrica recomendada pela literatura técnica especializada, ou tomando por
base os resultados da experiéncia operacional da instalacdo objeto da avaliag&o, no

casoas ETA'sl e ll.

Sob esse enfoque, deixando-se de lado os periodos criticos transitorios,
caracterizados pela floracdo de algas, a andlise dos resultados da operacdo das

ETA’s | e Il mostra o seguinte:

» Os decantadores sao submetidos a um processo de limpeza a cada 20
dias, para remocéo dos flocos acumulados, para que nao prejudiquem
o funcionamento dos madulos tubulares;

» O aporte de sélidos trazidos pela agua decantada oriunda dos médulos
tubulares permite que os filtros operem com um tempo de carreira de
até 36 horas, com a vazao de tratamento entre 850 I/s e 1.200 I/s e

operando 12 unidades de filtracao.

Esse resultado qualitativo da performance dos filtros — o que significa dizer do
tratamento como um todo — que vem sendo obtido com vazdes de até 850 l/s e
recebendo agua decantada com os problemas assinalados, permite diagnosticar que
as instalacfes existentes (ETA | e Il, em conjunto) estdo aptas ao tratamento da
vazao de 1.200 I/s, estabelecido como a capacidade nominal de projeto do conjunto

das duas ETA’s, equipadas com as unidades existentes.

Sem prejuizo da eficiéncia da qualidade da 4gua tratada, em relagédo a padréo atual,
€ de se esperar que os filtros, tratando a vazao de 1.200 |/s, passem a operar com

tempos de carreira menores, entre 24 e 30 horas, pelos seguintes motivos:
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» O valor da taxa de filtracdo que, mesmo aumentado (passara do valor
atual de 213 m/dia para 250 m/dia);

» A taxa de aplicacao superficial nos decantadores tubulares da ETA Il
sofrera também um acréscimo, passando do valor atual, da ordem de
79, para 115 m/dia — o que tende a acarretar uma redugéo da captura
de solidos no decantador.

Com relacdo ao tempo de detencdo dos floculadores, na ETA Il passard de 43

minutos para 28,7 minutos.

Para aguas brutas com a presenca de algas, torna-se muito importante uma etapa
de pré-oxidacdo, tal como vem sendo praticado na atualidade, dosando-se
permanganato de potdssio, que a experiéncia mostra ser um produto adequado a
esta finalidade. Melhora-se assim a qualidade dos flocos formados e, em

consequéncia, aumenta-se a eficiéncia do tratamento como um todo.
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Tabela 21 - Dados ETA Juturnaiba

Dados e Caracteristicas ETAlell ETAlell BT EILS
recom.
Vazao Tratada Total
- /s 850 1200
~ m*/min 51 72
- m’/h 3060 4320
- m’/d 73440 103680
Floculadores ETAII ETA Il
Vazdo (I/s) 600 900
Vazdo (m3/min) 36 54
Vazdo (m*/d) 51840 77760
Baterias em paralelo 3 3
Numero de camaras por bateria 6 6
Dimensdes das camaras
- Largura (m) 4,50 4,50
- Comprimento (m) 4,50 4,50
— Lamina de agua, m 4,25 4,25
— Volume unitario (V), m’ 86 86
~ Volume total, m® 1549 1549
- Tempo de detengdo, min. 43,0 28,7 20a 40
Decantadores ETA Il ETAIl
Numero de tanques 3 3
Dimensdes dos tanques
- lLargura, m 9,00 9,00
- Comprimento, m 25,00 25,00
- Relagdo: comprimento/largura 2,78 2,78
- Profundidade util, m 4,9 4,2
— Area unitéria, m* 225 225
— Areatotal, m* 675 675
— Volume unitario, m? 1102,5 945
— Volume total, m’ 3307,5 2835
- Tempo de detenc¢do, minutos 91,88 52,50
— Taxa de aplicagdo superficial, m3/m2.d 76,80 115,20 100 a 150
— Velocidade do escoanr?;esnto, sob os moédulos, 0,005 0,008 0,005 a 0,015
Filtros de camada dupla ETAlell ETAlell
Numero de filtros operacionais 10 12
DimensGes dos tanques
- lLargura, m 3,45 3,45
- Comprimento, m 10 10
— Area unitéria, m® 34,5 34,5
_ Areatotal, m® 345 414
— Taxa média de aplicagdo superficial , m3/m2.d 213 250 240 a 480
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1.7.1.2.2.1.2. Frequéncia de Monitoramento

Para o controle da qualidade da agua produzida na ETA Juturnaiba, existe um

programa de controle através de analises, conforme Tabela 22.

Tabela 22 - Frequéncia de Monitoramento

Frequéncia andlise Laboratdrio Operacional

pH Turbidez Cor Cloro Fldor Aluminio
Agua Bruta 4 horas 4 horas 4 horas
Agua Coagulada 4 horas 2 horas
Agua Decantada 4 horas 4 horas 4 horas
Agua Filtrada 12 horas
Agua Tratada 2 horas 2 horas 2 horas 2 horas 2 horas Semanal

Frequéncia andlise Laboratodrio Central

pH Turbidez Cor Cloro Fldor Aluminio
Agua Bruta 2/semana 2/semana 2/semana
Agua Coagulada
Agua Decantada
Agua Filtrada
Agua Tratada 2/semana 2/semana 2/semana 2/semana 2/semana 2/semana

Frequéncia analise Microbioldgico

Coliformes Totais Escherichiacoli Cianobactérias
Agua Bruta semanal
Agua Coagulada
Agua Decantada
Agua Filtrada
Agua Tratada 2 / semana 2 / semana semanal
1.7.1.2.2.1.3. Resultado das analises

Sobre os resultados das analises da ETA Juturnaiba, recebemos da Concessionaria
Prolagos o relatorio de dezembro/2.012 e abril/2.013, do qual retiramos as

informacdes que seguem.

As analises feitas tem 0 objetivo de atender exigéncias previstas nos Anexos |, Il,
VIIIL, X, Xll, XIV e XV da Portaria n.° 2.914/2011 do Ministério da Saude. Para a
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execucao das analises, a Prolagos possui laboratério credenciado para realizagdo
das andlises fisico-quimicas (CCL INEA IN 015743) e mantém contrato com
laboratorio externo devidamente credenciado para todas as demais atividades
previstas na legislacdo, a saber, o laboratério Corplab Servicos Analiticos
Ambientais LTDA (CCL INEA IN 015998).

Tabela 23 - Resumo das analises (Ref.: dezembro/2.012)

N . N¢ de analises Valor médio Valor maximo Valor minimoe
(1)
Parametro Unidade La realizadas obtido obtido obtido VMP.
. 1,00 NTU
(2) i
Turbidez NTU 0,1 367 0,41 0,81 0,11 < 0.50 NTU 75%
Cor aparente HZ™ 5 387 1 10 1 15 Pt Co
pH Sorensen 0-14 367 B,75 7,56 6,22 6,0a95
CRL mg/L 0,01 387 1,91 2,30 1,15 0,5a 5,0 mg/L
() g/ g
Fluoretos mg/L 0,1 367 0,64 0,91 0,21 1,5 mg/L
Coliformes totais PA"100mL 1 10 0,00 0,00 0,00 Ausente
Escherichia coli PA/100mL 1 10 0,00 0,00 0,00 Ausente
Sabor - - H Nao Objetavel Néo Objetavel Néo Objetavel Néo Objetavel
Odor - - H Nao Objetavel Néo Objetavel Né&o Objetavel Néo Objetavel
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Tabela 24 - Resumo das analises (Ref.: abril/2.013)
Parametro Unidade Lo N do andlscs | Valormedo | Valormaximo | Valorminimo V.MP.
Turbidez NTU® 0,1 360 0,51 1,00 0,36 . ulg?\]%“; -
Cor aparanta Hz™ 5 380 1 [} 1 15 Pt Co
pH Sorensen 0-14 380 676 742 6,01 g0a85
caL™ mg/L 0,0 380 2,04 254 0,54 0,5a5,0 mglL
Fluoretos mg'l 0,1 360 0,65 0,30 041 1,5 mgL
Coliformes totais PA™10omL 1 10 o 0 0 Musente
Escherichia coli PA/100mL 1 0 0 0 0 Ausenis
Sabor 30 Objetaval Objativel Nao Objatavel Mao Objetavel
Odor 30 Objetaval Objativel Nao Objatavel Mao Objetavel
Legenda:

(1) - LQ - Limite de Quantificag&o

(2) - NTU - Unidade Nefelométrica de Turbidez
(3) - Hz - Unidade Hazen (mg Pt-Col/L)

(4) - CRL - Cloro Residual Livre

(5) - PA - Presenca-Auséncia

Em cumprimento aos paragrafos 2, 3 e 4 do artigo 37 da Portaria n.° 2.914/2.011,

seguem os laudos de analises de fito plancton e ciano toxinas.

Tabela 25 - Laudos de analises de fito plancton e ciano toxinas (dezembro/2.012)

- . N2 de analises Valor médio Valor maximo Valor minimo
(1)
Parameiro Unidade La realizadas obtido obtido obtido VMP.
Ciancbacterias- Agua Bruta cel/mL 1 2 6026 10210 1842 10000
Microcistinas- Agua Tratada pe/L 05 1 <05 <05 =05 1,0
Saxitoxina- Agua Tratada He/L 1 1 <1 <1 <1 3,0
i
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Tabela 26 - Laudos de analises de fito plancton e ciano toxinas (abril/2.013)

- - i N* de andlises Valor médio Valor maximo Valor minimo
Parametrc Unidade La realzadas obtido obtido obtido V.M
Cianobacterias- Agua Bruta calimL 1 4 7955 BG04 6975 10000
Microcistinas- Agua Tratada pgl 0,1 4 = 0,1 = 0,1 =01 1.0
Saxitoxina- Agua Tratada pgl 0,01 4 = 0,01 = 0,01 < 0,01 3.0
1.7.1.2.3. Caracteristicas da Estrutura Fisica de Aducao,

Reservacéo e Distribuicdo de Agua.

1.7.1.2.3.1. Aducéo

A agua produzida na ETA Juturnaiba (ETA | e ETA Il) é recalcada para o
reservatorio do Morro da Crista (reservatério de transicdo recalque/gravidade)
através de duas linhas paralelas, com 2.550 metros de comprimento, cada. Uma
delas (F°F° @600mm) € o primeiro tramo da linha Bacaxa (antiga adutora da Cia.
Alcalis) e a outra (F°D @700mm) foi construida posteriormente, quando da
ampliacdo de capacidade da ETA | (1.998). Neste trecho, as duas linhas funcionam
como uma so adutora, ou seja, as bombas da EEAT, situada na ETA, recalcam num
barrilete de onde se originam as duas linhas. Existem, a montante e jusante, valvulas

gue permitem isolar cada linha, se necessario para manutencao.

A partir do reservatério Morro da Crista, a agua segue através de duas adutoras de
grande diametro, sendo uma delas a antiga adutora da Companhia Alcalis ou
Bacaxa (que opera desde 1.958 e foi recuperada recentemente, mediante
revestimento interno), e a outra a chamada adutora Principal, construida pela
CEDAE, e complementada com um longo trecho inicial de @700mm, em 1.998, pela
Prolagos. Devido a grande extensdo do sistema adutor, em percurso de pouca

variacao altimétrica, foram feitas inser¢des de boosters ao longo das linhas.
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No sistema principal de aducéo (linhas Bacaxa e principal, antes mencionadas) ha
0s boosters Carijojo, Sergeira e Campo Redondo (sendo que este Ultimo ndo tem
sido utilizado desde que a adutora Bacaxa foi revestida, com aumento de sua

capacidade hidraulica).

Na subadutora de Bulzios, que percorre a Rodovia Amaral Peixoto (RJ-106) e
Estrada da Rasa (RJ-102), existem os boosters Botafogo e Praia Rasa, de
construcdo mais recente (ano 2.002); na linha mais antiga de abastecimento de

Blzios, que percorre a estrada Cabo Frio-Buzios, ha o booster Tangara.

1.7.1.2.3.1.1. Adutora Bacaxa

Tem inicio no reservatério do Morro da Crista, percorre cerca de 46.000 metros até
seu ponto final no reservatorio particular da Companhia Alcalis, no Municipio de
Arraial do Cabo (proprietaria original da adutora, depois adquirida pela Prolagos).
Esta adutora passa por dois boosters em seu percurso, denominados Carijojé e
Sergeira, que repressurizam a linha para garantir o transporte das vazdes requeridas
até os pontos de consumo nos cinco municipios da concessao (Sdo Pedro da

Aldeia, Iguaba Grande, Cabo Frio, Armacado dos Buzios e Arraial do Cabo).

Esta adutora que € a mais antiga no sistema (construida em 1.958) tem seu
percurso virtualmente paralelo, desde o reservatério do Morro da Crista até o
reservatorio do Vinhateiro, com a chamada adutora principal, de construcdo bem
mais recente (em 1.998). O sistema de aducéo esta concebido para que as adutoras
Bacaxa e principal atuem separadamente ou solidariamente; porém, com pressdes

normalmente diferentes entre si.

A linha Bacaxa divide-se em cinco trechos, de montante para jusante:

» Primeiro trecho - do Morro da Crista até o booster Carijoj6: F°F° @ 600mm -
7.150 m;
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» Segundo trecho - do Carijojé até o booster Sergeira: FPF° @ 600mm - 11.450
m;

» Terceiro trecho - booster do Sergeira até o ponto de derivacdo da subadutora
de Iguaba (a altura em que a adutora cruza com a Estrada da Cruz, no bairro
“Rua do Fogo”): F°F° & 600mm - 3.320 m + F°F° @ 500mm nos ultimos 180 m
deste trecho;

» Quarto trecho - da derivacdo para Iguaba até a derivacdo para conectar-se a
Estacdo de Manobras do Vinhateiro: FPF° @ 500mm 10.700 m; e

» Quinto trecho - da derivacéo para a estacdo de manobras do Vinhateiro até a
estacdo de manobras do Arraial: F°F° @ 500mm 13.000 m. O trecho final da
linha, de 200 m, destina-se exclusivamente a alcancar o reservatorio da

Companhia Alcalis, em terreno de propriedade daquela empresa.

A adutora Bacaxa, além de alimentar a estacdo de manobra do Vinhateiro, que é o
pulméo principal do abastecimento de Cabo Frio, alimenta diretamente (mediante
derivacdo a montante do Vinhateiro) a subadutora de Iguaba. A continuacéo da linha
Bacaxa para jusante da estacdo de manobra do Vinhateiro é o tronco principal de
abastecimento dos bairros Braga e Foguete, em Cabo Frio.

1.7.1.2.3.1.2. Adutora Principal

E uma linha de construcdo mais recente e que tem seu desenvolvimento
praticamente paralelo a linha Bacaxa. Tem inicio no reservatorio do morro da Crista
e percorre cerca de 25.600 metros até seu ponto final na estagdo de manobra do
Vinhateiro, situado no Municipio de Sdo Pedro da Aldeia, quase no limite com Cabo
Frio. Esta adutora, em seu percurso, passa pelos mesmos dois boosters ja
mencionados, Carijoj6 e Sergeira, que repressurizam a linha para garantir o
transporte das vazdes requeridas até os pontos de entrega a distribuicdo: Armacgéo
dos Buzios (através da subadutora Buzios, descrita adiante), Cabo Frio e Arraial do
Cabo.
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A linha principal apés o morro da Crista divide-se em cinco trechos de montante para

jusan

v

te:

Primeiro trecho - do morro da Crista até o booster Carijojo: Ferro Ductil (F°D
@ 700mm -7.150 m;

Segundo trecho - do booster Carijojo até o booster Sergeira: F°D @ 700mm -
7.186 m, em série com 2x F°D @ 500mm - tubula¢des estas em paralelo, com
4.264 m cada uma;

Terceiro trecho - do booster Sergeira até o ponto de derivacdo da subadutora
de Séo Pedro da Aldeia (na Rua do Fogo, pouco antes da adutora cruzar com
a rodovia RJ-106): 2x F°D @ 500mm - 7.274 m cada;

Quarto trecho - da derivacdo para Sdo Pedro até a derivacdo da subadutora
de Buzios (imediatamente apds a adutora cruzar com a rodovia RJ-106,
ficando a estacdo de manobras na lateral da rodovia, junto ao muro do quartel
da Marinha): 2x F°D @ 500mm - 694 m cada; e

Quinto trecho - da derivacdo para Buzios até a estacdo de manobras do
Vinhateiro: 2x F°D @500mm - 6.220 m cada.

As tubulacfes paralelas que comp8em a adutora principal, de um certo ponto (a

montante do booster Sergeira) até o reservatério do Vinhateiro, sdo denominadas

princi

pal direita e principal esquerda (apesar de que se cruzam, a altura da Estrada

da Cruz, invertendo fisicamente as posi¢des, mas nao trocando de nomes).

A adutora principal, além de alimentar a estacdo de manobra do Vinhateiro, que é o

pulméo principal do abastecimento de Cabo Frio, alimenta diretamente (mediante

derivagdo a montante do Vinhateiro) a subadutora de Buzios, que € a principal fonte

de abastecimento daquele Municipio.
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1.7.1.2.3.1.3. Subadutora Buzios

Tem inicio na estacdo de manobra do Vinhateiro, onde se faz a derivacdo das
adutoras principal direita e esquerda logo apds as mesmas cruzarem a rodovia RJ-
106, porém antes de ingressarem nos terrenos do Quartel da Marinha, no Municipio
de S&o Pedro da Aldeia. Percorre cerca de 28,2 km até seu ponto final, situado junto
ao portico de Buzios (ou seja, proximo ao entroncamento da RJ-102, rodovia que
vem da Praia Rasa, com a estrada Cabo Frio-Blzios, que vem da regido do Jardim
Esperanca, Tangard). A subadutora passa por dois boosters em seu percurso,
denominados Botafogo e Praia Rasa, que repressurizam a linha para garantir o

transporte das vazdes requeridas até os pontos de consumo em Buzios.

Esta subadutora, cuja construcdo data de 1.998, tem seu percurso acompanhando a
Rodovia RJ-106 por aproximadamente 14 km, desde a estagdo de manobra do
Vinhateiro, até o ponto de entroncamento da RJ-102, acesso rodoviario principal de
Blzios (neste trecho situa-se o booster Botafogo, no bairro do mesmo nome,
pertencente a S&o Pedro da Aldeia), segue entdo por esta rodovia, por uns 3 km,
tomando entdo por uma rua de terra (onde situa-se o booster Praia Rasa) até
alcancar a urbanizacdo do Loteamento Praia Rasa; a partir dai, a subadutora volta a

acompanhar a RJ-102, até chegar ao pértico na entrada de Buzios

A subadutora Buzios € constituida por tubula¢des de Ferro Dactil (FD) @ 300mm em

toda sua extenséo e divide-se em trés trechos de montante para jusante:

v" Primeiro trecho - da estacdo de manobra do Vinhateiro até o booster
Botafogo: 6.800 m;

v" Segundo trecho - do booster Botafogo até o booster Praia Rasa: 10.700 m; e

v' Terceiro trecho - do booster Praia Rasa até o final, proximo ao portico de
Blzios: 10.778m.
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O ponto definido acima como final da subadutora coincide com a estaca final do
projeto da subadutora. No entanto, conforme o cadastro existente, a linha prossegue
apos este ponto pela zona efetivamente urbana de Buzios, ainda em (FD) @ 300mm,
por aproximadamente 6,2 km, até o reservatério Humaita. Nos primeiros 2,3 km, este
trecho guarda as caracteristicas de subadutora. A partir dai, caracteriza-se
claramente como um tronco macro distribuidor, uma vez que se conecta a rede em

diversos pontos, antes de chegar ao reservatorio, seu destino final.

A subadutora Buzios constitui a principal linha alimentadora do sistema de
distribuicdo de Buzios. No entanto, a Cidade recebe também uma vaz&o importante
através da linha tronco macro distribuidora do Tangara, que vem desde Cabo Frio
pela estrada conhecida como “Caminho de Buzios” e que atende a regiao de

Caravelas, Tucuns, Geriba e Manguinhos.

1.7.1.2.3.1.4. Linha Tronco Vinhateiro (Jardim Esperanca -
Tangara - Buzios)

Esta linha abastece toda a regido dos bairros Porto do Carro, Jardim Esperanca,
Jardim Peré e outros em Cabo Frio, e boa parte da Cidade de Armacao dos Buzios.
Ela parte da estacdo de manobra do Vinhateiro e percorre cerca de 2,9 km
margeando a Rodovia Sdo Pedro da Aldeia-Cabo Frio e pela Avenida Wilson
Mendes, até alcancar a Estrada Cabo Frio-Buzios (também conhecida como
“Caminho de Buzios”), por onde percorre mais 15,5 km até o Pdrtico de Buzios,
considerado como seu ponto final. Neste ponto, se conecta a rede de distribuicao
dos bairros Manguinhos e Geriba.

Em seu percurso, 0s pontos notaveis sdo: o reservatdrio semienterrado do Jardim
Esperanca e o booster Tangard, onde a linha é repressurizada a fim de ganhar
condi¢cOes para abastecer parte da Cidade de Buzios, atuando como coadjuvante da

subadutora que vem pela Praia Rasa.
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Esta linha tronco Vinhateiro-Jardim Esperanca-Tangara-Buzios foi reativada para
Blzios em novembro/07. Esta unidade é bem antiga no sistema e vem sendo
sistematicamente adequada no sentido de atender as crescentes demandas de agua
dos bairros situados ao longo do “Caminho de Buzios” e a entrada da Cidade de

Buzios.

A terceira e Ultima etapa, que aparentemente esgota as possibilidades de reforco e
melhoria nesta linha tronco, foi realizada no segundo semestre de 2007. As obras
incluiram a instalacdo de 1,4 km de tubulacdes de PEAD @ 315mm para reforco (em
paralelo) da antiga tubulagdo de F°F° @ 300mm, re-lining em cerca de 4,7 km
(insercdo de PEAD @255mm na tubulagdo de F°F° @ 300mm pré-existente) e
construcé@o do booster Tangara.

Estas intervengbes melhoraram substancialmente as condicbes operacionais da

distribuicdo em Buzios.

Para efeito de descricdo, a linha tronco Vinhateiro-Jardim Esperanca-Tangara-

Buzios foi dividida em nove trechos de montante para jusante:

» Primeiro trecho - da estacdo de manobra do Vinhateiro até a Avenida Wilson
Mendes, & altura do bairro Porto do Carro PEAD @ 500mm PN-6 - 1.207 m.
Sai da estacdo de manobra do Vinhateiro e segue pelas Ruas Dallas,
Filadélfia, Chicago, Colorado e Las Vegas, tomando depois pela lateral da
Rodovia S&o Pedro-Cabo Frio e chegando a Avenida Wilson Mendes, onde
reduz o diametro para 400 mm.

» Segundo trecho - da Avenida Wilson Mendes (Porto do Carro) até a Estrada
Cabo Frio-Buzios (Caminho de Bulzios), esquina com a Rua Alzira Machado
PEAD @ 400mm PN-6 - 1.730 m. Segue pela Avenida Wilson Mendes e entra
pela Estrada Cabo Frio-Buzios (ou “Caminho de Buzios”) até a esquina da

Rua Alzira Machado, onde se conecta a outra tubulacdo (F°F° @ 300 mm,

———
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também proveniente da estacdo de manobras do Vinhateiro), reduz o
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diametro para @ 355 e muda de lado, passando para o lado direito da
Avenida (sentido Cabo Frio-Blzios). Este € o primeiro ponto de conexao da
linha tronco a rede de distribuicao.

» Terceiro trecho - pelo Caminho de Buzios, até o reservatério do Jardim
Esperanca PEAD @ 315mm PN-6 - 1.380 m. Segue pela Estrada Cabo Frio-
Buzios (“Caminho de Buzios”) até o reservatério semienterrado do Jardim
Esperanca, no bairro homénimo - em paralelo com a tubulagdo de F°F° @
300mm, mencionada anteriormente. A linha de PEAD s0 se conecta a rede no
final do trecho, em frente ao reservatério, mas a linha de F°F° tem varias
conexoes.

» Quarto trecho - do reservatorio do Jardim Esperanca ao Loteamento Jardim
Per6 PEAD @ 315mm PN-6 - 2.145 m. Prossegue pelo Caminho de Buzios,
chegando ao final do Jardim Pero, divisa com Reserva do Perd. Neste ponto,
reduz para @ 255. Neste trecho a linha tronco, aparentemente, tem ligacdes a
rede em apenas dois pontos, ambos no proprio Jardim Pero.

» Quinto trecho - do Jardim Per6 ao booster Tangara PEAD @ 255mm PN-6 -
1.034 m. Sempre pelo mesmo Caminho de Buzios, a linha tronco se liga a
rede do bairro Tangara e da retaguarda ao booster Tangara, implantado em
2007 para reforcar a pressdo na linha tronco, aumentando a vazao de
alimentacdo para alguns bairros de Buzios.

» Sexto trecho - do booster Tangara, em Cabo Frio, ao Condominio Caravelas,
em Blzios PEAD @ 255mm PN-10 - 4.700 m (aprox.). Apés o Tangara, a
linha prossegue em 255 mm, porém inserido no tubo de F°F° @ 300mm pré-
existente (relining). A ultima ligacéo a rede de distribuicdo em Cabo Frio é no
condominio Campo dos Cavalos, e a primeira em Buzios fica no condominio
Caravelas. A maior parte do trecho ndo consta da planta geral de cadastro da
Prolagos (junho/08).

» Sétimo trecho - entre 0 Condominio Caravelas e o bairro José Gongalves F°F°
@ 300 mm - 3.000 m (aproximadamente.). A linha tronco prossegue pela
Estrada Cabo Frio-Buzios, atravessando area praticamente sem urbanizacao,

até chegar ao bairro José Gongalves, cuja rede € alimentada por ela. Nesse
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trecho é utilizada a tubulacdo de F°F°, sem insercdo. O trecho ndo consta da
planta geral de cadastro da Prolagos (junho/08).

» Oitavo trecho - entre o bairro José Goncalves e bairro Saco de Fora, em
Blzios F°F° @ 300mm - 1.471 m. A linha tronco, depois de conectar-se com a
rede do bairro José Gongalves, percorre 1.239 m sem conectar-se em
nenhum outro ponto, até alcancgar o bairro Saco de Fora.

» Nono trecho - Entre bairro Saco de Fora e o Portico de Buzios F°F° @ 300 mm
- 1.771 m. Depois de conectar-se com a rede do bairro Saco de Fora, a linha
tronco percorre 1.420 m sem conectar-se em nenhum outro ponto, até

alcancar o bairro Cem Bracas, ja préximo ao Portico de Buzios.

A extensao total das adutoras e subadutoras da area total da Concessao € de
187.801 m, incluidos neste total alguns trechos com caracteristicas de macro

distribuidores, que somam 9.590 m.

A tabela 27 demonstra as extensdes totais por diametro e materiais das tubulacdes.

i
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Tabela 27 - Materiais e extensdes das adutoras

Adutora ou Subadutora @700 | @600 | @500 | @500 | @400 | G400 | @400 | @300 | G300 | @315 | P250 | TOTAL
FeFe | FoF2 | FeF2 | PEAD | FoF2 | DEFoFo | PEAD | F2F2 | DEFoFo | PEAD | PEAD
AAT: ETA-Morro da Crista 2.550 | 2.550 5.100
Principal, a partir do Morro da Crista 14.336 36.900 51.236
Bacaxd, a partir do Morro da Crista 21.920 | 23.860 45.780
Subadutora Iguaba 7.600 3.500 11.100
Subadutora S3o Pedro 3.229 360 1.530 5.119
Subadutora Buzios (RJ-106) 34.478 34.478
Subadutora Arraial 16.550 16.550
Linha-tronco Jd. Esperanga-Tangara 1.207 1.730 | 6.242 3.525 | 5.734 | 18.438
TOTAL 16.886 | 24.470 | 63.989 | 1.207 | 7.600 360 1.730 | 60.770 | 1.530 | 3.525 | 5.734 | 187.801
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1.7.1.2.3.1.5. EEAT Carijoj6é (Aducéo)

A EEAT opera com sete conjuntos moto-bombas. Este possui pontos de medicdo de
pressao nas tubulages de succgéo e recalque e medidor instantaneo de vazéo nas

duas adutoras existentes.

Dos sete conjuntos, trés estdo instalados na adutora Bacaxa e quatro na adutora

Principal, conforme dados a seguir:

Tabela 28 - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba da EEAT Carijoj6

Unidade de | Linha em que | Numero | Vazéo | AMT | Poténcia | AMT | AMT | AMT | Tenséo
recalque 0 booster de conj. | nominal | (mca) | Instalada | med Max min V)
esta inserido | operac. (I/s) (CV) (mca) | (mca) | (mca)
Bacaxa 1 50 500
cilfijAOJTé 2 262 | 35 | 250 | 70 | 85 | 40 | 440
Principal 4 87 1.600 100 135 50 440

N&o foram fornecidas informacfes adicionais quanto a esta unidade. Quanto ao
estado de conservacdo encontra-se em bom estado, tanto a parte civil quanto a
parte eletromecanica.

Sua localizacdo geografica €: UTM WGS 84 23 S 782639,235; 7485964,7086.

A seguir serd apresentado o relatério fotografico da EEAT Carijojo.

18/10/2012 11:23 18/10/2012 1R

Vista externa Quadros de comando
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Medidores de vazao Medidores de pressao nas tubulacdes de

succéo e recalque

18/10/2012 11:25

Vista interna

110/2012 11:28 18/10/2012 11:

Tubulagbes de succao Tubulag8es de succéo
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18/10/2012 11:80

Tubulacbes de recalque

18/10/2012 11:81 18/10/2012 11:24

Tubulag8es de recalque Subestacéo elétrica

Figura 11 - Relatério Fotografico (EEAT Carijojo)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.3.1.6. EEAT Sergeira (Aducéo)

Instalado em S&o Pedro da Aldeia, bombeia agua produzida na ETA Juturnaiba

aduzida em duas linhas de 500 mm e uma de 600 mm de diametro.

Dos sete conjuntos, trés estdo instalados na adutora Bacaxa e quatro na adutora

Principal, conforme dados a sequir:

e === SERENCO

E
e T 111 smmmmll| Servigos de Engenharia Consultiva




- , ® o 6\9
GOVERNO DO [ instituto estadual .
{(’oj} Rio de Janeiro @LA;;;;;.‘;;.: INeA i mbiente R

Tabela 29 - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba da EEAT Sergeira

Unidade de | Linha em que | Numero | Vazéo | AMT | Poténcia | AMT | AMT | AMT | Tenséo
recalque o booster de conj. | nominal | (mca) | Instalada | med Max min V)
estd inserido | operac. (I/s) (CV) (mca) | (mca) | (mca)
Bacaxa 1 50 500
SEEAeiTra 2 262 [ 35 | 250 | 70 | 85 | 40 | 440
Principal 4 50 1.000 70 100 50 440

Existem pontos de medicdo de pressdo na entrada e saida das bombas, além de

medidor instantaneo de vazao.

N&o foram fornecidas informacfes adicionais quanto a esta unidade. Quanto ao
estado de conservacao encontra-se em bom estado, tanto a parte civil quanto a
parte eletromecanica.

Sua localizacdo geografica é: UTM WGS 84 23 S 790967,871; 7478189,634.

A seguir seré apresentado o relatorio fotografico da EEAT Sergeira.
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Tubulagdes de succao
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Tubulagdes de recalque
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Tubulaces de recalque
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Medidores de vazéo
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18/10/2012 12:05 18/10/2012

Medidores de pressao nas tubulacdes de Quadros de comando

succéo e recalque

Subestagéo elétrica

Figura 12 - Relatério Fotografico (EEAT Sergeira)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.3.1.7. EEAT Campo Redondo (Aducéo)

Operou até novembro de 2.007 e ndo vem sendo operado desde entdo, quando foi
concluida a revitalizacdo da linha Bacaxa, pois a Prolagos tem conseguido
abastecer os setores que dele dependiam sem o reforco de pressdo da referida
elevatéria, resultando em economia energética.

A elevatoria esta efetivamente desativada, tendo sido desconectado do sistema de
fornecimento de energia, a pedido da Prolagos. A Concessionaria informou que néo
h& planos de reativa-lo.

Sua localizacao geografica é: UTM WGS 84 23 S 799904,7283; 7471740,714.
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A seguir seré apresentado o relatorio fotografico da EEAT Campo Redondo.

Vista externa Tubulagdes

Figura 13 - Relatério Fotografico (EEAT Campo Redondo)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.3.1.8. EEAT Botafogo (Sub-aducéao)

Instalado na adutora de 300 mm da RJ-106 em direcdo a Buzios, inicialmente
funcionava com trés conjuntos moto-bomba sendo um de reserva. O terceiro

conjunto foi transferido para o booster Praia Rasa.

A poténcia instalada original era 900 CV; atualmente ha somente 600 CV. As
bombas possuem ponto de operagdo com vazéo de 140 I/s e altura manométrica
total de 100 cv.
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Tabela 30 - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba da EEAT Botafogo

Unidade de | Linha em que | Numero | Vazao | AMT | Poténcia | AMT | AMT | AMT | Tensdo
recalque o booster de conj. | nominal | (mca) | Instalada | med Max min (V)
estd inserido | operac. (1/s) (CV) (mca) | (mca) | (mca)
EEAT Sub-adut. 2 140 100 600 80 90 30 440
Botafogo Buzios 0 32 ¢j. original esta inoperante

Possui pontos de medicdo de pressdo na entrada e na saida das bombas, bem

como medidor instantédneo de vazao.

N&o foram fornecidas informacfes adicionais quanto a esta unidade. Quanto ao
estado de conservacdo encontra-se em bom estado, tanto a parte civil quanto a
parte eletromecanica.

Sua localizacao geografica €: UTM WGS 84 23 S 799850,2117; 7479205,7751.

A seguir sera apresentado o relatério fotografico da EEAT Botafogo.

16/10/2012 16:04 16/10/2012 16:06

Vista externa Tubulacdo de succgéo
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16/10/2012 16:08 16/10/2012 18:07

Manémetros na tubulacéo de succéo e Quadros de comando

recalque
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16/10/2012 16:07

Vista interna

16/10/2012 18:13

Bomba em manutencao Tubulacao de recalque
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16/10/2012 16:12

Tubulacado de recalque

Figura 14 - Relatério Fotografico (EEAT Botafogo)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.3.1.9. EEAT Praia Rasa (Sub-aducéo)

Tem a funcdo de melhorar a adugéo para Blzios e regido. Desde maio de 2.008 a
area de operacao da Prolagos vem experimentando aduzir para Blzios sem utilizar o
booster da Praia Rasa, visando economia energética. O sucesso obtido neste
periodo sinaliza que esta operacdo podera ser mantida no decorrer dos periodos de
baixa temporada e sempre que possivel, sem prejuizo da adequada
operacionalizacao do sistema. Na alta temporada esta unidade precisa ser utilizada.

Possui duas bombas, sendo utilizada uma e a segunda funciona como reserva.
Possui medidor instantaneo de vazdo nas duas redes existentes no recalque. Uma
das bombas possui ponto de operacdo com vazao de 216 |/s, altura manométrica
total de 90 m.c.a. e poténcia de 350 cv. A outra bomba (proveniente do Booster
Botafogo) possui ponto de operagdo com vazéo de 140 I/s, altura manométrica total

de 100 m.c.a. e poténcia de 350 cv.

Tabela 31 - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba da EEAT Praia Rasa

Unidade de recalque Linha em que o Numero | Vazdo AMT Poténcia Tensdo
booster esta de conj. | nominal | (mca) | Instalada (V)
inserido operac. (1/s) (cv)
1 100 72 150 440
EEAT Praia R Sub-adut. Bazi
raia Rasa ub-adut. Buzios 1 140 100 350 240
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No momento da visita técnica, uma das bombas estava em manutencdo e a

estrutura do booster estava muito danificada, com parte da cobertura inexistente.

N&o foram fornecidas informacgfes adicionais quanto a esta unidade.

Sua localizacao geografica €: UTM WGS 84 23 S 807764,4289; 7483433,4362.

A seguir sera apresentado o relatério fotografico da EEAT Praia Rasa.

16/10/2012 15:88

16/10/2012 15:41

16/10/2012 15:43

Vista interna Bomba em manutencgéo
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Cobertura danificada

16/10/2012 15:48

Medidores de vazao

Figura 15 - Relatorio Fotografico (EEAT Praia Rasa)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.3.1.10.

EEAT Tangara (Sub-aducéo)

16/1072012 15}@‘
el

Possui apenas um conjunto elevatdrio com capacidade nominal de 30 I/s sem

reserva. Este conjunto possui ponto de operacdo com vazdo de 30 I/s, altura

manométrica total de 70 m.c.a. e poténcia de 75 cv. Esta unidade reforca o

abastecimento de Buzios, via Jardim Esperanca-Tangara-Caminho de Buzios.

Tabela 32 - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba da EEAT Tangara

Unidade de Linha em que o [ Numero Vazao AMT | Poténcia | AMT | AMT | AMT | Tensdo
recalque booster esta de conj. | nominal | (mca) | Instalada | med Max min (V)
inserido operac. (1/s) (cv) (mca) | (mca) | (mca)
EEAT Tangara Caminho de 1 30 70 75 55 70 10 440
Buzios
s == SERENCO
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N&o foram fornecidas informacfes adicionais quanto a esta unidade. Quanto ao
estado de conservagdo, no momento da visita ndo foi possivel entrar nesta unidade.
Externamente possui bom estado de conservacdo quanto a parte civil, havendo

problema de manutencéo no portdo de acesso.

Sua localizacao geografica €: UTM WGS 84 23 S 807305,2821; 7472370,6089.

A seguir sera apresentado o relatério fotografico da EEAT Tangara.

18/10/2012 14:26

Vista externa Vista externa

Figura 16 - Relat6rio Fotografico (EEAT Tangara)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.3.1.11. EEAT Vieira Camara (Distribuicéao)

Possui apenas um conjunto moto-bomba, ndo possuindo unidade reserva, com as

seguintes caracteristicas.

Tabela 33 - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba da EEAT Vieira Camara

Unidade de Tipo de | Vazéo _Potenma AMT Tensao | Corrente
instalada
recalque bomba (I/s) (kw) (m.c.a.) V) (A)
EEAT Vieira .
Camara Centrifuga 30 7,36 60 220 25

CONSORCIO
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Quanto a esta unidade, ndo recebemos informa¢es quanto a sua funcéo, area de
abrangéncia e ndo obtivemos informag¢fes adicionais quanto aos equipamentos
existentes. Quanto ao estado de conservagcao encontra-se em bom estado, tanto os

equipamentos e suas instalacdes quanto o abrigo. E necessaria apenas limpeza da

area.

Sua localizacdo geografica: UTM WGS 84 23 S 817963,8576; 7478657,8633.

A seguir seré apresentado o relatério fotografico da EEAT Vieira Camara.

18/10/2012 08:20

Vista externa Vista interna

Quadro de comando

Figura 17 - EEAT Vieira Camra
Fonte: SERENCO (2.012)
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1.7.1.2.3.1.12. EEAT Alto de Buzios (Distribui¢&o)

Possui apenas um conjunto moto-bomba, ndo possuindo unidade reserva, com as

seguintes caracteristicas.

Tabela 34 - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba do EEAT Alto de Buzios

Unidade de Tipo de | Vazéo _Potenma AMT Tensao | Corrente
instalada
recalque bomba (I/s) (kw) (m.c.a.) V) (A)
EEAT Altode | convifuga | 4 2,2 220 8,4
Buzios

Quanto a esta unidade, ndo recebemos informa¢cdes quanto a sua funcéo, area de
abrangéncia e nao obtivemos informac¢des adicionais quanto aos equipamentos
existentes. Quanto ao estado de conservacao encontra-se em bom estado, tanto os

equipamentos e suas instalagdes quanto o abrigo.

Sua localizacao geografica: UTM WGS 84 23 S 818440,3048; 7479047,0166.

A seguir serd apresentado o relatério fotografico da EEAT Alto de Buzios.
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Vista externa

Vista interna

Figura 18 - EEAT Alto de Buzios
Fonte: SERENCO (2.012)
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1.7.1.2.3.1.13. EEAT Tartaruga (Distribuicao)

Possui apenas um conjunto moto-bomba, ndo possuindo unidade reserva, com as

seguintes caracteristicas.

Tabela 35 - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba do EEAT Tartaruga

Unidade de Tipo de | Vazéo _Potenma AMT Tensao | Corrente
instalada
recalque bomba (I/s) (kw) (m.c.a.) V) (A)
. EEAT Centrifuga | 5 368 35 220 13
artaruga

Quanto a esta unidade, ndo recebemos informa¢cdes quanto a sua funcéo, area de
abrangéncia e nao obtivemos informac¢des adicionais quanto aos equipamentos
existentes. Quanto ao estado de conservacao encontra-se em bom estado, tanto os
equipamentos e suas instalagdes quanto o abrigo.

Sua localizacao geografica €: UTM WGS 84 23 S 818658,5693; 7479404,9646.

A seguir serd apresentado o relatério fotografico da EEAT Tartaruga.

18/10/2012 09:56

Vista externa Vista interna
) o === SERENCO
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Medidores e quadro de comando

Figura 19 - EEAT Tartaruga
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.3.1.14. EEAT Ferradura | (Distribuicéo)

Possui apenas um conjunto moto-bomba, ndo possuindo unidade reserva, com as

seguintes caracteristicas.

Tabela 36 - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba do EEAT Ferradura |

Unidade de Tipo de | Vazéo .Potenma AMT Tensao | Corrente
instalada
recalque bomba (I/s) (kw) (m.c.a.) (V) (A)
EEAT Centrifuga | 40 7.4 33 220 25
Ferradura |

Quanto a esta unidade, ndo recebemos informagdes quanto a sua funcéo, area de
abrangéncia e nao obtivemos informac¢des adicionais quanto aos equipamentos
existentes. Quanto ao estado de conservagao encontra-se em bom estado, tanto os
equipamentos e suas instala¢des quanto o abrigo. E necessaria apenas limpeza da

area.
Sua localizacao geografica é: UTM WGS 84 23 S 819334,9461; 7479473,1822.

A seguir serd apresentado o relatério fotografico da EEAT Ferradura |.
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Vista externa Vista interna

Figura 20 - EEAT Ferradura |
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.3.1.15. EEAT Ferradura Il (Distribuicéo)

Possui apenas um conjunto moto-bomba, ndo possuindo unidade reserva, com as

seguintes caracteristicas.

Tabela 37 - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba do EEAT Ferradura Il

Unidade de Tipo de | Vazéo .Potenma AMT Tensao | Corrente
instalada
recalque bomba (I/s) (kw) (m.c.a.) (V) (A)
EEAT Centrifuga | 40 7.4 33 220 25
Ferradura Il

Quanto a esta unidade, ndo recebemos informagdes quanto a sua funcéo, area de
abrangéncia e nao obtivemos informac¢des adicionais quanto aos equipamentos
existentes. Quanto ao estado de conservagao encontra-se em bom estado, tanto os

equipamentos e suas instala¢cdes quanto o abrigo.

Sua localizacao geografica é: UTM WGS 84 23 S 819882,6581; 7478944,0083.

A seguir serd apresentado o relatério fotografico da EEAT Ferradura |l.
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Vista externa Vista interna

Figura 21 - EEAT Ferradura ll
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.3.1.16. EEAT Humaité (Distribuicao)

Possui apenas um conjunto moto-bomba, ndo possuindo unidade reserva, com as

seguintes caracteristicas.

Tabela 38 - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba do EEAT Humaita

Unidade de Tipo de | Vazéo .Potenma AMT Tensao | Corrente
instalada
recalque bomba (I/s) (kw) (m.c.a.) (V) (A)
EEAT Humait4 | Centrifuga 16 12,5 30 220

Quanto a esta unidade, ndo recebemos informagdes quanto a sua funcéo, area de
abrangéncia e nao obtivemos informac¢des adicionais quanto aos equipamentos
existentes. Quanto ao estado de conservagao encontra-se em bom estado, tanto os

equipamentos e suas instala¢cdes quanto o abrigo.

Sua localizacao geografica é: UTM WGS 84 23 S 819752,283; 7479927,3546.

A seguir sera apresentado o relatério fotografico da EEAT Humaita.
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Vista interna
18/10/2012 09:48
Medidores de presséao
Figura 22 - EEAT Humaita
Fonte: SERENCO (2.012)
1.7.1.2.3.1.17. EEAT Alto da Rasa (Distribuic¢ao)
Estacdo Elevatoria de Agua Tratada com as seguintes caracteristicas.
Tabela 39 - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba do EEAT Alto da Rasa
Unidade de Tipo de | Vazéo _Potenma AMT Tensao | Corrente
instalada
recalque bomba (I/s) (kw) (m.c.a.) V) (A)
EEAT Alto da .
Rasa Centrifuga 25 11,0 40 220
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1.7.1.2.3.2. Reservacao
1.7.1.2.3.2.1. Reservatério Morro da Crista (Aducéao)

Este reservatério funciona como uma transicdo recalque/gravidade na adutora de
dgua tratada e estava em obras na ocasido das visitas técnicas. Segundo
informacBes da Concessionaria, uma das células sera desativada e apenas uma

continuara em operacao.

Esta localizado no distrito de S&o Vicente de Paula no municipio de Araruama e é
formado por duas unidades apoiadas, uma cilindrica e outra prismatica, interligadas,

cada uma com capacidade de armazenamento de 1.000 m°.
Sua localizacao geografica €: UTM WGS 84 23 S 778305,3971; 7491671,1745.

A seguir serd apresentado o relatério fotografico do Reservatério Morro da Crista.

-

& .

18710/2012.10:51 i 18/10/ 20124108
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Vista externa Vista externa
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Novo by-pass Novo by-pass

Figura 23 - Relatério Fotografico (Reservatério Morro da Crista)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.3.2.2. Reservatério do Vinhateiro (Aducéao)

O reservatorio do Vinhateiro € o principal de todo o sistema da Prolagos, na medida
em que, sendo um grande volante de compensacdo posicionado no final das
adutoras provenientes da ETA Juturnaiba, interfere positivamente nas condi¢des de
transporte da agua potavel a todos os municipios da concessdo e permite um

controle operacional bastante efetivo na aducao e subaducéo.

No caso particular do sistema de distribuicdo de Cabo Frio, desempenha direta e
efetivamente o papel de reservatério distribuidor de montante, pois as linhas de
macro distribuicdo partem do barrilete da estacdo de manobras do Vinhateiro. Desta
mesma parte a subadutora de Arraial do Cabo e, indiretamente, uma parte da

subaducéo para Buzios - via Jardim Esperanca e Tangara. E um reservatorio de

sobras ligado somente a estacdo de manobras do Vinhateiro.

Possui duas camaras com 4.000 m® cada. A tubulacéo de entrada é de 500 mm de
diametro e ha duas saidas, também de 500 mm; é do tipo apoiado em concreto

armado, com capacidade de armazenamento de 8.000 m>.

Sua localizacao geografica €: UTM WGS 84 23 S 802075,6881; 7469756,2712.
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A seguir serd apresentado o relatério fotografico do Reservatoério do Vinhateiro.

——
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18/10/2012 18145 “p 18/1072012 18:45
e

Vista externa Vista externa
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LY:€1 Z10Z/01/81

Tubulagbes Medidor de nivel

18/10/2012 13:44

Area para ampliagbes

Figura 24 - Relatério Fotografico (Reservatdrio do Vinhateiro)
Fonte: SERENCO (2.012)
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1.7.1.2.3.2.3. Reservatdrio Sao José (Distribuicao)
Reservatorio localizado em Buzios, do tipo semienterrado com capacidade de
armazenamento de 2.500 m®. Funciona da forma convencional, isto é, estando a

montante da regido de sua influéncia.

Existe uma automacdo do enchimento deste reservatorio com utilizacdo de boia

interligada a valvula de entrada.

Sua localizacao geografica €: UTM WGS 84 23 S 813488,7543; 7477801,745.

A seguir sera apresentado o relatério fotografico do Reservatério Sdo José.

16/10/2012 .15:05

Vista externa

16/10/2012 15:06}

Tubulacdo de saida Tubulagdo de entrada
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16/10/2012 15:08

Aproveitamento de energia solar Automacéo do enchimento do reservatorio

Figura 25 - Relatério Fotografico (Reservatério Sdo José)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.3.2.4. Reservatério Humaita (Distribuicdo)
Reservatorio localizado em Buzios, do tipo apoiado com uma camara e capacidade
de armazenamento de 620 m* E alimentado com sobras da rede de distribuicéo,
mas tem tubulac6es independentes para entrada e saida.

Sua localizacdo geografica €: UTM WGS 84 23 S 819994,7047; 7480289,8772.

A seguir serd apresentado o relatério fotografico do Reservatério Humaita.

18/10/2012 09:44 18/10/2012 09:45

Vista externa Vista externa

Figura 26 - Relatério Fotografico (Reservatério Humaitd)
Fonte: SERENCO (2.012)
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1.7.1.2.3.2.5. Reservatorio e EEAT Nucleo (Distribuicéo)

Este booster € responsavel pelo abastecimento dos reservatorios da Praia do Forno,
da Praia Brava e Jodo Fernandes. Possui duas bombas, sendo utilizado uma e a
segunda ficando como reserva. Elas ndo possuem as mesmas caracteristicas, com
a bomba reserva sendo de menor poténcia. O conjunto moto-bomba principal possui
ponto de operacdo com vazao de 33,3 I/s e altura manométrica total de 32 m.c.a.,

possuindo motor com poténcia de 30 cv.

Existe também nesta unidade um reservatério semienterrado com capacidade de
armazenamento de 250 m* com a finalidade de poco de succgéo para as bombas do
booster.

Sua localizacao geografica €: UTM WGS 84 23 S 820637,9938; 7480507,143.

A seguir serd apresentado o relatério fotografico do Reservatério e EEAT Nucleo.
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Vista externa

Vista interna

Figura 27 - Relatério Fotografico (Reservatdrio e EEAT Nucleo)
Fonte: SERENCO (2.012)
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1.7.1.2.3.2.6. Reservatério da Praia Brava (Distribui¢&o)
Reservatorio localizado em Buzios, do tipo apoiado com capacidade de
armazenamento de 120 m®. Funciona da forma convencional, isto é, estando &
montante da regido de sua influéncia.

Sua localizacdo geografica é: UTM WGS 84 23 S 820892,8763; 7480195,8964.

A seguir serd apresentado o relatério fotografico do Reservatorio da Praia Brava.

16/10/2012 13:23
.

Vista externa Vista externa

16/10/2012 13:23 16/110/2012/'13. 23

Tubulagbes de saida e limpeza Tubulagéo do extravasor

Figura 28 - Relatério Fotografico (Reservatério da Praia Brava)

Fonte: SERENCO (2.012)
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1.71.2.3.2.7. Reservatorio Praia do Forno (Distribuicéo)
Reservatorio localizado em Buzios, do tipo apoiado com capacidade de
armazenamento de 170 m®. Funciona da forma convencional, isto é, estando a
montante da regido de sua influéncia.

Sua localizacéo geografica é: UTM WGS 84 23 S 821184,0351; 7479758,9523.

A seguir seré apresentado o relatério fotografico do Reservatoério Praia do Forno.

16710/201213:07

Vista externa Vista externa

Figura 29 - Relatorio Fotografico (Reservatorio Praia do Forno)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.3.2.8. Reservatério Jodo Fernandes (Distribuicdo)

E um reservatério apoiado, localizado em Buzios, com capacidade de 250 m?, com a
funcdo de abastecer somente pousadas, condominios e residéncias de Jodo
Fernandes. Funciona da forma convencional, isto €, estando a montante da regido
de sua influéncia.

Sua localizacao geografica €: UTM WGS 84 23 S 821158,532; 7481221,6739.

A seguir sera apresentado o relatério fotografico do Reservatoério Jodo Fernandes.
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Tubulacéo de entrada

Figura 30 - Relatorio Fotografico (Reservatorio Jodo Fernandes)
Fonte: SERENCO (2.012)
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1.7.1.2.3.2.9. Resumo dos Reservatorios
Tabela 40 - Resumo dos Reservatérios
Local Sistema Tipo Volume (m?3) Fungao Situagdo
Sist. Prod. e Adutor Total: 12.600
ETA Juturnaiba produtor apoiado 3.600 dgua tratada ativo
Morro da Crista adutor apoiado 1.000 transicao ativo
Vinhateiro adutor apoiado 8.000 “de sobras” ativo
Armagao dos Buzios Total: 3.910
Humaita distrib. apoiado 620 “de sobras” ativo
EE Nucleo distrib. semi-ent 250 suc¢do EE ativo
S3o José distrib. apoiado 2.500 convencional ativo
Jodo Fernandes distrib. apoiado 250 convencional ativo
Forno distrib. apoiado 170 convencional ativo
Brava distrib. apoiado 120 convencional ativo
1.7.1.2.3.3. Distribuicao

De acordo com informacdes fornecidas pela Concessionaria, as extensdes de rede

de abastecimento de 4gua do Municipio estdo descritas na tabela a seguir. Nao

foram fornecidas informacdes adicionais sobre as redes de distribuicdo e suas

caracteristicas.

Tabela 41 - Extensao de rede de distribui¢do de agua

Municipio Extensdo (km)
Aducédo da Concessionaria 264,98
Armacdo dos Bulzios 197,83
) s === SERENCO
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O monitoramento de qualidade da agua distribuida € feito em cumprimento ao plano

de amostragens estabelecido nas tabelas dos Anexos XIV e XV da Portaria

2.914/2.011. Os valores mostrados a seguir foram retirados do relatério enviado pela

Concessionaria Prolagos referente ao més de dezembro de 2.012 e abril/2.013.

Tabela 42 - Resultado das analises (dezembro/2.012)

padmave | Unidase | o | Vet | Vet | Ve e | VAT e [ SR e
pH Sorense 0,1 15 6,71 7,53 6,05 0 6,0a95
Cor aparente H® 5 15 3 6 0 0 15 Hz
Turbidez NTU® 0-14 41 053 1,78 0,15 0 5,00 NTU
CRL™ mg/L 0,01 41 047 0,89 0.21 0 0,2a2,0mglL
Fluoretos mg/L 0,1 15 0,55 0,68 0,40 0 1,5 mg/L
Califormes totais PA®)100mL 1 4 0 0 0 0 Ausents
Escherichia coli PA/100mL 1 41 0 0 0 0 Ausente
Bactérias Heterotroficas UFC/100mL 1 10 115 560 1 1 500
Sabor 41 Nao Objetavel | Nao Objstavel | Nao Objetavel 0 Nao Objstavel
QOdor 41 Né&o Objetavel | Nao Objetavel | Nao Objetavel 0 Néo Objetavel

Tabela 43 - Resultado das analises (abril/2.013)

panoro | Undads || 1P| M maos | VoG | VAT | RETe | WOOSIES v ap
pH Sorense 0.1 18 6.97 7.75 6,74 0 6,0a95
Cor aparente Hz™ 5 18 2 7 0 0 15 Hz
Turbidez NTU® 0-14 48 0,46 2,20 0,14 0 5,00 NTU
caL™ mg/L 0,01 48 0,60 1.21 0,12 4 0,2a2.0mgL
Fluoretos mg/L 0,1 18 0,50 1,03 0,38 0 1,5 mg/L
Coliformes totais PA® 1 00mL 1 42 0 0 0 0 Ausente
Escherichia coli PA/100mL 1 42 0 0 0 0 Ausente
Bactérias Heterotroficas UFC/100mL 1 8 21 30 14 0 500
Sabor 24 Nao Objetavel | Nao Objetavel | Nao Objetavel 18 Nio Objetavel
QOdor 24 Nao Objetavel | Nao Objetavel | Nao Objetavel 18 Nio Objetavel

Legenda:

(1) - LQ - Limite de Quantificagcéo
(2) - NTU - Unidade Nefelométrica de Turbidez

(3) - Hz - Unidade Hazen (mg Pt-ColL)

(4) - CRL - Cloro Residual Livre

(5) - PA - Presenca-Auséncia
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Tabela 44 - Pontos de monitoramento
|Ni PCO BAIRRD TIPO DE LOCAL NOME LOCAL ENDERECO HD MATRICUILA |

PCO-BZO01 |BAIA FORMOSA CONDOMINIO  |CAMURUPIM Aw. Jose Bento Ribeiro N° 150 ED95143078 55821
PCO-BZ 02 |CANTO DE GERIBA CONDOMINIO  |CONDOMINIO AMARRAS ESTRADA CANTO ESQUERDO DE GERIBA N° 200 | AD3M4A97507

PCO-BZ 03 |CEM BRACAS HOSPITAL HOSPITAL MUNICIPAL DE BUZIOS ESTRADA CABO FRIQ-BUZIOS N2 1 ED3NDOO7E3 91389
PCO-BZ 04 |CENTROD POUSADA LUAR HOTEL POUSADA ESTRADA DA USINA VELHA N® 130 ADINAA054T

PCO-BZ 05 |FERRADURA ESCOLA E. M. EMIGDIO . COUTINHO TREVO DA FERRADURA S/N Y108727792

PCO-BZ 06 |GERIBA CONDOMINIO  [CONDOMINIO PORTO GRAVATAS AVENIDA GERIBA, M® 139 FOBS004507 48436
PCO-BZ 07 |GERIBA HOTEL APART HOTEL GERIBA BEACH RUA DOS GRAVATAS N% 1 EO3ND006S5 TE046
PCO-BZ 02 |I0AO FERMANDES POSTO POSTO DE SAUDE- MODULD MEDICO FAMILIAR |RUA MANOEL TURIBIO DE FARIAS n* 282 YO7N191659 103737
PCO-BZ 09 |FERRADURA HOTEL FERRADURA RESORT BUZIOS RUA DI, N? 09 ED8S006207 105791
PCO-BZ 10 |MANGUINHOS ESCOLA E. M. NICOMEDES T. VIEIRA AV I0SE BENTO RIB. DANTAS, SN ADOADITIA0 36885
PCO-BZ 11 |MANGUINHOS HOSPITAL DPO MANGUINHOS AV. JOSE BENTO RIE. DANTAS, SH ADINSZT468 I6360
PCO-BZ 12 |MARINAS CONDOMINIO  [CONDOMINIO LE CORSAIRE RUA 10, N2 03 C105017426

PCO-BZ 13 |RASA ESCOLA CONDOMINIO GREEM VILLE | RUA 12, N® 100 ED95143058 92159
PCO-BZ 14 |RASA HOSPITAL PFOSTO DE SAUDE - MOD. MEDICO FAMILIA RUA JUSTINIAND DE SOUZA, N 45 ASINT03027 56011
PCO-BZ 15 |TUCUNS HOTEL BREEZES BUZIOS PRAIA DE TUCUNS ED95000526 110625

Legenda:
PCQ - Ponto de Controle de Qualidade
HD - Cédigo do Hidrémetro Prolagos

1.7.1.2.3.3.2. Estacdo de manobras do Vinhateiro

Esta estacdo constitui-se na unidade central do sistema responsavel pela
distribuicdo das linhas adutoras para os Municipios de Cabo Frio, Arraial do Cabo e
parte de Sdo Pedro da Aldeia e Armacdo dos Buzios. Esta estacdo recebe trés
adutoras de 500 mm de diametro e distribui &gua para os Municipios citados através
de outras sete adutoras. Foram instalados medidores de vazdo em todas as
adutoras existentes nesta unidade, permitindo, desta forma, um controle efetivo da

vazéo distribuida a partir deste ponto.

Sua localizacao geografica €: UTM WGS 84 23 S 801646,8511; 7469632,194.

A seguir serd apresentado o relatorio fotografico da Estacdo de Manobra do

Vinhateiro.
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Unidade de controle Medidor de vazéao

Figura 31 - Relatério Fotografico (Estacdo de Manobras do Vinhateiro)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.3.3.3. Plano de manobras na rede de distribuicéo

Comprovando a insuficiéncia na quantidade de &gua distribuida em relacdo a
demanda requerida pela populacéo, existem planos de manobras, a disposicdo da

populacdo. A seguir € apresentado o plano de manobra:
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1.7.1.2.4. Obras em andamento

Pelas informacdes colhidas, ndo ha& obras em andamento do sistema de

abastecimento de agua no Municipio de Armacéo dos Buzios.
1.7.1.2.5. Estudos, Projetos e Planos existentes

Conforme demonstrado no histérico deste documento, para o0 sistema de
abastecimento de agua, o cronograma de investimentos vigente € o que consta no
3.° Termo Aditivo (data-base dezembro/2008). As obras previstas neste documento

sao as seguintes:

e
e
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Tabela 45 - Investimentos 2.010 a 2.013

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2010 2011 2012 2013
1 [AGuA 88.989.896 0 3.859.620 | 8.319.198 | 12.229.260
ETA 19.879.500 0 0 887.400 0
1.1 |Ampliacdo do sist. 4gua - captagdo e tratamento 19.009.500 887.400
1.2 |Sistema de tratamento de lodo 870.000
ADUTORAS 35.273.780 0 0 1.033.809 6.296.834
1.3 |Ampliagdo sistema adutor 35.273.780 1.033.809 6.296.834
REDE DE DISTRIBUICAO 23.975.438 0 2.493.717 4.954.522 4.402.878
1.4 |AGUABUZIOS
1.4.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 4.967.600 993.520 993.520 1.987.040
1.5 |AGUA ARRAIAL DO CABO
1.5.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 2.150.240 129.014 129.014 129.014
AGUA CABO FRIO
1.6.1 |Expansdo distribuicdo de dgua - 12 distrito 7.715.199 198.281 1.090.929 1.090.929
1.6.2 |Expansdo distribuicdo de dgua - 22 distrito 7.095.600 2.341.548 993.384
AGUA IGUABA GRANDE
1.7.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 1.319.780 869.735 96.344 81.826
AGUA SAO PEDRO DA ALDEIA
1.8.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 727.019 303.167 303.167 120.685
1.9 |RESERVATORIOS 9.861.178 1.365.903 1.443.467 1.529.548
2 [OUTROS INVESTIMENTOS 108.447.626 8.987.863 4.731.410 5.293.430 4.993.803
2.1 |Adutora Monte Alto e Figueira 4.294.671 998.761 3.295.910
2.2 |Captagdo Valdo do aeroporto - Cabo Frio 4.294.670 4.294.670
2.3 [Tamoios agua esgoto 499.380 499.380
2.4 [Buzios dgua esgoto 3.995.042 499.380 3.495.662
2.5 |Excelsior e Josefina da Veiga 2.399.578 901.437 1.498.141
2.6 [Telemetria 4.350.000 1.435.500
2.7 [Outros investimentos a definir 88.614.285 7.087.665
TOTAL INVESTIMENTOS (AGUA) 197.437.522 8.987.863 8.591.030 | 13.612.628 | 17.223.063
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Tabela 46 - Investimentos 2.014 a 2.017

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (R$) 2014 2015 2016 2017
1 [AGuA 88.989.896 6.268.772 | 19.910.938 | 26.503.407 | 3.528.568

ETA 19.879.500 0 8.014.005 | 10.978.095 0

1.1 |Ampliagdo do sist. dgua - captagdo e tratamento 19.009.500 8.014.005 [ 10.108.095

1.2 |Sistema de tratamento de lodo 870.000 870.000
ADUTORAS 35.273.780 2.067.617 | 10.350.208 | 15.525.312 0

1.3 |Ampliagdo sistema adutor 35.273.780 2.067.617 | 10.350.208 | 15.525.312
REDE DE DISTRIBUICAO 23.975.438 3.274.156 1.546.725 0 2.389.686

1.4 |AGUABUZIOS

1.4.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 4.967.600 993.520

1.5 |AGUA ARRAIAL DO CABO

1.5.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 2.150.240 129.014 408.546 408.546
AGUA CABO FRIO

1.6.1 |Expansdo distribuicdo de dgua - 12 distrito 7.715.199 1.090.929 1.070.870 991.403

1.6.2 |Expansdo distribuicdo de dgua - 22 distrito 7.095.600 993.384 922.428
AGUA IGUABA GRANDE

1.7.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 1.319.780 67.309 67.309 67.309
AGUA SAO PEDRO DA ALDEIA

1.8.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 727.019

1.9 |RESERVATORIOS 9.861.178 926.999 1.138.882

2 [OUTROS INVESTIMENTOS 108.447.626 3.435.362 1.999.862 1.999.862 4.466.862

2.1 |Adutora Monte Alto e Figueira 4.294.671

2.2 |Captagdo Valdo do aeroporto - Cabo Frio 4.294.670

2.3 [Tamoios agua esgoto 499.380

2.4 [Buzios dgua esgoto 3.995.042

2.5 |Excelsior e Josefina da Veiga 2.399.578

2.6 [Telemetria 4.350.000 1.435.500 1.479.000

2.7 [Outros investimentos a definir 88.614.285 1.999.862 1.999.862 1.999.862 2.987.862
TOTAL INVESTIMENTOS (AGUA) 197.437.522 9.704.134 | 21.910.800 | 28.503.269 | 7.995.430

28 &= SERENCO

v ~
e T 147 ]| Servicos de Engenharia Consultiva

SAO JOAO
b




@
GOVERNO DO instituto estadual i
Rio de Janeiro @ Inea do ambiente o

Tabela 47 - Investimentos 2.018 a 2.021

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2018 2019 2020 2021
1 [AGuA 88.989.896 4.789.481 | 3.580.652 0 0
ETA 19.879.500 0 0 0 0
1.1 |Ampliacdo do sist. 4gua - captagdo e tratamento 19.009.500
1.2 |Sistema de tratamento de lodo 870.000
ADUTORAS 35.273.780 0 0 0 0
1.3 |Ampliagdo sistema adutor 35.273.780
REDE DE DISTRIBUICAO 23.975.438 2.491.851 | 2.421.903 0 0
1.4 |AGUABUZIOS
1.4.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 4.967.600
1.5 |AGUA ARRAIAL DO CABO
1.5.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 2.150.240 408.546 408.546
AGUA CABO FRIO
1.6.1 |Expansdo distribuicdo de dgua - 12 distrito 7.715.199 1.090.929 1.090.929
1.6.2 |Expansdo distribuicdo de dgua - 22 distrito 7.095.600 922.428 922.428
AGUA IGUABA GRANDE
1.7.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 1.319.780 69.948
AGUA SAO PEDRO DA ALDEIA
1.8.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 727.019
1.9 |RESERVATORIOS 9.861.178 2.297.630 1.158.749
2 [OUTROS INVESTIMENTOS 108.447.626 2.987.862 2.987.862 2.987.862 2.987.862
2.1 |Adutora Monte Alto e Figueira 4.294.671
2.2 |Captagdo Valdo do aeroporto - Cabo Frio 4.294.670
2.3 [Tamoios agua esgoto 499.380
2.4 [Buzios dgua esgoto 3.995.042
2.5 |Excelsior e Josefina da Veiga 2.399.578
2.6 [Telemetria 4.350.000
2.7 [Outros investimentos a definir 88.614.285 2.987.862 2.987.862 2.987.862 2.987.862
TOTAL INVESTIMENTOS (AGUA) 197.437.522 7.777.343 6.568.514 2.987.862 2.987.862
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Tabela 48 - Investimentos 2.022 a 2.025

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2022 2023 2024 2025
1 [AGuA 88.989.896 0 0 0 0
ETA 19.879.500 0 0 0 0
1.1 |Ampliacdo do sist. 4gua - captagdo e tratamento 19.009.500
1.2 |Sistema de tratamento de lodo 870.000
ADUTORAS 35.273.780 0 0 0 0
1.3 |Ampliagdo sistema adutor 35.273.780
REDE DE DISTRIBUICAO 23.975.438 0 0 0 0
1.4 |AGUABUZIOS
1.4.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 4.967.600
1.5 |AGUA ARRAIAL DO CABO
1.5.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 2.150.240
AGUA CABO FRIO
1.6.1 |Expansdo distribuicdo de dgua - 12 distrito 7.715.199
1.6.2 |Expansdo distribuicdo de dgua - 22 distrito 7.095.600
AGUA IGUABA GRANDE
1.7.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 1.319.780
AGUA SAO PEDRO DA ALDEIA
1.8.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 727.019
1.9 |RESERVATORIOS 9.861.178
2 [OUTROS INVESTIMENTOS 108.447.626 2.987.862 2.987.862 3.034.000 3.034.000
2.1 |Adutora Monte Alto e Figueira 4.294.671
2.2 |Captagdo Valdo do aeroporto - Cabo Frio 4.294.670
2.3 [Tamoios agua esgoto 499.380
2.4 [Buzios dgua esgoto 3.995.042
2.5 |Excelsior e Josefina da Veiga 2.399.578
2.6 |Telemetria 4.350.000
2.7 |Outros investimentos a definir 88.614.285 2.987.862 2.987.862 3.034.000 | 3.034.000
TOTAL INVESTIMENTOS (AGUA) 197.437.522 2.987.862 2.987.862 3.034.000 3.034.000
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Tabela 49 - Investimentos 2.026 a 2.029

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2026 2027 2028 2029
1 [AGuA 88.989.896 0 0 0 0
ETA 19.879.500 0 0 0 0
1.1 |Ampliacdo do sist. 4gua - captagdo e tratamento 19.009.500
1.2 |Sistema de tratamento de lodo 870.000
ADUTORAS 35.273.780 0 0 0 0
1.3 |Ampliagdo sistema adutor 35.273.780
REDE DE DISTRIBUICAO 23.975.438 0 0 0 0
1.4 |AGUABUZIOS
1.4.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 4.967.600
1.5 |AGUA ARRAIAL DO CABO
1.5.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 2.150.240
AGUA CABO FRIO
1.6.1 |Expansdo distribuicdo de dgua - 12 distrito 7.715.199
1.6.2 |Expansdo distribuicdo de dgua - 22 distrito 7.095.600
AGUA IGUABA GRANDE
1.7.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 1.319.780
AGUA SAO PEDRO DA ALDEIA
1.8.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 727.019
1.9 |RESERVATORIOS 9.861.178
2 |OUTROS INVESTIMENTOS 108.447.626 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000
2.1 |Adutora Monte Alto e Figueira 4.294.671
2.2 |Captagdo Valdo do aeroporto - Cabo Frio 4.294.670
2.3 [Tamoios agua esgoto 499.380
2.4 [Buzios dgua esgoto 3.995.042
2.5 |Excelsior e Josefina da Veiga 2.399.578
2.6 |Telemetria 4.350.000
2.7 |Outros investimentos a definir 88.614.285 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000
TOTAL INVESTIMENTOS (AGUA) 197.437.522 3.034.000 3.034.000 3.034.000 3.034.000
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Tabela 50 - Investimentos 2.030 a 2.033

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2030 2031 2032 2033
1 [AGuA 88.989.896 0 0 0 0
ETA 19.879.500 0 0 0 0
1.1 |Ampliacdo do sist. 4gua - captagdo e tratamento 19.009.500
1.2 |Sistema de tratamento de lodo 870.000
ADUTORAS 35.273.780 0 0 0 0
1.3 |Ampliagdo sistema adutor 35.273.780
REDE DE DISTRIBUICAO 23.975.438 0 0 0 0
1.4 |AGUABUZIOS
1.4.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 4.967.600
1.5 |AGUA ARRAIAL DO CABO
1.5.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 2.150.240
AGUA CABO FRIO
1.6.1 |Expansdo distribuicdo de dgua - 12 distrito 7.715.199
1.6.2 |Expansdo distribuicdo de dgua - 22 distrito 7.095.600
AGUA IGUABA GRANDE
1.7.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 1.319.780
AGUA SAO PEDRO DA ALDEIA
1.8.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 727.019
1.9 |RESERVATORIOS 9.861.178
2 |OUTROS INVESTIMENTOS 108.447.626 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000
2.1 |Adutora Monte Alto e Figueira 4.294.671
2.2 |Captagdo Valdo do aeroporto - Cabo Frio 4.294.670
2.3 [Tamoios agua esgoto 499.380
2.4 [Buzios dgua esgoto 3.995.042
2.5 |Excelsior e Josefina da Veiga 2.399.578
2.6 |Telemetria 4.350.000
2.7 |Outros investimentos a definir 88.614.285 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000
TOTAL INVESTIMENTOS (AGUA) 197.437.522 3.034.000 3.034.000 3.034.000 3.034.000
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Tabela 51 - Investimentos 2.034 a 2.037

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2034 2035 2036 2037
1 [AGuA 88.989.896 0 0 0 0
ETA 19.879.500 0 0 0 0
1.1 |Ampliagdo do sist. dgua - captagdo e tratamento 19.009.500
1.2 |Sistema de tratamento de lodo 870.000
ADUTORAS 35.273.780 0 0 0 0
1.3 |Ampliagdo sistema adutor 35.273.780
REDE DE DISTRIBUICAO 23.975.438 0 0 0 0
1.4 |AGUABUZIOS
1.4.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 4.967.600
1.5 |AGUA ARRAIAL DO CABO
1.5.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 2.150.240
AGUA CABO FRIO
1.6.1 |Expansdo distribuicdo de dgua - 12 distrito 7.715.199
1.6.2 |Expansdo distribuicdo de dgua - 22 distrito 7.095.600
AGUA IGUABA GRANDE
1.7.1 |Expansdo distribui¢cdo de dgua 1.319.780
AGUA SAO PEDRO DA ALDEIA
1.8.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 727.019
1.9 |RESERVATORIOS 9.861.178
2 |OUTROS INVESTIMENTOS 108.447.626 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000
2.1 |Adutora Monte Alto e Figueira 4.294.671
2.2 |Captagdo Valdo do aeroporto - Cabo Frio 4.294.670
2.3 [Tamoios agua esgoto 499.380
2.4 |Buzios dgua esgoto 3.995.042
2.5 |Excelsior e Josefina da Veiga 2.399.578
2.6 [Telemetria 4.350.000
2.7 |Outros investimentos a definir 88.614.285 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000
TOTAL INVESTIMENTOS (AGUA) 197.437.522 3.034.000 3.034.000 3.034.000 3.034.000
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Tabela 52 - Investimentos 2.038 a 2.041

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2038 2039 2040 2041
1 [AGuA 88.989.896 0 0 0 0
ETA 19.879.500 0 0 0 0
1.1 |Ampliagdo do sist. dgua - captagdo e tratamento 19.009.500
1.2 |Sistema de tratamento de lodo 870.000
ADUTORAS 35.273.780 0 0 0 0
1.3 |Ampliagdo sistema adutor 35.273.780
REDE DE DISTRIBUICAO 23.975.438 0 0 0 0
1.4 |AGUABUZIOS
1.4.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 4.967.600
1.5 |AGUA ARRAIAL DO CABO
1.5.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 2.150.240
AGUA CABO FRIO
1.6.1 |Expansdo distribuicdo de dgua - 12 distrito 7.715.199
1.6.2 |Expansdo distribuicdo de dgua - 22 distrito 7.095.600
AGUA IGUABA GRANDE
1.7.1 |Expansdo distribui¢cdo de dgua 1.319.780
AGUA SAO PEDRO DA ALDEIA
1.8.1 |Expansdo distribuicdo de dgua 727.019
1.9 |RESERVATORIOS 9.861.178
2 |OUTROS INVESTIMENTOS 108.447.626 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000
2.1 |Adutora Monte Alto e Figueira 4.294.671
2.2 |Captagdo Valdo do aeroporto - Cabo Frio 4.294.670
2.3 [Tamoios agua esgoto 499.380
2.4 |Buzios dgua esgoto 3.995.042
2.5 |Excelsior e Josefina da Veiga 2.399.578
2.6 |Telemetria 4.350.000
2.7 |Outros investimentos a definir 88.614.285 3.034.000 | 3.034.000 | 3.034.000 [ 3.034.000
TOTAL INVESTIMENTOS (AGUA) 197.437.522 3.034.000 3.034.000 3.034.000 3.034.000

Segundo informacdes da Agenersa, estes investimentos sdo 0S necessarios para

atendimento das metas estipuladas no 3.° Termo Aditivo, que é o documento oficial

vigente do cronograma e obrigacdes da Concessionaria.

Segue na sequéncia 0 mapa recebido da Prolagos com o quantitativo e os locais

gue receberéo redes de distribuicdo de agua potavel.
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1.7.1.2.6. Servicos Operacionais Prolagos

A sequir estéo listados os principais servicos realizados pela equipe de operacéao da
Prolagos no ano de 2.012.
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Tabela 53 - Servigos Operacionais (Prolagos)
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instituto es-tadual
do ambiente
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Indicadores Janeiro | Fevereiro | Margco | Abril | Maio | Junho | Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro

Qtde. de Servigos - Ligacdo de Agua 566 752 1.130 832 |1.040| 794 1.038 893 824 1.480 1.216
Qtde. de Servicos - Ligacdo de Esgoto 0 8 10 0 0 0 2 0 18 3 3
Qtde. de Servicos - Reparo de Ramal 319 312 347 262 276 248 278 337 266 363 683
Qtde. de Servigos - Reparo de Cavalete 314 253 354 305 327 261 323 282 222 329 285
Qtde. de Servicos - Reparo Rede de Agua 264 271 267 199 237 234 243 209 161 231 149
Qtde. de Servigos - Reparo Rede de Esgoto 18 28 19 14 15 21 12 8 16 22 11
Qtde. de Servigos - Instalacdo Medidores 922 2.698 1.802 2.195 | 1.974 | 2.091 | 1.868 1.737 892 750 751
Qtde. de Servigos - Padronizagdo de Ramal 1 1 6 0 0 4 1 3 3 0 1
Qtde. de Servigos - Padroniza¢do de Cavalete 52 32 18 15 14 19 44 156 85 217 20
Qtde. de Servigos - Outros 8.774 9.131 14.037 | 10.628 | 9.630 | 8.573 | 12.384 | 14.175 15.809 15.774 13.966
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1.7.1.2.7. Dados Comerciais - Prolagos

Quanto as informacdes comerciais do Municipio, a empresa Prolagos forneceu

dados atuais do ano de 2.012 (ref.: agosto), conforme segue.

Tabela 54 - Histograma de Consumo

Qtde Consumo Consumo Valor Agua
Categoria Faixa Economias Medido Faturado Faturado
BUZIOS 16.364 188.235 234.293 1.821.467,95
COMERCIAL 2.180 37.373 41.100 666.198,43
COMERCIAL |0->10 796 18.103 21.247 240.513,45
COMERCIAL |[10->20 700 9.925 10.067 142.437,48
COMERCIAL |20->30 406 4.023 4.332 94.469,38
COMERCIAL | 30->9999999 278 5.322 5.455 188.778,13
INDUSTRIAL 18 1.046 1.128 33.803,77
INDUSTRIAL |0->20 9 273 360 7.822,91
INDUSTRIAL |20->30 1 85 84 2.314,23
INDUSTRIAL |30->9999999 8 688 684 23.666,63
PUBLICO 106 5.539 6.189 68.732,18
PUBLICO 0->20 48 1.505 2.110 12.892,28
PUBLICO 20->30 13 484 493 4.530,70
PUBLICO 30->9999999 45 3.550 3.586 51.309,20
RESIDENCIAL 14.060 144.277 185.877 1.052.733,57
RESIDENCIAL | 0->10 9.047 98.055 139.815 610.987,59
RESIDENCIAL | 10->15 2.604 18.239 18.212 104.165,56
RESIDENCIAL | 15->25 1.643 14.732 14.693 134.727,11
RESIDENCIAL | 25->35 430 5.283 5.249 57.683,44
RESIDENCIAL | 35->45 143 2.663 2.644 34.928,83
RESIDENCIAL | 45->55 89 1.465 1.454 23.561,47
RESIDENCIAL | 55->65 28 916 908 18.702,12
RESIDENCIAL | 65->9999999 76 2.925 2.903 67.977,44
: =
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Consumo medido - Armag¢ao dos Buzios
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Figura 32 - Consumo Medido (1.° Distrito - Sede)

Fonte: SERENCO (2.012)

Percebe-se que, em relacdo ao consumo medido, que € o valor registrado pelos

hidrémetros somado ao valor estimado de consumo dos iméveis sem medicao, que

as economias residenciais representam a maior parte do consumo total do

Municipio, apesar de ser o Municipio da regido com maior participacdo das

economias comerciais.

Levando esse dado em conta, comparamos as faixas de consumo existente na

categoria residencial, por ser ela a mais representativa. Chega-se a conclusdo que

64% de todas as economias residenciais tiveram seu consumo situado dentro do

consumo minimo (de 0 a 10 m®), ou seja, todas essas economias tiveram sua fatura

com o valor minimo.
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Economias residenciais - Buzios
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Figura 33 - Nimero de Economias Residenciais
Fonte: SERENCO (2.012)

1.7.1.2.7.1. Economias x liga¢des

A seguir segue tabela com a densidade economias / ligagdo do Municipio e taxa de

crescimento apresentada entre janeiro e agosto de 2.012.

Tabela 55 - Economias / LigacGes

Sede - Ano 2.012
Més Economias LigagOes Economias /
ativas ativas ligacdo
Jan 15.789 7.562 2,09 Tx cres. Tx cres.
Fev 16.016 7.734 2,07 Economias no | LigagGes no
periodo de periodo de
M 16.267 7.928 2,05
ar d jan/12 a jan/12 a
Abr 16.384 8.033 2,04 ago/12 ago/12
Mai 16.431 8.078 2,03
Jun 16.588 8.175 2,03
Jul 16.200 7.875 2,06
Ago 16.866 8.193 2,06 6,82% 8,34%
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1.7.1.2.7.2. indice de micromedicéo

A guantidade de economias e ligacfes que possuem hidrémetro ndo foi informada
por Municipio, mas sim de toda a Concessionaria. Os dados foram fornecidos pela

Prolagos e referem-se ao ano de 2.012.

Tabela 56 - indice de micromedic&o

Indicadores % de Iigag.ées % d-e econo.mias
micromedidas micromedidas
Janeiro / 2.012 94,70% 96,46%
Fevereiro / 2.012 94,82% 96,54%
Margo / 2.012 94,96% 96,63%
Abril / 2.012 95,11% 96,74%
Maio / 2.012 95,08% 96,73%
Junho /2.012 95,12% 96,75%
Julho / 2.012 95,04% 96,74%
Agosto /2.012 95,39% 96,97%
Setembro / 2.012 95,51% 97,06%
Outubro / 2.012 95,90% 97,32%
Novembro / 2.012 95,90% 97,37%
1.7.1.2.7.3. Informacdes gerais

As informacdes a seguir detalham ainda mais a situacéo das ligacbes e economias

em todo o territério da Concessao da Prolagos no ano de 2.012.
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Tabela 57 - NUmero de LigacGes e Economias (Prolagos)

instituto es:tadual
do ambiente

Rio2o16
QP

Indicadores Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro

LigacBes de Agua

Lig. de Agua Ativas - Micromedidas 74.771 75.473 76.154 76.647 77.477 78.165 78.738 79.042 79.288 80.655 81.017

Lig. de Agua Ativas - Estimadas 933 924 924 918 1.007 1.064 1.214 1.067 1.052 844 874

Lig. de Agua Ativas - Vazdo Zero

Lig. de Agua Ativas - Provisérias (Abast. por Pipa) 3.042 2.983 2.902 2.832 2.824 2.799 2.791 2.751 2.672 2.605 2.588

Lig. de Agua Ativas - Pré-Pagas 213 213 213 191 178 149 102 0 0 0 0

Lig. de Agua - Cortadas 13.512 13.413 13.598 13.899 14.213 14.096 15.020 15.994 16.444 16.305 16.520

Lig. de Agua - Inativas 13.052 13.224 13.212 13.604 13.684 13.342 13.369 13.539 14.734 15.395 16.171
Economias de Agua

Econ. de Agua Ativas - Micromedidas 127.668 128.630| 129.967| 131.096| 133.214| 134.674 135.620 | 136.370 136.755 139.552 142.582

Econ. de Agua Ativas - Estimadas 1.149 1.145 1.142 1.131 1.230 1.306 1.464 1.299 1.292 1.062 1.077

Econ. de Agua Ativas - Vazdo Zero

Econ. de Agua Ativas - Provisdrias (Abast. por Pipa) 3.263 3.199 3.116 3.048 3.041 3.019 3.011 2.965 2.855 2.780 2.767

Econ. de Agua Ativas - Pré-Pagas 271 271 271 242 227 195 102 0 0 0 0

Econ. de Agua - Cortadas 19.681 19.548 19.675 20.081 20.557 20.453 21.748 22.798 23.353 23.053 23.499

Econ. de Agua - Inativas 17.928 18.249 18.525 18.933 20.155 18.366 18.302 18.493 19.604 20.288 21.110
Economias de Agua - Categoria

Economias de Agua Ativas - Residencial 125.848 126.714 | 127.704 | 128.452 130.308 | 131.680 132.523 | 132.898 133.124 135.269 137.656

Economias de Agua Ativas - Social

Economias de Agua Ativas - Comercial 5.331 5.354 5.601 5.858 6.184 6.288 6.335 6.493 6.532 6.873 7.514

Economias de Agua Ativas - Industrial 70 74 74 77 76 72 75 74 72 73 68

Economias de Agua Ativas - Publica 1.102 1.103 1.117 1.130 1.144 1.154 1.162 1.169 1.174 1.179 1.188
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1.7.1.2.7.4. Consumo de Agua por Economia
A determinacdo do consumo de agua por economia foi realizada através da relacéo

entre o volume de agua micro medido total e a quantidade de economias ativas

totais.

Devido a variacdo populacional encontrada no Municipio em diferentes épocas do
ano, optou-se por calcular o consumo por economia e ndo 0 consumo per capta. Na
ocasiao do estudo populacional e estudo de demandas o consumo per capta podera
ser calculado, inclusive diferenciando por categorias de consumo.

Os valores a seguir foram calculados com base nos dados do ano de 2.012.
Armacao dos Buzios = 15,80 m® faturado / economia . més.

1.7.1.2.7.5. Porcentagem de atendimento

1.7.1.2.7.5.1. Agenersa

A Agenersa apresentou valores de porcentagem de atendimento em relacdo ao
abastecimento de agua para a Concessionaria Prolagos como um todo, e ndo por

Municipio.

Segundo estas informacgdes, a Prolagos possui um indice de atendimento de 95% da

populacdo com o sistema de abastecimento de agua.
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1.7.1.2.7.5.2. IBGE

Para termos um calculo desta porcentagem de atendimento por Municipio, propde-
se utilizar os dados disponiveis do Censo do IBGE do ano de 2.010 através da

seguinte férmula.

indice de atendimento (%) = [n° de economias residenciais / (n° de domicilios

particulares permanentes urbanos)] x 100

Empregando os seguintes dados disponiveis:
» numeros de economias residenciais, extraidas do relatorio fornecido pela
Prolagos;
» numero de domicilios particulares permanentes urbanos — do Censo 2.010 do
IBGE (atualizado para 2.012);

Para que este calculo possa ser feito e demonstrar a situacéo atual de atendimento,
o numero do Censo do IBGE, que é de 2.010, deve ser atualizado para o ano de

2.012 (data da informacdo mais recente fornecida pela Prolagos).

Para que isso seja feito, a projecdo de populacdo deve estar pronta, o que vai
acontecer somente mais a frente. Por este motivo, este indice sera calculado na

ocasiao das proposicédo das metas.
1.7.1.2.8. Caminhdes Pipa

Todos 0s meses ha uma quantidade de agua distribuida através de caminhdes pipa,

por motivos de desabastecimento, principalmente.

Também existem alguns iméveis que, nao possuindo rede, conseguiram

judicialmente que fossem atendidos pela Prolagos através de caminhdes pipa.
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Existe um local proprio para o enchimento desses caminhdes, que fica em S&o
Pedro da Aldeia na seguinte localizacdo geografica: UTM WGS 84 23 S 796613,00;
7473476,54. A adutora Bacaxa € responsavel por alimentar esta unidade, que tem

capacidade de atender até seis caminhdes simultaneamente.

Vista externa Vista interna

Figura 34 - Relatério Fotografico (Local do Abastecimento de Caminh&es Pipa)
Fonte: SERENCO (2.012)

Figura 35 - Localizagdo da area
Fonte: Google Earth (2.012)

A seguir algumas informacgdes relacionadas ao abastecimento por caminhdes pipa.
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Tabela 58 - Informacgdes dos servicos prestados por Caminh&es Pipa

Indicadores Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro
Lig. Agua Ativas - Provisérias
3.042 2.983 2.902 2.832 2.824 2.799 2.791 2.751 2.672 2.605 2.588
(Abast. Pipa)
Econ. Agua Ativas-Provisorias
3.263 3.199 3.116 3.048 3.041 3.019 3.011 2.965 2.855 2.780 2.767
(Abast. Pipa)
Volume de Agua - Outros (Pipa)
s 32.048 32.308 29.879 24.682 20.374 18.715 21.738 22.861 22.415 26.470 21.982
(m?)
Faturamento de Agua - Pipa 10.843,20 | 108.415,54 90.705,95 76.520,05 67.817,04 61.811,35 84.670,93 85.939,41 74.483,57 83.730,14 70.110,63

Percebe-se um volume elevado de agua distribuido através desta modalidade, principalmente no verdo, onde ha maior ocorréncia

de desabastecimento.

1.7.1.2.9.

indice de Perdas

Segundo informac0@es fornecidas pela Prolagos, a figura a seguir demonstra o indice de perdas da Concessionaria como um todo.
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Indice de perdas

51,46%

41 21%
35,62% 35,84%

69

INeQ sy e

33,73%

2008 2009 2010 2011

Figura 36 — indice de perdas

2012

A Agenersa entende que este nimero esta atendendo ao preconizado no 3° Termo

Aditivo, que apresenta a forma de célculo para este indice, através da seguinte

expressao:

IPD (%) = [(VD — VU) / VD ] x 100, onde:

IPD € o indice de perdas na distribuicé&o;

VD é o volume disponibilizado (volume total macro medido
computado a partir do medidor aduzido, ou seja, ap0s o
processo de lavagem);

VU é o volume utilizado e representa o somatério do volume
micromedido (hidrometrado), do volume estimado n&o
hidrometrado e volume recuperado em acgcBes de combate a

fraude, em abastecimentos clandestinos e ligacoes irregulares.
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1.7.1.2.9.1. Programa de Controle de Perdas

Para a execucédo das atividades de controle de perdas, o setor de controle de perdas

deve contar com o auxilio dos demais setores: comercial, operacional e engenharia,

além de forte empenho da administragéo.

A seguir sao listadas algumas acdes que a Concessionaria vem desenvolvendo.

v

Simulacdo Hidraulica - Simulacdo virtual do comportamento hidraulico do
sistema, permitindo prever seu comportamento hidraulico e identificar

possiveis anomalias comportamentais;

Macromedicdo - Cada setor de abastecimento € contemplado com um

macromedidor, com a fun¢édo de medir o volume de agua disponibilizado;

Equalizacdo de Pressdo na Rede de Abastecimento — Esta equalizacao tem
como objetivo reduzir vazamentos e rompimentos. Com ajuda da simulagao

hidraulica é feito um estudo na area para solucionar os problemas;

Setorizacao - A setorizacdo visa criar uma regido isolada, onde se conhece as

suas interligacdes com o restante do sistema, permitindo um maior controle;

Prevengéo e combate aos vazamentos;
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(Regido dos Lagos — Rio de Janeiro)

M Ligacdo Clandestina Autuacdo no Hidrometro By-Pass M Violagcdo de Corte

37%

25%
20%

18%

Figura 37 - Tipos de Fraudes mais Comumente Detectadas

1.7.1.2.9.2. Projeto Prolagos do seu lado

Objetivos:
» Atualizar os cadastros;
Lacrar as ligacOes de agua;
Combater furtos de agua;
Verificar reclamacgdes de contas altas;
Parcelar débitos de forma diferenciada e flexivel;

Substituir hidrémetros antigos;

YV V V VYV V V¥V

Verificar vazamentos nas instalacdes hidraulicas particulares dos imoveis;
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Conta com uma equipe administrativa de 13 pessoas e 100 pessoas para trabalho

em campo.

Resultados alcancados até maio de 2013:

» Novos clientes: 3.329 economias;

» Clientes cortados recuperados: 6.682 economias;
» Multas / infracBes aplicadas: 3.118 notificacdes;
>

Hidrémetros substituidos: 14.255 medidores.

1.7.1.2.9.3. Setorizacao

Outra forma de combater perdas é através da criacdo de diversos setores de
abastecimento, facilitando o controle e a identificacdo das irregularidades,
possibilitando a reducdo de perdas como também facilitando o monitoramento das

pressfes e consequentemente, eliminando vazamentos.

A instalacdo de pontos de controle de pressao (PCP) em regibes distintas dos
municipios da area da concessdo tem como objetivo garantir um aumento da
qualidade do servico de abastecimento de agua bem como na reducdo dos

vazamentos ocasionados pelas altas pressdes do sistema.

A Figura 38 a segquir ilustra as areas onde a setorizacao ja foi feita ou esta em fase

de implantacao.
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[] SETORIZADOS
[] EMPROCESSO DE SETORIZACAO
[l PARCIALMENTE SETORIZADOS

¥ IGUABA
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Figura 38 - Areas com Setorizag&o

1.7.1.2.9.4. Novos critérios para projetos e obras
Os novos projetos e obras executadas tém como a prevencao de perdas, através:

» Utilizacao de tubulacbes em PEAD nas novas redes de distribuicao;

» A substituicdo de tubos antigos pela técnica de insercéo de tubos de PE;

Vantagens:
e Flexibilidade no manuseio;
e Rapidez na execucao;
e Impermeavel;
e AtOXico;
e Estocagem;
e Custo;

e Elevada resisténcia ao impacto;
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¢ Resisténcia a maioria dos agentes quimicos;

e Baixissimo efeito de incrustacao;

e Elevada vida util (mais de 50 anos);

¢ Qualidade dos servicos;

e Menos pontos de vazamentos devido a menor utilizacdo de conexdes;
¢ Rugosidade baixissima (coeficiente C = 150) Hanzen-Williams;

e Imunidade total a corrosdes eletroliticas e galvanicas.

Em conjunto com as atividades de expansao, substituicdes das redes de distribuicédo
estdo atreladas os trabalhos de acompanhamento nas adutoras no sentido de poder
verificar as intensidades de perdas na adu¢cdo como:

e Acompanhamento diario do volume distribuido;
¢ Implantacdo de medidores onde houver a necessidade;

e Controle sobre o volume de 4gua em caso de manutencédo e rompimentos.
1.7.1.2.10. CCO

A Concessionéria conta com um Centro de Controle Operacional (CCO), por meio do
qual supervisiona e controla o sistema de abastecimento de agua e captacdo e

tratamento de esgoto nos municipios da area de concessao.

O CCO conta com equipamentos que possibilitam, em tempo real, o controle dos
sistemas de producdo, reservacdo e distribuicAo de agua, recalque dos esgotos
através das estacoes elevatorias de esgoto, a programacéo dos servigos nas redes,
instalacbes e equipamentos, bem como efetuar a seguranca patrimonial das

instalacdes da empresa.

Pelo sistema automatizado e remoto, algumas unidades podem ser ligadas ou

desligadas, tem-se a informacao se algumas unidades de producéo e recalque estéo
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ligadas, verificam-se os niveis de reservatérios, vazdo e pressdo do sistema e

controle da performance dos equipamentos.
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Figura 39 - CCO
Fonte: SERENCO (2.012)

911 1038

O centro de controle esta localizado dentro da sede da Prolagos, em Sdo Pedro da

Aldeia e funciona a partir das informacgdes geradas individualmente por 20 unidades

de controle remotas e, transmitidas através de um sistema de radio.

Por definicdo, a automagao com centro de controle, por ser um processo moderno

de controle operacional, trata-se de uma tecnologia de ponta, que aplicada em

unidades de um sistema de saneamento, por meio de instrumentos industriais opera-

as de maneira padronizada e otimizada.
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Conclui-se, a partir dai, a dimensdo das vantagens técnicas e operacionais,
permitindo, ainda, a centralizacdo de decisbes e um gerenciamento eficiente do
sistema pelo fornecimento dos dados operacionais medidos e pelo registro das
irregularidades apresentadas. A gestdo operacional fica facilitada com beneficios

imediatos aos usuarios do sistema.

Os problemas operacionais informados do sistema séo: redes de distribuicdo antigas
(cimento amianto e ferro) herdadas da CEDAE, localizadas nos principais centros
(Cabo Frio e Sao Pedro da Aldeia), as quais dificultam a troca e manutencao das

mesmas, e ainda os problemas com fraudes, acarretando grandes prejuizos.

1.7.1.2.11. Programas desenvolvidos
1.7.1.2.11.1. Cine Prolagos
1.7.1.2.11.1.1. Identificacao

Projeto de carater cultural, ambiental e de lazer realizado em comunidades dos
municipios da area de concessao. Iniciado em 2009 e realizado, pelo menos, uma

vez por ano.

1.7.1.2.11.1.2. Objetivo geral

Estimular a cultura, promover o entretenimento e lazer, e difundir mensagens
ambientais aos moradores e visitantes da area de concessao. O projeto consiste na
exibicdo gratuita de cinema ao ar livre para a populacdo, sempre com tematica

associada a educacao ambiental.
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1.7.1.2.11.1.3. Publico alvo
Criancas e adultos de familias de classes sociais que tem pouco ou nenhum acesso

as exibicbes cinematograficas privadas pagas.
1.7.1.2.11.1.4. Resultados

Desde 2009, o projeto ja exibiu nove sessoes, beneficiando 3.800 pessoas (até
30/03/2013).

1.71.2.11.2. Programa Saber Faz Bem
1.7.1.2.11.2.1. Identificacao

Programa de Educagédo Ambiental implantando em 2008 e realizado em instituicoes

de ensino e comunidades da area de concessao.
1.7.1.2.11.2.2. Objetivo geral

Sensibilizar professores e alunos de escolas municipais, estaduais e particulares, e
moradores de bairros periféricos, sobre a necessidade da preservacdo dos recursos
ambientais para as geracfes futuras e a importancia do desenvolvimento

sustentavel.
1.7.1.2.11.2.3. Publico alvo

Moradores de comunidades carentes e professores e alunos do ensino meédio,
fundamental e superior das escolas publicas e privadas de Arraial do Cabo, Buzios,

Cabo Frio, Iguaba Grande e Sao Pedro da Aldeia.
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1.7.1.2.11.2.4. Tipos de palestras

v O Caminho da Agua: Palestra focada no tratamento, distribuicio e
qualidade da agua, abordando os seguintes temas: Agua no Planeta, Bacia
Hidrogréafica, Ciclo da Agua, Etapas do processo de tratamento de agua,
Qualidade da Agua, Como evitar a dengue, Combate a fraude, Uso Racional,
Como limpar caixas de agua e cisternas, Quem é a Prolagos, Canais de

Atendimento Prolagos.

v' Saneamento é Salde: Palestra focada na coleta e tratamento de esgoto e
gue tem o seguinte contetdo: De onde vem a agua potavel, O que é esgoto,
Cidades atendidas pelo tratamento de esgoto, Coleta em rede especifica para
esgoto, Coleta a tempo seco, Etapas do processo de tratamento de esgoto,
Reflexos positivos ao Meio Ambiente, Saude e Turismo, Responsabilidade de
cada cidadao, Recuperacdo da Lagoa Araruama, Quem ¢é a Prolagos, Canais

de Atendimento Prolagos.

v' Educacédo para o Consumo: Palestra com abordagem nas principais questdes
comerciais trazidas pelos clientes: Como a agua potavel chega as nossas
casas, O que é esgoto, Como o esgoto € coletado e tratado, Entenda a conta
de &gua, Tabela Tarifaria, Verificacdo de vazamentos, Limpeza de caixas de
agua, Ligacbes clandestinas prejudicam o abastecimento, Quem ¢é a

Prolagos, Canais de Atendimento Prolagos.

1.7.1.2.11.2.5. Resultados

Desde 2008 (até 30/03/2013), o Programa Saber Faz Bem registrou 150 visitas de
estudantes nas unidades da Prolagos e contabilizou 716 palestras, totalizando

27.009 pessoas beneficiadas.
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1.7.1.2.11.3. Agente das Aguas

1.7.1.2.11.3.1. Identificacao

Programa de Monitoramento Participativo e Avaliacdo Integrada da Qualidade da
Agua dos Rios da Bacia Hidrografica das Lagoas de Araruama e Saquarema e dos

Rios Séao Joédo e Una. Projeto iniciado em 2012.

1.7.1.2.11.3.2. Objetivo geral

Avaliar a qualidade da agua de rios da Bacia Hidrogréafica da Regido dos Lagos e do
Rio Sdo Jodo e, com base em experiéncias prévias do LAPSA (Laboratério de
Avaliacdo e Promogdo da Saude Ambiental do Departamento de Biologia — IOC —
Fiocruz), desenvolver estratégias educativas e de mobilizacdo comunitaria para o
treinamento e a transmissao de informacdes cientificas e instrumentalizacdo da

populacdo com ferramentas modernas para avaliacdo dos rios.

1.7.1.2.11.3.3. Caracterizacao do problema e justificativa

A falta de informacé&o sobre a quantidade e a qualidade dos ecossistemas aquaticos
brasileiros impede a sistematizacdo de dados abrangentes, prejudicando o
desenvolvimento dos planos de recursos hidricos. Com o projeto pretende-se
apontar estratégias para a resolucdo desses problemas crbnicos através do uso de
monitoramento bioldgico para avaliar a qualidade das aguas de forma a garantir o
equilibrio dos ecossistemas, e do estabelecimento de meétodos que possam ser
utilizados pelas comunidades, através de grupos de agentes voluntarios, o que
permitiria aumentar a quantidade de dados monitorados e identificar com mais

precisdo as reais necessidades locais.
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1.7.1.2.11.3.4. Publico alvo

Comunidade do entorno da Lagoa Juturnaiba.

1.7.1.2.11.4. Programa Afluentes

1.7.1.2.11.4.1. Identificacao

Programa de comunicagédo e atendimento voltado aos presidentes de associacdes
de moradores e liderancas comunitarias. Iniciado em outubro de 2012.

1.7.1.2.11.4.2. Objetivo geral

O objetivo é promover a integracao entre associacdes de moradores e a empresa,
buscando estabelecer um canal aberto de comunicacdo com a comunidade. Em
contato com as liderangcas comunitarias, a empresa aproxima-se dos moradores e
conhece suas principais necessidades, ouve sugestdes e opinides sobre 0s servigos
prestados e tem condi¢cOes de avaliar e melhorar seus processos e procedimentos.
1.7.1.2.11.4.3. Publico alvo

Liderancas comunitarias das cidades que compreendem a area de concessao.

1.7.1.2.11.4.4. Resultados

O Programa ja realizou 3 encontros de lideres na sede da concessionaria e atendeu

a mais de 90 associacdes de moradores na area de concessao.
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1.7.1.2.11.5. Programa Saude Nota 10

1.7.1.2.11.5.1. Identificacao

Programa de Educacdo Ambiental voltado a estudantes do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental da rede publica de ensino, com realizagdo de palestras, concursos de
desenho e de redacdo e distribuicdo de cartilhas sobre o assunto e brindes.

Programa iniciado em outubro de 2012.

1.7.1.2.11.5.2. Objetivo geral

O objetivo € despertar a consciéncia de estudantes de escolas publicas e privadas
sobre a conservagdao do meio ambiente, uso racional e importancia da utilizacdo de
agua e esgoto tratados para melhoria da qualidade de vida das pessoas. A ideia é
gue os alunos levem o conhecimento para casa e compartiihem com a familia. O

trabalho deve ser desenvolvido de forma interativa e ludica.

1.7.1.2.11.5.3. Caracterizacdo do problema e justificativa

Educar o usuario para a utilizacdo correta dos servigos de agua e esgoto é uma das
maneiras de contribuir com a melhoria da qualidade dos servigos prestados e
contribuir com a difusdo de conceitos de sustentabilidade e preservacdo ambiental.
Ao educar a crianca, atinge-se também o adulto. O programa é pautado na crianga
para que, por meio dela, as mensagens sejam divulgadas no ambiente escolar e

disseminadas também em casa, atingindo a familia toda.

1.7.1.2.11.54. Publico alvo

Estudantes do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental da rede publica de ensino.
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1.7.1.2.11.5.5. Resultados

Ja foram realizadas 61 palestras, quatro concursos e beneficiados 2.099 alunos (até
30/03/2013).

1.7.2 Areas Rurais

Todo a area o Municipio de Armacédo dos Bulzios é considerada zona urbana, ndo

existindo areas rurais.

1.7.3 Ameacas e Oportunidades

As ameacas e oportunidades surgem como conclusfes do diagndstico apresentado,

fazendo uma ligacdo com o progndstico, que deverd ser feito no produto a seguir.

O Municipio de Armacgdo dos Buzios tem seus servicos de abastecimento de agua
concedidos a iniciativa privada, o que fez com que vultosos investimentos fossem
feitos neste sistema durante os ultimos anos. No entanto, apesar de melhorar muito
a qualidade e a prestacdo destes servicos, sdo ainda necessarios investimentos
para a universalizacao do atendimento com o sistema de agua.

Esta concessdo €, quanto ao sistema de abastecimento de agua, comum aos
Municipios de Sao Pedro da Aldeia, Ilguaba Grande, Arraial do Cabo e Cabo Frio,
além de Armacdo dos Buzios, ou seja, a empresa € responsavel também pelo
sistema de agua destes outros Municipios, dividindo seu corpo técnico e varias

partes constituintes do sistema.

A concesséao tem como poder concedente a Prefeitura Municipal e o Estado do Rio
de Janeiro, através de um convénio firmado entre as partes. Existe um parecer,
citado no item Histérico, afirmando que este convénio teria fragilidade institucional,

recomendando, neste mesmo parecer, que seja feito um consaorcio publico.
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O contrato de concessdo inicialmente assinado sofreu trés alteracbes através de
Termos Aditivos, alterando as metas de atendimento, o cronograma de obras, 0s
consumos minimos cobrados, metas do indice de perdas e o prazo da concessao,
entre as principais. O atual cronograma de obras, constante no Terceiro Termo

Aditivo, vem sendo fiscalizado pela Agenersa.

Ja a Prefeitura Municipal ndo possui um 0Orgao responsavel para fazer esta
fiscalizacdo, deixando a cargo da Agenersa e do Consorcio Intermunicipal Lagos

S&o0 Joao que o representem.

Com a recente mudanca no governo municipal, a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Pesca esta sendo modificada para Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Saneamento Basico e Pesca, com uma coordenadoria de saneamento
basico, a qual passara a fiscalizar os servicos de saneamento basico no Municipio, 0
gue é muito pertinente e necessario, ja que, apesar do servi¢co estar concedido, ndo
exime o Municipio da responsabilidade conjunta e, principalmente, do planejamento,

que continua a ser de sua obrigagéo.

O Municipio de Armacédo dos Buzios possui, atualmente, apenas um manancial de
captacdo superficial para atendimento de sua populacdo, a saber, a Lagoa de

Juturnaiba.

Quanto a esta lagoa, ha problemas quanto a qualidade da agua bruta, mas quanto a
guantidade, pelos célculos e estudos existentes, existe capacidade de suportar a
demanda atual com sobras. No prognostico do PMSB faremos calculos quanto a sua

disponibilidade hidrica futura, comparando com as demandas também futuras.

Algumas acdes deverdo ser feitas, aléem das que estdo em andamento, para a
protecdo deste manancial, tais como a demarcacdo da faixa marginal da Lagoa, o
plantio de matas ciliares e a remedicdo dos antigos lixdes de Silva Jardim e Rio

Bonito.

———
- =

== SERENCO

——

e =
Sojre 7 180 ]| Servicos de Engenharia Consultiva




&
ram, o)

@
; &% GO_VERNO DO _ instituto es:tadual g
b Rio de Janeiro @ Inea do ambiente Qf"czf;‘é

()

Apesar de haver disponibilidade hidrica, h4 um fator importante a ser considerado,
que é a distancia deste manancial aos centros consumidores, sendo o Municipio de
Bldzios o mais distante do manancial na area de concessdo da Prolagos. Esta
grande distancia faz com que os gastos com investimentos em transporte e com

energia elétrica sejam elevados, impactando a tarifa cobrada.

Para o futuro da regido, a empresa concessionaria tem dois caminhos: aumentar a
producdo e o transporte desde a Lagoa de Juturnaiba ou buscar por novos
mananciais, como o Rio Una, por exemplo, o que faria diminuir a distancia e,

consequentemente, 0s custos dos servigos.

Esta concepcdo do sistema faz com que o transporte da agua até os centros
consumidores tenha que ser feito através de varias pressurizadoras ao longo do
caminho, aumentando a dificuldade de operacdo e os riscos de quebras dos

equipamentos e, consequentemente, de desabastecimento.

As unidades constituintes do sistema de agua visitadas apresentam, de modo geral,
bom estado de conservagdo. Um item merece atencdo: quanto ao fornecimento de
energia elétrica, devera haver um estreitamento de relacao entre as Concessionarias
responsaveis pelo fornecimento de agua e esgoto e a de energia elétrica para que
se tenha menos instabilidade do sistema elétrico, e consequentemente, afetando os
sistemas de agua e esgoto, fato que ocorreu duas vezes somente no més de janeiro
de 2.013.

A Concessionaria tem investido no controle de perdas do sistema e também na
automacao e monitoramento a distancia das unidades, o que deve continuar a ser

feito de modo a garantir cada vez a qualidade e continuidade do abastecimento.

Como dito anteriormente, a concessao é comum a outros Municipios, fazendo com
unidades, como os reservatorios, sejam comuns a diferentes Municipios, tornando

dificultosa a analise dos volumes existentes em relagcdo a demanda atual, neste
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momento do PMSB. Esta andlise serd aprofundada nas proposicdes, quando

teremos calculos de demandas futuras.

Na rede de distribuicdo inserida na area do Municipio de Armacdo dos Buzios
existem, atualmente, em operacdo, seis reservatorios, totalizando 3.910 m°. Se
forem somados os existentes no setor de aducéo e produgdo (alguns comuns a

outros Municipios), este valor chega a 16.510 m>.

Quanto a distribuicdo, ha falta de &agua em regibes isoladas, obrigando a
concessiondria a tornar publico um cronograma de manobras para que toda a
populacdo, que tem este sistema disponivel, receba agua, mesmo que sem
continuidade. Continuidade esta que deve ser buscada incessantemente, por

obrigacdo moral e legal.

Os dados comerciais apresentados pela concessionaria mostram que existe uma
parcela significativa de ligagdes comerciais, mostrando a vocac¢ao turistica da regiao.
Quanto a categoria residencial, a quantidade de ligacdes com consumo inferior a 10

m?® é o menor de toda a regido, mostrando maior poder aquisitivo.

N&o existe consenso quanto a porcentagem da populacdo urbana atendida com
abastecimento de 4gua, ja que a Agenersa faz um célculo geral da Concessionéria e
somente através da capacidade de producédo das ETA’s existentes. Este indice sera

calculado por Municipio na ocasido das proposicoes.

Concluindo, o diagnostico apresentado contem as informacdes necessarias para
embasar as metas e proposicdes que, com a ajuda de toda a populagéo,

representard um grande avango para o Municipio.
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1.8 CARACTERIZACAO DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1.8.1 Area urbana

18.1.1 Regides nao atendidas pela Prolagos

Quanto ao sistema de esgotamento sanitario, nos locais onde nao ha rede coletora
separadora absoluta, nem tampouco pertence a uma regido de influéncia de alguma
Tomada em tempo seco, existem solugbes individuais, principalmente com fossa

séptica, filtro e sumidouro.

Nas areas insulares ndo ha ocupacéo residencial e ndo existe sistema de coleta e
tratamento de esgoto. Apenas na llha Rasa, de propriedade particular, que abriga o
Hotel das Rocas, possui sistema préprio de esgotamento sanitério.

1.8.1.2 Regido atendida pela Prolagos
O sistema de esgotamento sanitario do Municipio é, atualmente, de
responsabilidade da empresa PROLAGOS S/A - Concessionaria de Servicos

Publicos de Agua e Esgoto.

1.8.1.2.1. Corpos Receptores

Os corpos receptores de esgoto tratado no municipio de Armacéo dos Blzios sdo: O
canal da Marina, que desagua no oceano atlantico (classificada como agua salina
classe I) e a Lagoa existente na estrada de acesso para o Campo de Golfe
(classificada como agua salobra classe 3). O emissario de esgoto tratado desagua

na Lagoa, onde, a partir dela, extravasa para o canal da marina.
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1.8.1.2.1.1. Lagoa existente na estrada de acesso ao campo
de Golfe

A sequir, algumas consideracfes sobre este corpo receptor.

1.8.1.2.1.1.1. Média de 07 dias consecutivos com periodo de

recorréncia de 10 anos (Q 7:10)

Para este corpo receptor, que é do tipo lagunar, devido suas caracteristicas
hidrologicas, ndo se aplica a medi¢céo de vazao.

1.8.1.2.1.1.2. Qualidade do corpo receptor a montante do

ponto de langamento
N&o aplicavel, conforme item anterior.

1.8.1.2.1.1.3. Qualidade do corpo receptor a jusante do
ponto de langamento

A Prolagos realiza programa de monitoramento nos corpos receptores da ETE

Blzios em atendimento a Licenca de Operacédo IN 018438.

Segue tabela analitica 59 (data base agosto de 2.011) com resumo dos resultados

do monitoramento do corpo receptor da ETE Buzios realizado pela Prolagos.
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Tabela 59 - Resumo dos Resultados

PARAMETROS UNIDADE Média Historica (3 anos)

pH - 8,08
Salinidade g/L 27,99

Oxigénio Dissolvido mg/L 6,81

DBO mg/L 3,64

Fosforo Total mg/L 0,31

Nitrogénio Total mg/L 4,41

RNFT (Residuo N&o Filtrado Total) mg/L 148,08
Escherichia coli NMP/100mL 1.560,39

O canal da Marina € monitorado pelos pontos 1, 2 e 3 e a Lagoa existente na
estrada de acesso para o Campo de Golfe € monitorada pelo ponto 4.

OCEANO
ATLANTICO

Latitude -22¢ 4653;2%
Longitude -41° 57" 13,2

Figura 40 - Pontos de Amostragem

Fonte: Prolagos
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Tabela 60 - Resultados no ponto 1 - Saida do Canal Marina para o mar - Pier

Parametros

Data Coleta | Salinidade pH RNFT oD DBO P total N total E. Coli

z/Kg Sorensen meg/L mg 0,/L mg 0,/L mg/L mg/L NMP/100 ml
13/12/2011 32 8,56 12 6,37 4,0 0,05 0,55 200
16/01/2012 25 7,73 7 5,26 2,0 0,05 0,65 0
07/02/2012 17 7,75 13 3,17 2,0 0,12 0,35 0
05/03/2012 40 8,46 3 4,20 2,0 0,05 0,12 5
04/04/2012 35 8,14 8 5,41 2,0 0,05 0,49 7
11/05/2012 38 7,90 6 5,31 3,0 0,05 1,06 0
14/06/2012 38 7,59 3 6,60 2,0 0,05 1,88 0
24/07/2012 37 8,05 7 6,30 2,0 0,07 1,51 600
07/08/2012 35 8,10 10 4,80 8,0 0,07 0,45 0
13/09/2012 38 8,05 3 7,82 2,0 0,05 0,50 0
09/10/2012 38 8,05 3 8,13 2,0 0,25 3,10 240
27/11/2012 26 8,67 9 6,58 2,0 0,040 1,88 85
18/12/2012 28 8,05 0 8,34 4,0 0,180 2,28 1220

Tabela 61 - Resultados no ponto 2 - Em frente ao Marina Azul

Parametros

Data Coleta | Salinidade pH RNFT oD DBO P total N total E. Coli

g/Kg Sorensen mg/L mg O,/L mg 0,/L mg/L meg/L NMP/100 ml
13/12/2011 35 8,45 9 6,21 5,0 0,05 1,19 17
16/01/2012 35 8,18 35 6,62 5,0 0,06 0,70 400
07/02/2012 25 7,78 7 6,32 3,0 0,05 0,30 0
05/03/2012 13 8,27 17 2,21 2,0 0,14 0,21 0
04,/04/2012 38 8,64 19 4,30 4.0 0,99 0,10 9
11/05/2012 35 8,32 13 6,61 2,0 0,09 0,77 0
14/06/2012 20 7,65 3 4,60 5,0 0,05 1,43 0
24/07/2012 35 7,72 5 6,50 2,0 0,06 1,50 200
07/08/2012 30 7,99 15 7,00 8,0 0,08 0,93 0
13/09/2012 34 8,03 10 7,58 2,0 0,09 0,50 0
09/10/2012 35 8,26 6 7,89 2,0 0,18 2,10 140
27/11/2012 26 8,10 6 6,21 2,0 0,020 2,07 200
18/12/2012 30 8,07 5 7,84 4,0 0,270 1,60 3430

Tabela 62 - Resultados no ponto 3 - Ponto intermediario entre o langamento e o Marina Azul

Parametros
Data Coleta | Salinidade pH RNFT oD DBO P total N total E. Coli
g/Kg Sorensen mg/L mg O,/L mg O,/L mg/L mg/L NMP/100 ml

13/12/2011 32 8,25 14 5,86 2,0 0,06 0,85 1100
16/01/2012 20 7,33 16 7,63 2,0 0,05 0,37 40
07/02/2012 13 7,27 18 3,22 2,0 0,13 0,15 0
05/03/2012 35 8,63 49 4,90 18,0 0,43 0,10 3300
04/04/2012 30 8,43 19 4,53 2,6 0,13 0,94 8
11/05/2012 30 7,72 9 5,54 4,0 0,14 1,15 0
14/06/2012 10 7,35 9 6,00 5,0 0,08 1,40 0
24/07/2012 25 7,82 10 6,90 3,5 0,16 1,50 900
07/08/2012 35 8,12 13 7,20 2,0 0,07 0,42 1800
13/09/2012 35 7,96 10 6,90 3,0 0,12 0,50 400
09/10/2012 36 7,76 7 5,80 2,0 0,17 1,60 160
27/11/2012 25 8,01 10 6,38 2,4 0,040 1,77 100
18/12/2012 32 8,10 3 3,35 8,0 0,270 1,38 4190
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Tabela 63 - Resultados no ponto 4 - Ponto Lagoa Aeroporto / Golf Clube de Buzios

Parametros
Data Coleta | Salinidade pH RNFT oD DBO P total N total E. Coli
g/Kg Sorensen mg/L mg O,/L mg O,/L mg/L mg/L NMP/100 ml
13/12/2011 1 7,50 24 4,20 9,0 0,76 2,12 7000
16/01/2012 3 7,70 11 3,31 6,0 0,15 2,13 0
07/02/2012 8 6,50 31 1,33 2,0 0,20 1,30 0
05/03/2012 10 6,96 10 0,70 2,0 2,40 1,01 4900
04/04/2012 5 7,31 3 2,87 8,1 0,60 4,38 170
11/05/2012 5 7,41 13 2,74 6,2 1,21 4,31 0
14/06/2012 5 7,15 9 4,80 4,0 0,07 2,28 0
24/07/2012 5 7,08 5 2,80 7,0 0,61 3,52 9000
07/08/2012 6 7,35 11 3,00 10,0 0,06 4,29 1600
13/09/2012 10 7,16 8 3,80 18,0 1,66 6,40 8000
09/10/2012 12 8,12 14 2,60 7,2 0,78 3,90 1600
27/11/2012 3 7,20 4 1,81 4,6 0,030 6,31 75560
18/12/2012 8 7,18 14 4,54 23 1,600 3,42 23670
1.8.1.2.2. Principais problemas e medidas adotadas

programadas para reducao ou controle da poluicao

Com relacdo ao sistema municipal de Armacdo dos Buzios, onde a emissdo dos

esgotos tratados é feita em uma lagoa e posterior drenagem para o oceano, 0 maior

problema encontrado é a formacao de lodo, devido ao langcamento do esgoto, o qual

deve ser retirado periodicamente.

1.8.1.2.3.

Os numeros mostrados a seguir foram informados pela empresa Prolagos. Através
dos cadastros do sistema de esgoto também enviados pela empresa, concluimos

que os valores apresentados como rede coletora sdo correspondentes também a

Rede coletora de esgotos

interceptores do sistema unitario.

As extensdes mostradas a seguir foram informadas pela Prolagos:

> Rede coletora = 30,78 km
» Linha de recalque = 13,84 km

» Emissérios = 2,47 km
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Nao foram fornecidas informacdes adicionais sobre as caracteristicas das redes

coletoras.
1.8.1.2.3.1. Porcentagem de atendimento
1.8.1.2.3.1.1. Agenersa

A Agenersa apresentou valores de porcentagem de atendimento em relacdo ao
esgotamento sanitario para a Concessionaria Prolagos como um todo, e ndo por

Municipio.

Segundo estas informacgdes, a Prolagos possui um indice de atendimento de 96% da

populacdo com o sistema de esgotamento sanitério.

O calculo é realizado através da capacidade instalada das estacdes de tratamento,

mas a memoria de calculo nao foi informada.

Para calcular esta porcentagem de atendimento por Municipio, poderia se utilizar os
dados disponiveis do Censo do IBGE do ano de 2.010, conforme foi proposto para o

sistema de abastecimento de agua.

No entanto, as economias atendidas com esgoto ndo foram fornecidas pela
Concessionaria e, este € um namero que nao existe nos relatorios dela pelo simples
fato de a estrutura tarifaria ndo ser baseada nisso, e sim em uma cobranca linear de

todos os consumidores em relacéo ao sistema de esgotamento sanitario.
1.8.1.2.3.1.2. ICMS ecolégico

Outra forma oficial de verificarmos a porcentagem de atendimento da populagdo com

0 sistema de esgotamento sanitario € o ICMS Ecolégico. Ele foi introduzido no

calculo do repasse do ICMS no Estado do Rio de Janeiro, pela Lei Estadual n.°
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5.100, de 4/10/2007, e regulamentado pelos Decretos 41.844 (4/05/2009), 43.284
(10/11/2011) e 43.700 (31/07/2012) e é representado pelo indice de Conservacéo
Ambiental, cujo calculo fica a cargo da Fundacdo Centro Estadual de Estatisticas,
Pesquisas e Formacdo de Servidores Publicos do Rio de Janeiro (CEPERJ), em

cooperacao técnica com os 6rgaos ambientais do Estado — SEA e o INEA.

O ICMS Ecoldgico constitui um importante instrumento de politica publica, cujos
efeitos se fazem notar nas acdes governamentais, em nivel municipal, voltadas para
a conservacao/preservacdo do meio ambiente. E adotado por inimeros estados
brasileiros, como, por exemplo, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso. Minas Gerais,

Parana, Rio Grande do Sul, Rondénia e Sao Paulo.

No Estado do Rio de Janeiro, para o calculo do indice de Conservagdo Ambiental,

“

sdo consideradas “... as areas protegidas, a qualidade ambiental dos recursos
hidricos, bem como a coleta e disposi¢ao final adequada dos residuos solidos.” (Lei
5.100). O percentual correspondente a cada componente €: 45% para a existéncia e
efetiva implantacdo de é&reas protegidas; 30% para a qualidade ambiental dos

recursos hidricos e 25% para a coleta e disposicao adequada dos residuos sélidos.

O indice Final de Conservacdo Ambiental (IFCA), que indica o percentual do ICMS
Verde que cabe a cada municipio, € composto por seis subindices tematicos com
pesos diferenciados:

» Tratamento de Esgoto (ITE): 20%
Destinacao de Lixo (IDL): 20%
Remediacéo de Vazadouros (IRV): 5%
Mananciais de Abastecimento (IrMA): 10%

Areas Protegidas — todas as Unidades de Conservacido — UC (IAP): 36%

vV V V V V

Areas Protegidas Municipais — apenas as UCs Municipais (IAPM): 9%

Cada subindice tematico possui uma formula matematica que pondera e/ou soma

indicadores. Ap6s o calculo do seu valor, o subindice temético do municipio é
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comparado ao dos demais municipios, sendo transformado em subindice temético
relativo pela divisdo do valor encontrado para o municipio pela soma dos indices de
todos os municipios do Estado. Excecdo feita ao indice de mananciais de

abastecimento cuja formula ja indica o indice relativo.

Apbés a obtencdo dos subindices tematicos relativos do municipio, estes sdo
inseridos na seguinte férmula, gerando o indice Final de Conservacdo Ambiental do
Municipio, que indica o percentual do ICMS Verde que cabe ao municipio: IFCA
(%)= (10 x IrMA) + (20 X IrTE) + (20 x IrDL) + (5 X IrRV) + (36 X IrAP) + (9 xIrAPM)

Através das informacfes do ICMS ecologico é divulgada a porcentagem de

atendimento com esgotamento sanitario dos Municipios.

Para o Municipio de Armacdo dos Buzios este indice, para o ano de 2.012 foi

calculado em 35%.

Pela grande diferenca entre os indices apresentados, o preenchimento destes
valores pelas Prefeituras Municipais deve ser feito em conjunto com a

Concessionaria responsavel pelo servico para se avaliar as informacoes.
1.8.1.2.4. Estacdes de Tratamento de Esgotos
1.8.1.2.4.1. ETE BuUzios

A ETE de Armacéao dos Buzios entrou em operacdo no ano de 2.004 e trabalha em
duas etapas de tratamento — Clarificacdo Primaria Quimicamente assistida seguido
de Tratamento biol6gico Aerado por lodos ativados. A capacidade nominal de

tratamento é de 130 I/s sendo a fase biolégica (lodos ativados) restrita a 43 I/s.

Ela foi concebida para trabalhar de acordo com a interferéncia de temporada

(aumento de populagéo) e indice pluviométrico. Considerando a tomada em tempo
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seco, no periodo de estiagem (junho a novembro), onde o indice pluviométrico é
baixo, pela caracteristica historica da regido, a vazdo dos esgotos fica reduzida e o
efluente bruto possui carga organica elevada, se aproximando mais das
caracteristicas do esgoto bruto proveniente de redes separadoras. Neste periodo,
todo esgoto coletado passa pelo tratamento quimico e segue, integralmente, para a
fase bioldgica (lodos ativados).

Com o aumento do indice pluviométrico, que se da entre os meses de dezembro a
abril, ha uma forte diluicdo dos esgotos brutos por conta da caracteristica da rede
coletora (sistema unitario). Sendo assim, apesar de haver um aumento da vazéo dos
esgotos, temos uma carga organica inferior ao periodo de estiagem. Neste periodo

também ha a variacdo de vazéo devido ao afluxo de turistas para o Municipio.

O tratamento primario funciona basicamente como o tratamento convencional de
uma estacdo de tratamento de agua, com a aplicacdo de coagulante seguido de
floculacdo e decantacdo. Resumidamente, o tratamento possui a seguinte

sequéncia:

a) Tratamento preliminar, com a funcdo de retirar os solidos grosseiros, é
formado por dois gradeamentos, sendo o primeiro um gradeamento grosseiro
de limpeza manual e logo apds existe uma peneira rotativa, onde ha a
retencdo de particulas de menores tamanhos;

b) Desarenador equipado de forma a possibilitar a limpeza mecanizada dos
materiais retidos.

c) Aplicagdo de cloreto férrico na Calha Parshall, para o tratamento
quimicamente assistido;

d) Floculadores mecanicos, que no momento da visita técnica estavam em
manutencao. Apesar disso, a formacao dos flocos era visivel;

e) Decantador primario horizontal;

f) ApOs o decantador primario, a vazao que ultrapassar os 43 /s de capacidade

)
S e
Sy 2 -

da etapa seguinte (lodos ativados), € enviada diretamente para a elevatoria
LSS
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de esgoto tratado. No entanto, 43 |I/s sdo tratados em etapa posterior, através
de lodos ativados (tanque de aeracdo e decantador secundario) e, ap0s este
tratamento, também € enviado para a elevatoéria de esgoto tratado;

g) A elevatodria de esgoto tratado faz o bombeamento até o corpo receptor, que é
a Lagoa do Aeroporto, no Bairro Marinas. Ap6s a lagoa, o esgoto € vertido
para o Canal da Marina de Buzios até desaguar no oceano. Nesta unidade
possuem trés bombas submersiveis, sendo duas para operacao principal e
uma reserva (as informacfGes das caracteristicas destes equipamentos nao
foram fornecidas);

h) Para a desinfeccdo do esgoto tratado, s&o aplicadas pastilhas de cloro
apenas no decantador secundario, havendo como tempo de contato a
distancia entre a estacdo elevatdria até o corpo receptor, caminho este

percorrido através de conduto sob presséo, por bombeamento;.

O lodo retirado da ETE Buzios possui o tratamento de adensamento, desidratacao
mecanica por centrifugacédo e estabilizacdo quimica do lodo desidratado (cal), ndo

possuindo nenhum aproveitamento para geracao de energia.

O lodo desidratado é devidamente descartado no Aterro Sanitario de Sao Pedro da

Aldeia, sendo feito o transporte por meio de cacambas de 5 m3.

Recentemente, foi instalada uma estacdo de tratamento de a4gua de reuso com
capacidade de 3 m3/h. Esta ETA tem como agua bruta o esgoto tratado retirado apés

o0 decantador secundéario da ETE Buzios.

Existe um gerador instalado nesta unidade com as seguintes caracteristicas: Grupo
Gerador Diesel Stemac de 230/210 kva, 380/230 volts 60 Hz com quadro de

comando automatizado.

No laboratorio local séo feitas as analises: turbidez, cloreto, oxigénio dissolvido e pH.

———
- =

Estas sdo apenas as principais analises de operacao, ja que as demais necessarias
LSS
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sdo enviadas para o laboratério central, que fica na ETE S&o Pedro da Aldeia, ou
para laboratorio terceirizados.

Existe uma unidade de recebimento de esgoto de caminhfes. O esgoto recebido
passa por um gradeamento, um desarenador e uma estacdo elevatéria o recalca

para inicio do tratamento.

Quanto ao estado de conservacdo desta unidade, as estruturas estdo em bom
estado, assim como os equipamentos. Apenas os floculadores mecanicos nao
estavam em funcionamento no momento da visita e seu funcionamento é primordial

para 0 processo de tratamento.

Existe espaco para futuras ampliagbes, mas n&o recebemos informacdes se o0s

terrenos vizinhos séo de propriedade da Prolagos.

A sequir lista com caracteristicas dos demais equipamentos desta ETE.
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AREA DE ESGOTO
SISTEMA DE ESGOTO DA CIDADE DE BUZIOS
ETE DE BUZIOS
TIPO DE TRATAMENTO
CLARIFICACAD PRIMARIA QLIMICAMENTE ASSISTIDA
TRATAMENTO SECUNDARIC POR LODO ATIVADD
DESIDRATACAD DO LODO POR CENTRIFUGA
LODO COM ESTABILIZACAD ALCALINA
VAZAO PROJETO
130L/5 VAZAO TOTAL SENDO 130 LS TRATAMENTO PRIMARID E 43 /'S TRATAMENTO SECUNDARIO
SISTEMA DE GRADEAMENTO
UNIDADE DE RECEPCAD DO ESGOTO BRUTO A SEREM TRATADOS NA ETE , RETIRANDO DELE SOLIDGS GROSSEIROS
FEMEIRA ROTATIVA FABRICANTE POTENCIA KW | TENSAOD WOLTS | CORRENTE A | POLOS | PARTIDA
MOTOR D PENEIRA 11 440 29 [ DIRETD
MOTOR D ROSCA TRANSPORTADORA 0,75 440 & DIRETO
SISTEMA DE GRADEAMENTO
UINIDADE DE REMOCAD DE MATERIAL SEDIMENTADO [ TIFO AREIA)
(CAIXA DE ARELA FABRICANTE POTENCIA KW | TENSAD WOLTS | CORRENTE A | POLOS | PARTIDA
MAOTOR Dnd BEA 3,68 440 7.4 & DIRETO
MAOTOR Dnd BEA 3,68 440 7.4 & DIRETO
MAOTOR D PONTE DE ARELA 0,37 440 & DIRETO
MOTOR D ROSCA TRANSPORTADORA 0,75 240 & DIRETO
FLOCULACAD FABRICANTE POTENCIA KW | TENSAD WOLTS | CORRENTE A | POLOS | PARTIDA
MOTOR DO FLOCULADOR. 0,37 440 & DIRETO
MOTOR DO FLOCULADOR. 0,37 440 & DIRETO
GECANTACAD PRIMARIA FABRICANTE POIDELD POTENCIA KW | TENSAD WOLTS | CORRENTE A | POLOS | PARTIDA
MOTOR DO REDUTOR DECANTADOR 0,75 240 [ DIRETO
MOTOR O BOMBA MOHNO LODO DECANTADC METZSCH NS ZSHD L0 3,68 240 7.4 [ INWVERSOR
MAOTOR D BOMBA MOHNG LODO DECANTADD METZSCH RO ESHD L0 3,68 440 7.4 & INVERSOR
ADEMSADOR FABRICANTE POIDELD POTENCIA KW | TENSAD WOLTS | CORRENTE A | POLOS | PARTIDA
MOTOR DO REDUTOR DO ADENSADOR 0,75 240 [ IRETOD
MOTOR DO BOMEA MOHND LODD ADENSADOR METZSCH NMOASSHLOTY 3,68 240 7.4 [ INWVERSOR
MOTOR DO BOMEBAMOHND LODO ADENSADOR METZSCH MRDAESHIILOTY 3,68 440 7.4 & INWVERSOR
DECANTACAD PRIMARIA FABRICANTE POTENCIA KW | TENSAD VOLTS | CORRENTE A | POLOS | PARTIDA.
MOTOR DO REDUTOR DECANTADOR 0,37 240 [ DIRETO
MOTOR D BOMBA DO LODO DE RECIRCULACAD FLYGET 56 240 13 [ DIRETO
MOTOR D BOMBA DO LODO DE RECIRCULACAD FLYGT 5.6 440 13 & DIRETD
DESIDRATACAO FABRICANTE POTENCIA KW | TENSAOQ WOLTS | CORRENTE A | POLOS | PARTIDA.
MOTOR AREADOR 7.36 440 2 MRETA
MOTOR AREADOR 7.36 240 2 MRETA
MOTOR AREADOR 7.36 440 2 CHRETA
DESIDRATACAO FABRICANTE PMOIDELD POTENCIA KW | TENSAD WOLTS | CORRENTE A | POLOS | PARTIDA
CENTRIFUFA FIERALISI FP- 600/M
MOTOR PRINCIPAL D CENTRIFLIGA FIERALISI M2IAM 2ZEEMB 11 440 0 2 INWVERSOR
MOTOR DO RASPADOR DA CENTRIFUGA FIERALISI M2IAM 2FEEMB 025 440 2 CHRETA
MOTOR DO OSADOR DE CAL AN 0,37 220 4 INWVERSOR
MOTOR DO TRANSFORTADOR DE CAL AN 15 440 4 INWVERSOR
RAOTOR DO TRANSF DE LODO DESIDRATADD WA 11 440 4 INWVERSOR
MOTOR DO TRANSE DE LODO INERTIZADO WA 15 440 4 INWVERSOR
MOTOR DO MISTURADOR DE LODO fCAL AN L5 220 4 CHRETA
TQ RECEFTOR FABRICANTE POTENCIA KW | TENSAD WOLTS | CORRENTE A | POLOS | PARTIDA
RAOTOR [ BOMBA EFLUENTE FLYGET 2 440 3,6 & [HRETA
RAOTOR Dnd BOMBA EFLUENTE FLYGET 2 440 36 & [HRETA
ILUMINACRD FABRICANTE POTENCIA KW | TENSAO WOLTS | CORRENTE A | POLOS | PARTIDA
EXTERMA 20 LUMINARIAS DE 250 W LAMPADA MISTA 5 220
INTERNA 30 LUMINARLA DE 80 %W LARPADA FLUDRESCENTE 1r 230
POTENCIA INSTALADA 94,36 kW
2
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No momento da visita técnica, marcamos um ponto através de aparelho GPS para representar esta unidade: UTM WGS 84
23 S 814006,3959; 7477834,9753.
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A seguir algumas informac0es adicionais sobre esta unidade.

Tabela 64 - Informacgdes Gerais ETE Blzios

Descricao 01/12 02/12 03/12 04/12 05/12 06/12 07/12 08/12 09/12 10/12 11/12 12/12

ETE - BUZIOS
Vazdo (I/s) 123 113 97 103 113 138 150 120 116 101 156 148
Tratado ( m3) 328.788 | 283.248 259.805| 222.134| 301.695| 358.938 | 402.192 | 322.330| 299.606 | 270.518 | 404.352 | 396.403
Lodo desidratado ( ton.) 104 104 77 54 83 98 72 70 36 109 83 92
Vazdo de lodo ( m3/dia ) 3 3 2 2 3 3 2 2 1 4 3 3
Agua (m3) 157 246 182 130 206 210 159 157 146 431 999 1.059
Cal Virgem Micropuverizado ( Kg ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Polieletrdlito K 133 Degussa ( Kg) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Polimero Kemira C-1594 (Kg) 700 640 570 300 534 532 540 420 220 550 340 390
Polieletrélito LIPESA 1551 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pastilhas de Cloro ativo (Kg) 12 12 12 12 12 12 12 12 50 50 12 12
Hipoclorito de Sddio ( Kg ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cloreto Ferrico ( Kg) 9.144 7.600 9.034 7.624 7.203 6.210 4.324 5.967 5.904 5.927 6.724 5.200
Cacamba lixo/torta (Un) 46 39 29 13 30 32 23 24 11 36 29 18
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Confirmamos, através dos dados acima, que ndo vem sendo feita a aplicacdo de cal
para estabilizacdo do lodo e também ndo estd sendo feita a desinfeccdo com

hipoclorito de sddio, e sim com pastilhas de cloro ativo.

Quanto aos padrdes de lancamento da estacdo, de acordo com a legislacao
estadual (DZ-215.R-1 - Diretriz de Controle de Carga Orgéanica Biodegradavel em

Efluentes Liquidos), estabelece, em resumo, os seguintes padrfées de lancamento.

Tabela 65 - Padrdes de Langamento

CARGA ORGANICA BRUTA (C) CONCENTRACOES
MAXIMAS EM DBO E
RNFT(gu SST)@
(kg DBO/dia) (mgiL)
Cx5 180 ®
5<C <25 100
26 <C <80 B0
C =80 40

Para a andlise dos resultados das analises de esgoto tratado, deve-se levar em

contam também a legislacéo federal com os Conamas 357 e 430.

As analises a seguir mostradas foram fornecidas pela Prolagos e dizem respeito as
médias do més de dezembro de 2.012. Foram realizadas por laboratério interno
credenciado junto ao Inea (IN 015743) e laboratério externo terceirizado, também
credenciado pelo Inea (IN 015998).

e
-

ASs === SERENCO

e 196 mmstll| Servigos de Engenharia Consultiva




{“’, GOVERNO DO ¥ instituto estadual t’\)
8O Rio de Janeiro @ INeA i anbiente @3‘6
Tabela 66 - Andlises ETE Buzios
Parametros Unidade LQ Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
pH 0-14 7,44 7,22 7,66
Cloretos mg/L 5 681 - -
Fosforo Total mg/L 0,03 1,96 - 0,71
Nitrogénio Total mg/L 0,05 22,32 - 8,01
RNFT (SST) meg/L 5 306 184 17
DQO mg/L 10 452 234 48
DBO mg/L 2 269 126 16
Oleos e Graxas mg/L 4 - - 12,6
MBAS (Detergentes) mg/L 0,1 - - 0,99
Coliformes Totais NMP/100mL 2 1564000 - 1600
Coliformes Fecais NMP/100mL 2 1450000 - 600
Vazao media mB/dia - 12787 - 12787

Os dados acima mostram a eficiéncia desta unidade em atender ao parametros da

legislacdo em vigor.

A seguir a tabela 67 com as médias mensais das andlises da ETE Buzios.

Tabela 67 - Médias Mensais das Analises da ETE Blzios

e Qi DBO (A) | RNFT (A) | Cloretos (A) | pH (E) | DBO(E) | RNFT(E) [ MBAS OGme | N-Total (E) | P-Total (E} | Res. Sed. (E) | E. coli (E)
m*/dia mg/L mg/L mg/L Sorense mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mL/L NMP/100mL

dezf11 7670 121 192 513 7,34 24 20 1,31 5,0 7,04 0,65 0,0 640
jan/12 10606 148 202 634 7,30 21 32 0,51 7,1 6,12 0,68 0,0 540
fev/12 9767 286 294 512 7,60 38 6 0,28 51 4,76 0,17 0,0 1200
mar/12 9316 160 336 423 7,28 25 27 0,37 5.6 5,38 0,71 0,0 640
abrf12 10646 174 155 569 7,41 24 31 0,67 73 4,93 0,93 0,0 800
maif12 9760 147 132 496 7,48 29 11 0,54 8.0 5,32 0,76 0,0 640
jun/12 12558 133 79 492 714 19 4 0,39 10,0 4,89 0,17 0,0 600
julf12 12974 128 109 507 7,16 29 8 0,41 58 575 0,97 0,0 1733
ago/12 10358 164 194 614 713 16 9 0,51 7,6 6,70 0,73 0,0 840
set/12 9982 234 290 717 7,33 15 6 0,56 6,2 5,43 0,71 0,0 548
out/12 9223 143 182 579 7,33 19 13 0,69 14,2 8,11 0,69 0,0 1100
nov/12 8676 247 181 554 7,36 14 8 0,98 5,5 7,72 0,69 0,0 B840
dez/12 12787 269 306 631 7,66 16 17 0,99 12,6 8,01 0,71 0,0 600

Legenda:

Qi Vaz&o madia - m¥dia

DBO (A) Demanda Bioguimica de Oxigénio do Aflugnte - mg/L

DBO (E) Demanda Bioguimica de Oxigénio do Efluente - mg/L

BNFT (A) Residuos Nao Filtraveis Totais do Afluente - mg/L

BNFT (E) Residuos Nao Filtraveis Totais do Eflugnte - mg/L

MBAS Substancias Ativas ao Azul de Metileno (Detergentes) - mg/L

QGme Qleos e Graxas - mg/L

N-Total (E) Nitrogénio Total do Efluents - mg/'L

P-Total (E) Fosforo Total do Efluente - mg/L

Res. Sed. (E) |Residuos Sedimentaveis do Efluente - mL/L

E. coli (E) Escherichia coli do Eflugnte - mg/L
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A seguir serd apresentado o relatério fotografico da ETE Buzios.
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Vista geral

116/10/2012 11:14
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Medidor de vazao de entrada
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Peneira rotativa

CONSORCIO
Sz -
< LAGOS
5 SAO JOAO
o~
LAGOS -~
SAO JOAO

198

16/10/2012 11:49

Planta do tratamento

Desarenador
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Floculador Decantador primario
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Calha Parshall Divisdo de vazdes apds decantador primario
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Adensador

Cloracao no decantador secundario

FIERALIS|

e
. ]
> 4

16/10/2012 11:80 i *16/10/2012 11:30

Desidratacéo do lodo Centrifuga para desidratacdo do lodo

CONSORCIO
INTERMUNICIPA
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Armazenamento de cal para correcédo de pH e Dosagem de cal para correc¢éo de pH e

desinfeccao do lodo desinfec¢éo do lodo

6YA107:2011'2!

—~N\

Lodo desidratado Estacdo elevatéria para ETA relso

Medidor de nivel da EEE Final EEE Final

———
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16/10/2012 11:38 16/10/2012 11:88

ETA Relso ETA Relso

16/10/2012 11:38

16/10/2012 11:48]
o o

ETA Relso Gerador existente
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16/10/2012 11:50 16/10/2012 11:55

Laboratorio Administracéo e laboratério

16/10/2012 11:50

Cozinha Tanque de armazenamento de cloreto férrico
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Caixa d"agua Subestacgéo elétrica

Figura 41 - Relatério Fotografico (ETE BUzios)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.8.1.2.5. Estacdes Elevatdrias de Esgotos

Como informado anteriormente, 0 sistema em opera¢do no Municipio é, em grande
maioria, o sistema unitario, existindo apenas pequenas parcelas de rede separadora.
As estacg0Oes elevatorias, no sistema unitario, tem objetivo de captar os esgotos antes
de desaguarem nos cursos d'agua. As redes separadoras sdo, na maioria dos

casos, interligadas as elevatérias do sistema unitario.

Em alguns casos, os proprios cursos d"agua servem de tubulacdo ao esgoto, que

corre a céu aberto até ser captado por alguma estacéo elevatoria.
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1.8.1.2.5.1. EEE 04 (Joao Fernandes Il)

Esta unidade esta localizada na Rua Jodo Fernandes, no Bairro de mesmo nome.
Nas informacgfGes que recebemos, consta que existem duas bombas submersiveis
com as seguintes caracteristicas:

Marca Flygt;

Modelo CP 3045 curva 234 MT;

Poténcia de cada bomba = 1,3 kw;

Tenséo = 220 V;

Corrente =5 A;

Polos = 6;

Todas as unidades possuem partida por soft-starter;

YV V V V V V V VY

Ponto de operagcao das bombas néo informado.

N&o recebemos informacfes adicionais sobre equipamentos reservas.

Quanto ao estado de conservagdo encontra-se em bom estado, tanto a parte civil

guanto os equipamentos eletromecanicos.

A seguir serd apresentado o relatério fotografico da EEE 04.

k
T o * - ~ . |

Figura 42 - EEE 04 - Vista Externa
Fonte: SERENCO (2.012)
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1.8.1.2.5.2. EEE 05 (Jodo Fernandes I)

Esta unidade esta localizada na Rua Jodo Fernandes, no Bairro de mesmo nome.
Nas informacgfGes que recebemos, consta que existem duas bombas submersiveis
com as seguintes caracteristicas:

Marca Flygt;

Modelo CP 3085 curva 252 HT;

Poténcia de cada bomba = 3 kw;

Tenséo = 220 V;

Corrente = 10 A;

Polos = 6;

Todas as unidades possuem partida por soft-starter;

YV V V V V V V VY

Ponto de operagao das bombas néo informado.

N&o recebemos informacfes adicionais sobre equipamentos reservas.

Quanto ao estado de conservagdo encontra-se em bom estado, tanto a parte civil

guanto 0s equipamentos eletromecanicos.

Sua localizacao geografica é: UTM WGS 84 23 S 820787,2669; 7481562,6792.

A seguir serd apresentado o relatério fotografico da EEE 05.

1]

Figura 43 - EEE 05 - Vista Externa
Fonte: SERENCO (2.012)
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1.8.1.2.5.3. EEE Praia dos Ossos

Esta unidade estd localizada na Rua Jodo Fernandes. Nas informacfes que
recebemos, consta que existem duas bombas submersiveis com as seguintes
caracteristicas:
» Marca Flygt;
Modelo CP 3127 curva 481 HT;
Poténcia de cada bomba = 7,5 kw;
Tenséo = 220 V;
Corrente = 27 A;
Polos = 6;

Todas as unidades possuem partida por soft-starter;

YV V V V V V VY

Ponto de operagdo das bombas com vaz&o de 10,2 I/s e altura manométrica

total de 27,2 m.c.a..

Verificamos a existéncia de um cesto para reter particulas maiores e estas néo
entrarem em contato com a bomba, mas ndo recebemos informacgdes adicionais

sobre equipamentos reservas.

Quanto ao estado de conservacdo encontra-se em bom estado, tanto a parte civil

guanto a parte eletromecanica.

Sua localizacdo geografica é: UTM WGS 84 23 S 820533,9343; 7481142,1851.

A seguir sera apresentado o relatério fotografico da EEE Praia dos Ossos.
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Figura 44 - Relatério Fotografico (EEE Praia dos Ossos)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.8.1.2.5.4. EEE Orla Bardot

Esta unidade estd localizada na Rua Humaita. Nas informacdes que recebemos,

consta que existem duas bombas submersiveis com as seguintes caracteristicas:

» Marca Flygt;

>
>
>
>
>
>

Modelo DP 3045 curva 234 MT,;

Poténcia de cada bomba = 1,3 kw;

Tenséo = 220 V;

Corrente =5 A;

Polos = 6;

Todas as unidades possuem partida por soft-starter;
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» Ponto de operacdo das bombas com vaz&o de 2,01 I/s e altura manométrica

total de 3,94 m.c.a..

Verificamos a existéncia de um cesto para reter particulas maiores e estas néo
entrarem em contato com a bomba, mas ndo recebemos informacgdes adicionais

sobre equipamentos reservas.

Quanto ao estado de conservacdo encontra-se em bom estado, tanto a parte civil
guanto a parte eletromecanica, mas necessita de conserto do telhado da estrutura

de protecédo do quadro de comando.

Sua localizacdo geografica €: UTM WGS 84 23 S 820151,2163; 7480706,4358. A

seguir sera apresentado o relatério fotogréafico da EEE Orla Bardot.

16/10/2012 18:51

Vista externa

16/10/2012 13:52

Vista interna

Figura 45 - Relatério Fotografico (EEE Orla Bardot)
Fonte: SERENCO (2.012)
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1.8.1.2.5.5. EEE Usina

Esta unidade esta localizada na Estrada da Usina. Nas informacdes que recebemos,

consta que existem duas bombas submersiveis com as seguintes caracteristicas:

>

VvV V.V V V V VY

Marca Flygt;

Modelo CP 3300 curva 462 HT;

Poténcia de cada bomba = 66 kw;

Tenséo = 440 V;

Corrente = 112 A;

Polos = 6;

Todas as unidades possuem partida por soft-starter;

Ponto de operacdo das bombas com vazéo de 62 I/s e altura manométrica

total de 64 m.c.a..

N&o recebemos informacfes adicionais sobre equipamentos reservas.

Quanto ao estado de conservagdo encontra-se em bom estado, tanto a parte civil

guanto a parte eletromecanica, mas necessita de alguns reparos nas tampas de

acesso as bombas e melhorias no quadro de comando.

Sua localizacao geografica €: UTM WGS 84 23 S 820123,9589; 7480233,5474.

A seguir serd apresentado o relatério fotografico da EEE Usina.
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Figura 46 - Relatorio Fotografico (EEE Usina)
Fonte: SERENCO (2.012)

Asss === SERENCO

LAGOS -+~

skoJoko 212 = Servigos de Engenharia Consultiva




- ® o 6\9
GOVERNO DO ) instituto estadual .
f&"} Rio de Janeiro @ A l“ea do ambiente Qfé’f'

1.8.1.2.5.6. EEE Forno

Esta unidade esta localizada na Rua 19. Nas informac¢des que recebemos, consta

gue existe apenas uma bomba autoescorvante com as seguintes caracteristicas:

> Marca Esco;

> Demais caracteristicas ndo informadas.

Ndo recebemos informacdes adicionais, mas podemos deduzir que nao ha

equipamento reserva nesta EEE.

Quanto ao estado de conservacdo encontra-se em bom estado, tanto a parte civil

quanto os equipamentos eletromecanicos, necessitando apenas de limpeza da area.

Sua localizacdo geografica é: UTM WGS 84 23 S 820891,7268; 7479579,7543.

A seguir seré apresentado o relatério fotografico da EEE Forno.
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16/10/2012 18!

Quadro de comando

Vista interna

Figura 47 - Relatério Fotografico (EEE Forno)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.8.1.25.7. EEE Praia do Canto

Esta unidade esta localizada na Rua Armindo Bertoldo, no Bairro Praia do Canto.
Nas informagbes que recebemos, consta que existem duas bombas submersiveis
com as seguintes caracteristicas:

Marca Flygt;

Modelo DP 3057 curva 232 MT;

Poténcia de cada bomba = 2,8 kW;

Tenséo = 220 V;

Corrente = 11 A;

Polos = 6;

Todas as unidades possuem partida por soft-starter;

VvV V.V V V V VY V

Ponto de operacdo das bombas com vazédo de 5,25 I/s e altura manométrica

total de 12,5 m.c.a..
N&o recebemos informacdes adicionais sobre equipamentos reservas.
Quanto ao estado de conservagdo encontra-se em bom estado, tanto a parte civil

quanto a parte eletromecanica, mas necessita de organizacdo na parte elétrica,

principalmente no poco de succgao.
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Sua localizacao geografica é: UTM WGS 84 23 S 819197,1885; 7480164,018.

A seguir sera apresentado o relatério fotografico da EEE Praia do Canto.
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Vista externa
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Vista interna

Figura 48 - Relatério Fotografico (EEE Praia do Canto)
Fonte: SERENCO (2.012)
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1.8.1.2.5.8. EEE Ferradura

Esta unidade esta localizada na Rua Praia da Ferradura. Nas informacdes que
recebemos, consta que existe apenas uma bomba autoescorvante com as seguintes

caracteristicas:
» Marca Esco;
» Demais caracteristicas ndo informadas
Quanto ao estado de conservagdo encontra-se em bom estado, tanto a parte civil

guanto os equipamentos eletromecanicos.

Quanto ao estado de conservacdo encontra-se em bom estado, tanto a parte civil

guanto os equipamentos eletromecanicos.

Sua localizacdo geografica é: UTM WGS 84 23 S 819921,0541; 7478951,168.

A seguir seré apresentado o relatorio fotografico da EEE Ferradura.
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Vista interna Quadro de comando
Figura 49 - Relatério Fotografico (EEE Ferradura)

Fonte: SERENCO (2.012)

1.8.1.2.5.9. EEE Dinossauro

Nas informagbes que recebemos, consta que existe apenas uma bomba

autoescorvante com as seguintes caracteristicas:

> Marca Esco;

» Demais caracteristicas ndo informadas.

Quanto ao estado de conservagao encontra-se em bom estado, tanto a parte civil

guanto os equipamentos eletromecanicos.

Sua localizacao geografica ¢: UTM WGS 84 23 S 819501,7639; 7478840,8299.

A seguir serd apresentado o relatério fotografico da EEE Dinossauro.
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©16/10/2012 12:49

Vista externa

16/10/2012 12:50

Quadro de comando Vista interna
Figura 50 - Relatério Fotografico (EEE Dinossauro)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.8.1.2.5.10. EEE Delegacia

Nas informagbes que recebemos, consta que existe apenas uma bomba

autoescorvante com as seguintes caracteristicas:

> Marca Esco:;

» Demais caracteristicas ndo informadas.

Quanto ao estado de conservagdo encontra-se em bom estado, tanto a parte civil

guanto 0s equipamentos eletromecanicos.

Sua localizacao geografica €: UTM WGS 84 23 S 819416,7175; 7479387,4208.

A seguir sera apresentado o relatério fotografico da EEE Delegacia.
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Vista externa
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16/10/2012 12:47

Vista interna Quadro de comando

Figura 51 - Relatério Fotografico (EEE Delegacia)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.8.1.2.5.11. EEE Geriba

Esta unidade esta localizada na Rua das Acacias. Nas informacdes que recebemos,
consta que existe apenas uma bomba autoescorvante com as seguintes
caracteristicas:

» Marca Esco;

» Demais caracteristicas ndo informadas.

Quanto ao estado de conservacédo encontra-se em bom estado, tanto a parte civil
guanto os equipamentos eletromecanicos, necessitando de reparos nas tampas de

acesso ao pogo de sucgao.
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Sua localizacdo geografica é: UTM WGS 84 23 S 818088,9874; 7477525,8847. A
seguir sera apresentado o relatério fotogréfico da EEE Geriba.

Vista interna Quadro de comando

Figura 52 - Relatério Fotografico (EEE Geribd)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.8.1.2.5.12. EEE Bambuzal

Esta unidade esta localizada na Rua Bambuzal. Nas informagfes que recebemos,
consta que existem trés bombas submersiveis com as seguintes caracteristicas:
» Marca Flygt;
Modelo CP 3300 curva 465 HT;
Poténcia de cada bomba = 66 kW,
Tenséo =440 V;
Corrente = 112 A;
Polos = 6;
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» Todas as unidades possuem partida por inversor de frequéncia;

» Ponto de operagdo das bombas com vaz&do de 100 I/s, altura manométrica

total de 38 m.c.a..
N&o recebemos informacdes adicionais sobre esta unidade. Quanto ao estado de
conservagao encontra-se em bom estado, tanto a parte civil quanto a parte
eletromecanica.

Sua localizacao geografica é: UTM WGS 84 23 S 816317,9792; 7478074,3791.

A seguir ser& apresentado o relatério fotografico da EEE Bambuzal.

Vista externa Vista externa
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Figura 53 - Relatoério Fotografico (EEE Bambuzal)
Fonte: SERENCO (2.012)

1.8.1.2.5.13. EEE Brezes
Esta unidade esta localizada na Estrada de Tucuns. Ela recalca para a ETE Bulzios e
recebe contribuices de uma rede separadora instalado no Condominio de mesmo

nome da elevatoéria.

Nas informagbes que recebemos, consta que existe apenas uma bomba

autoescorvante com as seguintes caracteristicas:

> Marca Esco:;

» Demais caracteristicas ndo informadas.

N&o recebemos informacdes adicionais sobre esta unidade, no entanto, podemos

deduzir que ndo ha equipamento reserva.

Quanto ao estado de conservagao encontra-se em bom estado, tanto a parte civil

guanto a parte eletromecanica.

Sua localizacao geografica €: UTM WGS 84 23 S 815748,9097; 7476552,28.
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A seguir serd apresentado o relatério fotografico da EEE Brezes.
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Quadro de comando

Figura 54 - Relatério Fotografico (EEE Brezes)
Fonte: SERENCO (2.012)
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1.8.1.2.5.14. EEE Cem Bragas

Esta unidade esta localizada na Rua Esperanca, 80. Nao recebemos informacdes

guanto aos equipamentos desta unidade.

Quanto ao estado de conservagdo encontra-se em bom estado, tanto a parte civil
guanto os equipamentos eletromecanicos, necessitando de organizacdo na parte

elétrica.

Sua localizacao geografica €: UTM WGS 84 23 S 815267,2874; 7477698,7008.

A drenagem nesta regido ndo acontece de forma espontanea, devido a falta de
declividade. Quando ocorrem as chuvas, o volume de agua € amortecido com o
volume existente nos valdes, tubulacdes de aguas pluviais e nos terrenos alagadicos
circunvizinhos. Este amortecimento depende muito do funcionamento desta estacao
elevatéria, j& que ela mantém a tubulacdo e os valbes secos, que sem 0 seu
funcionamento, devido a falta de escoamento espontaneo, como dito anteriormente,

ficam cheios.

A seguir seré apresentado o relatorio fotografico da EEE Cem Bragas.
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Vista interna Quadro de comando

Figura 55 - Relatorio Fotografico (EEE Cem Bracas)
Fonte: SERENCO (2.012)
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Estudos, Projetos e Planos existentes

Conforme demonstrado no histérico deste documento, para o sistema de

esgotamento sanitario, o cronograma de investimentos vigente € o que consta no 3.°

Termo Aditivo (data-base dezembro/2008). As obras previstas neste documento séo

as seguintes:

Tabela 68 - Investimentos 2.010 a 2.013

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (R$) 2010 2011 2012 2013
1 |ESGOTO 61.523.345 2.095.670 2.377.052 | 13.828.728 | 12.534.881
REDES / ELEVATORIAS E RECALQUE 23.805.881 0 2.377.052 6.823.394 6.475.991
1.1 |ESGOTO BUZIOS
1.1.1 |Rede coletora e elevatdrias 7.009.351 2.663.553 1.752.338
1.2 [ESGOTO CABO FRIO
1.2.1 |Rede coletora e elevatdrias - 12 distrito 3.504.676 1.752.338
1.2.2 |Rede coletora e elevatdrias - 22 distrito 11.885.260 2.377.052 4.159.841 2.971.315
1.3 [ESGOTO IGUABA GRANDE
1.3.1 |Rede coletora e elevatdrias 1.406.594
ETE 23.854.224 0 0 7.005.334 | 6.058.890
1.4 |ESGOTO BUZIOS
1.4.1 |Ampliagdo ETE Buzios 4.530.000 2.265.000
1.5 |ESGOTO CABO FRIO
1.5.1 |Construgao ETE Tamoios 5.541.224 3.324.734 2.216.490
1.5.2 |Ampliacgdo ETE Jardim Esperanca 5.258.000 3.680.600 1.577.400
1.6 |[ESGOTO IGUABA GRANDE
1.6.1 |Ampliacgdo ETE Iguaba Grande 1.550.000
1.7 |ESGOTO SAO PEDRO DA ALDEIA
1.7.1 |Ampliagdo ETE Sdo Pedro 6.975.000
1.8 |[TRANSPOSICAO EFLUENTES RIO UNA 13.863.240 2.095.670
TOTAL INVESTIMENTOS (ESGOTO) 61.523.345 2.095.670 2.377.052 | 13.828.728 | 12.534.881
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Tabela 69 - Investimentos 2.014 a 2.017

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (R$) 2014 2015 2016 2017
1 [ESGOTO 61.523.345 16.180.918 0 1.176.757 | 11.779.339
REDES / ELEVATORIAS E RECALQUE 23.805.881 6.940.918 0 0 1.188.526
1.1 |ESGOTO BUZIOS
1.1.1 |Rede coletora e elevatdrias 7.009.351 2.593.460
1.2 |ESGOTO CABO FRIO
1.2.1 |Rede coletora e elevatdrias - 12 distrito 3.504.676 1.752.338
1.2.2 |Rede coletora e elevatdrias - 22 distrito 11.885.260 1.188.526 1.188.526
1.3 |ESGOTO IGUABA GRANDE
1.3.1 |Rede coletora e elevatdrias 1.406.594 1.406.594
ETE 23.854.224 9.240.000 0 0 0
1.4 |ESGOTO BUZIOS
1.4.1 |Ampliacdo ETE Buzios 4.530.000 2.265.000
1.5 [ESGOTO CABO FRIO
1.5.1 |Constru¢do ETE Tamoios 5.541.224
1.5.2 |Ampliacdo ETE Jardim Esperanca 5.258.000
1.6 [ESGOTO IGUABA GRANDE
1.6.1 |Ampliacdo ETE Iguaba Grande 1.550.000
1.7 |ESGOTO SAO PEDRO DA ALDEIA
1.7.1 |Ampliacdo ETE Sdo Pedro 6.975.000 6.975.000
1.8 TRANSPOSICAO EFLUENTES RIO UNA 13.863.240 1.176.757 | 10.590.813
TOTAL INVESTIMENTOS (ESGOTO) 61.523.345 16.180.918 0 1.176.757 | 11.779.339
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Tabela 70 - Investimentos 2.018 a 2.021

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2018 2019 2020 2021
1 |ESGOTO 61.523.345 0 0 1.550.000 0
REDES / ELEVATORIAS E RECALQUE 23.805.881 0 0 0 0
1.1 |ESGOTO BUZIOS
1.1.1 |Rede coletora e elevatérias 7.009.351
1.2 [ESGOTO CABO FRIO
1.2.1 |Rede coletora e elevatdrias - 12 distrito 3.504.676
1.2.2 |Rede coletora e elevatorias - 22 distrito 11.885.260
1.3 [ESGOTO IGUABA GRANDE
1.3.1 |Rede coletora e elevatérias 1.406.594
ETE 23.854.224 0 0 1.550.000 0
1.4 |ESGOTO BUZIOS
1.4.1 |Amplia¢do ETE Buzios 4.530.000
1.5 [ESGOTO CABO FRIO
1.5.1 |Construgdo ETE Tamoios 5.541.224
1.5.2 |Ampliagdo ETE Jardim Esperanca 5.258.000
1.6 [ESGOTO IGUABA GRANDE
1.6.1 |Ampliacgdo ETE Iguaba Grande 1.550.000 1.550.000
1.7 |ESGOTO SAO PEDRO DA ALDEIA
1.7.1 |Ampliagdo ETE Sdo Pedro 6.975.000
1.8 TRANSPOSICAO EFLUENTES RIO UNA 13.863.240
TOTAL INVESTIMENTOS (ESGOTO) 61.523.345 0 0 1.550.000 0
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Tabela 71 - Investimentos 2.022 a 2.025

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2022 2023 2024 2025
1 |ESGOTO 61.523.345 0 0 0 0
REDES / ELEVATORIAS E RECALQUE 23.805.881 0 0 0 0
1.1 |ESGOTO BUZIOS
1.1.1 |Rede coletora e elevatdrias 7.009.351
1.2 [ESGOTO CABO FRIO
1.2.1 |Rede coletora e elevatdrias - 12 distrito 3.504.676
1.2.2 |Rede coletora e elevatdrias - 22 distrito 11.885.260
1.3 [ESGOTO IGUABA GRANDE
1.3.1 |Rede coletora e elevatdrias 1.406.594
ETE 23.854.224 0 0 0 0
1.4 |ESGOTO BUZIOS
1.4.1 |Ampliacdo ETE Buzios 4.530.000
1.5 [ESGOTO CABO FRIO
1.5.1 |Constru¢do ETE Tamoios 5.541.224
1.5.2 |Ampliagdo ETE Jardim Esperanca 5.258.000
1.6 [ESGOTO IGUABA GRANDE
1.6.1 |Ampliacdo ETE Iguaba Grande 1.550.000
1.7 |ESGOTO SAO PEDRO DA ALDEIA
1.7.1 |Ampliacdo ETE Sdo Pedro 6.975.000
1.8 TRANSPOSICAO EFLUENTES RIO UNA 13.863.240
TOTAL INVESTIMENTOS (ESGOTO) 61.523.345 0 0 0 0
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Tabela 72 - Investimentos 2.026 a 2.029

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2026 2027 2028 2029
1 |ESGOTO 61.523.345 0 0 0 0
REDES / ELEVATORIAS E RECALQUE 23.805.881 0 0 0 0
1.1 |ESGOTO BUZIOS
1.1.1 |Rede coletora e elevatérias 7.009.351
1.2 [ESGOTO CABO FRIO
1.2.1 |Rede coletora e elevatdrias - 12 distrito 3.504.676
1.2.2 |Rede coletora e elevatorias - 22 distrito 11.885.260
1.3 [ESGOTO IGUABA GRANDE
1.3.1 |Rede coletora e elevatérias 1.406.594
ETE 23.854.224 0 0 0 0
1.4 |ESGOTO BUZIOS
1.4.1 |Amplia¢do ETE Buzios 4.530.000
1.5 [ESGOTO CABO FRIO
1.5.1 |Construgdo ETE Tamoios 5.541.224
1.5.2 |Ampliagdo ETE Jardim Esperanca 5.258.000
1.6 [ESGOTO IGUABA GRANDE
1.6.1 |Ampliacgdo ETE Iguaba Grande 1.550.000
1.7 |ESGOTO SAO PEDRO DA ALDEIA
1.7.1 |Ampliagdo ETE Sdo Pedro 6.975.000
1.8 TRANSPOSICAO EFLUENTES RIO UNA 13.863.240
TOTAL INVESTIMENTOS (ESGOTO) 61.523.345 0 0 0 0

o~ E==SERENCO

sko Joko 231 = Servigos de Engenharia Consultiva




®
{ i§ GOVERNO DO ) instituto estadual :
{j Rio de Janeiro @ Inea do ambiente Qf-"&'é

()

Tabela 73 - Investimentos 2.030 a 2.033

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2030 2031 2032 2033
1 |ESGOTO 61.523.345 0 0 0 0
REDES / ELEVATORIAS E RECALQUE 23.805.881 0 0 0 0
1.1 |ESGOTO BUZIOS
1.1.1 |Rede coletora e elevatérias 7.009.351
1.2 [ESGOTO CABO FRIO
1.2.1 |Rede coletora e elevatdrias - 12 distrito 3.504.676
1.2.2 |Rede coletora e elevatorias - 22 distrito 11.885.260
1.3 [ESGOTO IGUABA GRANDE
1.3.1 |Rede coletora e elevatérias 1.406.594
ETE 23.854.224 0 0 0 0
1.4 |ESGOTO BUZIOS
1.4.1 |Amplia¢do ETE Buzios 4.530.000
1.5 [ESGOTO CABO FRIO
1.5.1 |Construgdo ETE Tamoios 5.541.224
1.5.2 |Ampliagdo ETE Jardim Esperanca 5.258.000
1.6 [ESGOTO IGUABA GRANDE
1.6.1 |Ampliacgdo ETE Iguaba Grande 1.550.000
1.7 |ESGOTO SAO PEDRO DA ALDEIA
1.7.1 |Ampliagdo ETE Sdo Pedro 6.975.000
1.8 TRANSPOSICAO EFLUENTES RIO UNA 13.863.240
TOTAL INVESTIMENTOS (ESGOTO) 61.523.345 0 0 0 0
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Tabela 74 - Investimentos 2.034 a 2.037

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2034 2035 2036 2037
1 |ESGOTO 61.523.345 0 0 0 0
REDES / ELEVATORIAS E RECALQUE 23.805.881 0 0 0 0
1.1 |ESGOTO BUZIOS
1.1.1 |Rede coletora e elevatérias 7.009.351
1.2 [ESGOTO CABO FRIO
1.2.1 |Rede coletora e elevatdrias - 12 distrito 3.504.676
1.2.2 |Rede coletora e elevatorias - 22 distrito 11.885.260
1.3 [ESGOTO IGUABA GRANDE
1.3.1 |Rede coletora e elevatérias 1.406.594
ETE 23.854.224 0 0 0 0
1.4 |ESGOTO BUZIOS
1.4.1 |Amplia¢do ETE Buzios 4.530.000
1.5 [ESGOTO CABO FRIO
1.5.1 |Construgdo ETE Tamoios 5.541.224
1.5.2 |Ampliagdo ETE Jardim Esperanca 5.258.000
1.6 [ESGOTO IGUABA GRANDE
1.6.1 |Ampliacgdo ETE Iguaba Grande 1.550.000
1.7 |ESGOTO SAO PEDRO DA ALDEIA
1.7.1 |Ampliagdo ETE Sdo Pedro 6.975.000
1.8 TRANSPOSICAO EFLUENTES RIO UNA 13.863.240
TOTAL INVESTIMENTOS (ESGOTO) 61.523.345 0 0 0 0
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Tabela 75 - Investimentos 2.038 a 2.041

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2038 2039 2040 2041
1 [ESGOTO 61.523.345 0 0 0 0
REDES / ELEVATORIAS E RECALQUE 23.805.881 0 0 0 0
1.1 |ESGOTO BUZIOS
1.1.1 |Rede coletora e elevatérias 7.009.351
1.2 [ESGOTO CABO FRIO
1.2.1 |Rede coletora e elevatdrias - 12 distrito 3.504.676
1.2.2 |Rede coletora e elevatorias - 22 distrito 11.885.260
1.3 [ESGOTO IGUABA GRANDE
1.3.1 |Rede coletora e elevatérias 1.406.594
ETE 23.854.224 0 0 0 0
1.4 |ESGOTO BUZIOS
1.4.1 |Amplia¢do ETE Buzios 4.530.000
1.5 [ESGOTO CABO FRIO
1.5.1 |Construgdo ETE Tamoios 5.541.224
1.5.2 |Ampliagdo ETE Jardim Esperanca 5.258.000
1.6 [ESGOTO IGUABA GRANDE
1.6.1 |Ampliacgdo ETE Iguaba Grande 1.550.000
1.7 |ESGOTO SAO PEDRO DA ALDEIA
1.7.1 |Ampliagdo ETE Sdo Pedro 6.975.000
1.8 TRANSPOSICAO EFLUENTES RIO UNA 13.863.240
TOTAL INVESTIMENTOS (ESGOTO) 61.523.345 0 0 0 0
1.8.1.2.7. Caracteristicas do sistema de operacdo e manutencao

do sistema de esgotamento sanitario
As informacdes a seguir dizem respeito a toda area de Concesséo da Prolagos.

Todo o sistema de esgotamento sanitario conta equipes técnicas locais (operadores
e auxiliares) para controle assistido do processo. Alguns ainda dispdem de
supervisorios locais e acesso remoto através do CCO, localizado na sede

administrativa da Concessionaria.

Cada ETE possui 2 operadores em escala 12/36h. No periodo noturno o sistema é
operado remotamente pelo CCO e conta ainda com uma equipe de 2 operadores

fazendo a ronda nas ETE'’s.
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Para a manutencéo eletromecéanica a Concessiondaria possui uma oficina central na
sede, com equipe especializada para atendimento a todo sistema de esgotos,

conforme necessidade, sendo um mecéanico, um eletricista e um ajudante.

Para manutencéo fisica das unidades (pintura, corte de grama e limpeza em geral) a
concessiondria mantém uma equipe de 1 pintor e 3 ajudantes para atendimento de
todos os sistemas, atendendo tanto a escala prevista quanto as necessidades

emergenciais.

Para manutencdo dos sistemas de coleta (redes, interceptores e elevatérias) a
concessionaria dispde de 3 equipes contando com 1 operador, 2 encanadores e 2
ajudantes em regime 12/36h. Para isso, sdo utilizados 2 caminhfes vacuo, um

hidrojato e duas viaturas de apoio.

A situacdo operacional atual cumpre uma rotina de manutencdo preventiva com
frequéncia diaria, semanal, mensal e trimestral, de acordo com um cronograma
especifico para cada area. Com a proximidade das instalacdes com o mar, 0s
maiores problemas que se combate € a corrosao pela maresia e a depreciacdo das

instalacdes mecanicas pela abraséo da areia.

A seguir quadros com a rotina dos servicos de operacdo das areas de influéncia da
ETE Buzios.
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Anexo 1 - ROTINA DE TRABALHO OPERAGAO ESGOTO BUZIOS / DEZEMBRO 2012

PROGRAMACAO MENSAL S|Ss|bDjs|tjajQafs|{s|{pfsf{TjafafsSs|sSs|bDjSs|TjQ|Q|S|S|D|JSs|T|]Q|Q|S|[S|D
1 (2 (3[4 ([5|6 |7 |8 |9 |10|11|12|13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 (20 (21 (22 (23 (24 (25 (26 |27 |28 |29 |30 |31
SERVICO | CADASTRO |LOCALIZAGCAO

1 PVR BZ01 [R. MANOEL TURIBIO DE FARIAS (1) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|[NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]| D|NP|NP
1 PVR BZ02 |R. MANOEL TURIBIO DE FARIAS (2) D [NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ03 [R. MANOEL TURIBIO DE FARIAS (3) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]| D|NP|NP
1 PVR BZ04 |R. MANOEL TURIBIO DE FARIAS (4) D [NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ05 [R. MANOEL TURIBIO DE FARIAS (5) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]| D|NP|NP
1 PVR BZ06 |R. MANOEL TURIBIO DE FARIAS (6) D [NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ07 [R. MANOEL TURIBIO DE FARIAS (7) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|D|D]| D|NP|NP
1 PVR BZ 08 |R.JOSE RIBEIRO DANTAS (1) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]| D|NP|NP
1 PVR BZ09 |R.JOSE RIBEIRO DANTAS (2) D [NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|{D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ 10 |R.JOSE RIBEIRO DANTAS (3) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]| D|NP|NP
1 PVR BZ 11 |R.JOSE RIBEIRO DANTAS (4) D [NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|{D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ 12 |R.JOSE RIBEIRO DANTAS (5) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]| D|NP|NP
1 PVR BZ 13 |[R.SOSSEGO C/JOSE R. DANTAS (1) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]| D|NP|NP
1 PVR BZ 14 [R.SOSSEGO C/ JOSE R. DANTAS (2) D [NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ 15 |[R.SOSSEGO C/JOSE R. DANTAS (3) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|[NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|D|D]| D|NP|NP
1 PVR BZ 16 [R.SOSSEGO C/JOSE R. DANTAS (4) D [NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVRBZ 17 |R. CESAR AUGUSTO LUIZ (1) D [NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|{D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ 18 |R. CESAR AUGUSTO LUIZ (2) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]| D|NP|NP
1 PVRBZ 19 |R. CESAR AUGUSTO LUIZ (3) D [NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ 20 |R. CESAR AUGUSTO LUIZ (4) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]| D|NP|NP
1 PVRBZ 21 |R.CESAR AUGUSTO LUIZ (5) D [NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ 22 |R. CESAR AUGUSTO LUIZ (6) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP{D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]| D|NP|NP
1 PVR BZ 23 |R. RUI BARBOSA (1) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]| D|NP|NP
1 PVR BZ 24 |R. RUI BARBOSA (2) D [NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D|D|D|NP|NP|D|D|D|D|DfNP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ 25 |R. RUI BARBOSA (3) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]| D|NP|NP
1 PVR BZ 26 |R.RUI BARBOSA (4) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|DfNP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ 27 |TRAV. PESCADORES (1) D [NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ 28 |TRAV. PESCADORES (2) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP{D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]| D|NP|NP
1 PVR BZ 29 |TRAV. PESCADORES (3) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ30 |TRAV.PESCADORES (4) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]| D|NP|NP
1 PVR BZ 31 |TRAV. PESCADORES (5) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|{D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ 32 [ORLA BARDOT C/ TRAV. PESCADORES (1) D [NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
1 PVR BZ 33 |ORLA BARDOT C/ TRAV. PESCADORES (2) D[NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP[D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|[D|D|NP[NP[D|[D|D|D]| D|NP|NP




PVR BZ 34 |ORLA BARDOT C/ TRAV. PESCADORES (3) D|NPINP|D(D|D|[D|D|NPINP[D|D|D|D|D|NPINP[D|D|[D|D|D|NP|NP[D|D|[D]D|D]|NP|NP
PVR BZ 35 |ORLA BARDOT C/ TRAV. PESCADORES (4) D|NPINP| D|D|(D|(D|[D|NP|[NP|D|D|D|D|D|NP|NP|D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D| D| D|NP|NP
PVR BZ 36 |ORLA BARDOT (1) D|NPINP| D|D|(D|D|[D|NP|NP|D|D|D|D|D|NPINP|D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D| D| D|NP|NP
PVR BZ 37 |ORLA BARDOT (2) D|NPINP|D(D|D|[D|D|NPINP[D|D|D|D|D|NPINP[D|D|[D|D|D|NP|NP[D|D|[D]D|D]|NP|NP
PVR BZ 38 |ORLA BARDOT (3) D|NPINP| D|D|(D|D|[D|NP|[NP|D|D|D|D|D|NP|NP|D|[D|[D|[D|DJ|NP|NP|D|D|D| D| D|NP|NP
PVCBZ 01 |BARRA D|NP|INP| D|D|(D|D|[D|NP|[NP|D|D|D|D|D|NP|INP|D|[D|[D|[D|D|NP|NP| D|D|D| D| D|NP|NP
PVCBZ 02 |[BARRINHA D[NPINP[D|D|[D|D|D|NPINP[D|D|[D|D|[D|NP|NP|D|D|D|D|D|NP[NP|D|[D|D| D| D]|NP[NP
PVCBZ 03 |BARRA GRANDE DI|NP|NP| D| D|D|D|D|NP[NP(D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|D|D| D]| D]|NP|NP
EEE 01C BZ |ELEVATORIA DO CANTO D|NPINP| D|D|(D|(D|[D|NP|[NP|D|D|D|D|D|NP|INP|D|[D|[D|[D|D|NP|NP| D|D|D| D| D|NP|NP
EEE 01C BZ |ELEVATORIA DO CANTO S [NP|NP[ S | NP[NP|NP|NP|NP|NP|[ S |NP[NP|NP|[NP|NP|NP| S |NP|[NP|NP[NP|NP[NP| S [NP|NP|NP|NP|NP[NP
EEE.02C BZ |ELEVATORIA HUMAITA D|NP|NP|D(D|D|[D|D|NPINP[D|D|D|D|D|NPINP[D|D|[D|D|D|NP|NP[D|D|[D]D|D]|NP|NP
EEE.02C BZ |ELEVATORIA HUMAITA S |NP|NP| S |NP|NP|NP|NP|NP[NP[ S [NP[NP|NP|NP|NP|NP| S |NP|NP|NP|NP|[NP[NP[ S [NP|NP|NP|NP|NP|NP
EEE.03 BZ |ELEVATORIA DOS 0S50S D|INPINP| D|D|(D|(D|[D|NP|[NP|D|D|D|D|D|NP|INP|D|[D|[D|[D|D|NP|NP| D|D|D| D| D|NP|NP
EEE.03 BZ |ELEVATORIA DOS 0SS0S S [NP|NP[ S |NP[NP|NP|NP|NP|NP|[ S |NP[NP|NP|[NP|NP|NP| S |NP|[NP|NP[NP|NP[NP| S [NP|NP|NP|NP|NP[NP
EEE.02C BZ [EXTRAVASOR LAGOA OSSOS bpyp|p|pypfbfofo|bD|D|D|D|D|D|D|D|D|D|(D|(D|D|{D|D|D|D|D|D|D|D|D|D
EEE.O5 BZ |ELEVATORIA JOAO FERNANDES NP | NP|NP|NP| S [NP[NP|[NP|NP|NP|NP| S |NP|NP|NP|NP|NP[NP[ S [NP[NP|NP|NP|NP|NP| S |NP|NP|NP|NP|NP
EEE.05 BZ |ELEVATORIA JOAO FERNANDES D|NP|NP|D(D|D|[D|D|NPINP[D|D|D|D|D[NPINP[D|D|[D|D|D|NP|NP[D|D|[D]D|D]|NP|NP
EEE.04 BZ |ELEVATORIA JOAO FERNANDINHO NP|NP|NP|NP| S |NP[NP|NP|[NP|NP|NP| S |NP|[NP|NP[NP|NP[NP| S | NP|NP|NP|NP|NP[NP| S [NP]NP|NP|NP|NP
EEE.04 BZ |ELEVATORIA JOAO FERNANDINHO D|NPINP| D|D|(D|(D|[D|NP|[NP|D|D|D|D|D|NP|NP|D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D| D| D|NP|NP
EEE.01 BZ |ELEVATORIA DA USINA NP | NP|NP|NP| S [NP[NP|[NP|NP|NP|NP| S |NP|NP|NP|NP|NP[NP[ S [NP[NP|NP|NP|NP|NP| S |NP|NP|NP|NP|NP
EEE.01BZ |ELEVATORIA DA USINA D|NPINP|D(D|D|[D|D|NPINP[D|D|D|D|D|NPINP[D|D|[D|D|D|NP|NP[D|D|[D]D|D]|NP|NP
EEE.FORNO |ELEVATORIA DO FORNO NP | NP|NP|NP[NP| S [NP|NP|[NP|NP|NP|NP| S [NP|NP[NP|NP[NP|NP[ S |NP|NP|NP|NP[NP|NP|[ S |NP|[NP|NP|NP
EEE.FORNO |ELEVATORIA DO FORNO D|INPINP| D|D|(D|(D|[D|NP|[NP|D|D|D|D|D|NPINP|D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D| D| D|NP|NP
EEE.06 BZ |ELEVATORIA DINOSSAURO NP | NP | NP|NP|[NP| S [NP{NP|NP|NP|NP|NP| S |NP|NP|NP|NP|[NP[NP[ S [NP|[NP|NP|NP|NP|NP| S | NP|NP|NP|NP
EEE.06 BZ |ELEVATORIA DINOSSAURO D|NPINP|D(D|D|[D|D|NPINP[D|D|D|D|D|NPINP[D|D|[D|D|D|NP|NP[D|D|[D]D|D]|NP|NP
EEE.07 BZ |ELEVATORIA DELEGACIA NP | NP|NP|NP[NP| S [NP|NP|[NP|NP|NP|NP| S [NP|NP[NP|NP[NP|NP[ S |NP|NP|NP|NP[NP|NP|[ S |NP|[NP|NP|NP
EEE.07 BZ |ELEVATORIA DELEGACIA D|INPINP| D|D|(D|(D|[D|NP|[NP|D|D|D|D|D|NP|INP|D|[D|[D|[D|D|NP|NP| D|D|D| D| D|NP|NP
EEE.11BZ |ELEVATORIA CANTO ESQUERDO NP | NP|NP|NP[NP| S [NP|NP|[NP|NP|NP|NP| S [NP|NP[NP|NP[NP|NP[ S |NP|NP|NP|NP[NP|NP[ S |NP[NP|NP|NP
EEE.11BZ |ELEVATORIA CANTO ESQUERDO D [NP[NP[D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D|D|D|NPINP|D|D|D|D|D|NP[NP[D|[D|[D|D]|D]|NP|NP
EEE.10.1 BZ |ELEVATORIA CEM BRAGAS NP | NP | NP|NP[NP|NP[ S | NP[NP|NP|NP|NP|NP| S |NP[NP|NP[NP|NP[NP| S |NP|NP|NP[NP|NP[NP|] S [NP|NP|NP
EEE.10.1 BZ |ELEVATORIA CEM BRAGAS D|NPINP| D|D|(D|(D|[D|NP|[NP|D|D|D|D|D|NP|NP|D|[D|[D|[D|D|NP|NP|D|D|D| D| D|NP|NP

EEE.12BZ |ELEVATORIA BREEZES [NP[NPNP]NPNP]NP] s [NP[NP]NP[NP]NP[NP] s [NP]NP[NP]NPINP]NP] s [NP]NP]NP[NP]NP[NP] s [NP]NP] NP]




3 EEE.12 BZ |ELEVATORIA BREEZES [p|np[NPl D[ D|D|D|D[NP|INP[D|D|[D|D|D|NP[NP[D|[D|D|[D|D|[NP|[NP[D|D[D]| D] D]|NP[NP]

4 EEE.02 BZ |ELEVATORIA BAMBUZAL NP|NP[NP[NP[NP| s [NP|NP[NP[NP[NP[NP| s [NP|NP|NP[NP[NP[NP| s [ NP NP NP|NP[NP[NP| s [NP[NP| NP[ NP
3 EEE.02 BZ |ELEVATORIA BAMBUZAL pD|Np[NP[D|D|D|D|[D|NP[NP|[ D] D|D|D|D|[NP[NP[{ D[ D[D]D|D[NP[NP[ D[ D[ D] D] D][NP[NP
9 C€vQ02 [TANQUE CAMINHAO NP|NP[NP[NPNP] s [NP]NP]NP] NP NP NP] s [NP]NP]NP]NP]NP]NP| s [NP[ NP NP NP]NP]NP] s [ NP NP] NPT NP
8 ETEBZ |ETE BUZIOS NP|NP|NP|NP[NP|{NP|NP|NP|NP|NP|NP[NP|NP|NP|NP|NP|NP| M| NP[NP[NP[NP|NP|NP|NP|NP| NP | NP|NP|NP[ NP
LEGENDA
CODIGO DESCRICAO SERVICO ACOMPANHAMENTO
SERVICO

1 Limpeza de PV SERVICO PREVISTO

Limpeza de Captagdo de tempo seco SERVICO NAO PREVISTO

Limpeza Geral de Estagdo Elevatoria de Esgoto SERVICO NAO EXECUTADO

Vistoria/Limpeza Estagdo Elevatoria de Esgoto SERVICO EXECUTADO

Drenagem de pogo de EEE

Monitoramento do Funcionamento das Bombas EEE

Limpeza externa EEE

Limpeza Geral da ETE

(Yol el NN Ho )l NU | N - NUVH I S )

Limpeza Geral do Caminhdo Vacol
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1.8.1.2.8. Controle e problemas operacionais

Os maiores problemas operacionais encontrados sao areia, lixo e 6leo na rede. A
areia pode ser considerada como o principal fator de obstrucdo das redes de coleta

por conta da maioria das ruas da regido ser desprovidas de pavimentagéao.

Além destes, nas regides centrais ha muito lancamento de gordura na rede unitaria,

fazendo com que causa obstru¢cdes e mau cheiro.

Um fato que deve ser levado em conta é que 0s equipamentos e instalacdo séo
sobrecarregados devido a presenca de agua pluvial, que deve também ser
transportada até as estacdes de tratamento. Isto aumenta consideravelmente a
poténcia dos equipamentos, o tamanho das instalacdes, o que dificulta e exige mais
das equipes de manutencao e operagao.

1.8.2 Transposicao dos efluentes tratados

Os esgotos tratados dos Municipios que possuem como corpo receptor a Lagoa de
Araruama (Cabo Frio, Arraial do Cabo, Iguaba Grande, S&do Pedro da Aldeia e
Araruama), mesmo apoés o tratamento, continuam a ser de certa forma prejudiciais a
Lagoa, por esta ser hipersalina e os esgotos serem formados essencialmente por
agua doce e também por possuirem ainda quantidades residuais, mesmo que

pequenas (nos processos de tratamento terciarios), de nitrogénio e fosforo.

Somando-se a isso, existe a possibilidade de reaproveitamento dos esgotos tratados
em irrigagdo, industrias, lavagem de areas urbanas e outras atividades que néo

comprometam a saude humana nem tampouco causem riscos ao meio ambiente.

Outra caracteristica regional que vem ocorrendo € a perenizagao de cérregos na
Bacia do Rio Una e consequentemente uma crescente intrusdo da lingua salina pela

diminuicdo do caudal de &agua doce desse Rio. Este fato deve-se, segundo
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informacdes prestadas pelo Consércio, pela falta de mata ciliar e de protecdo das

nascentes.

A partir destas consideracdes, ha a previsao de transposicao de bacia dos efluentes
tratados da ETE Cabo Frio, isto é, seu esgoto tratado ndo mais sera contribuinte da
Lagoa de Araruama, mas sera transportado para outra bacia, a saber, a bacia do Rio
Una. Segundo o cronograma de obras previsto pela 3° Termo aditivo da Prolagos,

esta transposicéo devera ocorrer até o ano 2.017.

Sobre os esgotos tratados de Iguaba Grande e Sdo Pedro da Aldeia, em maio de
2013 a ALERJ aprovou a Lei 2158 que destina R$ 11,5 milhdes para acbes de
saneamento nas cidades de Buzios, Sdo Pedro e Iguaba. Entre essas acfes estdo a
transposicdo dos esgotos tratados provenientes das ETEs de Iguaba Grande e S&o
Pedro da Aldeia.

Segundo nota técnica emitida pelo Consorcio, o0s estudos efetuados (e
disponibilizados em seu site), demonstram que a transposicéo de tais efluentes nao
causara nenhum dano ambiental para os Municipios do entorno uma vez que a
carga organica lancada possui niveis semelhantes a encontrada na foz de rios sem

nenhuma interferéncia humana ou industrial.

Ainda segundo a nota, o projeto foi votado e aprovado pela Agenersa e 0s recursos
para a viabilizacdo das obras foram aprovados pela ALERJ por meio da lei citada
anteriormente, estando, no momento, em processo de licenciamento ambiental pelo
INEA.

O projeto prevé o langamento dos efluentes tratados em dois rios da bacia do Una:
no Rio Arrozal (ETE de Iguaba Grande) e no Rio Frecheiras (ETE de Séao Pedro da
Aldeia).
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Transposicao Efluentes Bacia Hidrografica da Lagoa de Araruama
@ para Bacia Hidrografica do Rio Una e Cabo de Buzios

Distincas

Ponto de langamento
FozrioUna 34,24 km
10 Papicu

Ponto de langamento

ForrioUna 27,6km
ro Flecheiras

&/ . ARMACAQ

> o o/ 00OS BU
; &/
P
Ponto de Lancamento Ponto de Langamento .~
ETE lguaba Grande -~ ETE Sio Pod'o\c.la A“‘ﬂ/:
\ “/ K ‘{
/v’ ]
J { ETE ' ’ ' ETE AP PAL BRASIL
Iguaba Grande . ~~ Sdo Pedro da Aldeia
SAFIATIEA \ -
oL | 4O PEDRO
IGUABA

Figura 56 — Locais de lancamento apo6s transposicao

Quanto a transposicdo de Cabo Frio, esta consiste na ampliacdo de elevatorias e
implantacfes de tubulacfes de recalque e emissario, que irdo transportar o efluente

da regido central de Cabo Frio para tratamento na ETE Jardim Esperanca.

Em um trabalho datado de fevereiro de 2008, de autoria de Marcos Von Sperling, em
qgue avaliou a qualidade da agua do Rio Una e principais tributarios, por meio de
trabalhos de campo e simulagbes matematicas, visando a se caracterizar o impacto
da futura reversao dos efluentes das ETEs de Iguaba Grande, S&o Pedro da Aldeia
e Cabo Frio para a Bacia do Una, foram feitas as seguintes conclusodes:

- “Ha pouca diferenga entre as condigbes atuais (apds reversao, com as
vazoes de esgotos caracteristicas da primeira etapa) e as condi¢des futuras (apos
reversao, com as vazoes de esgoto para final de plano — ano 2023), em termos da

qualidade das aguas e do atendimento aos padrdes.”
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- “A implementacdo ou ndo da reversdao dos esgotos tratados tera
pouquissima influéncia na qualidade da agua dos rios e no atendimento aos
padrbes, os quais sdo mais influenciados pelas condi¢cdes prévias dos cursos
d’agua. A influéncia é desprezivel, no caso de se ter cursos d’agua bastante
poluidos.”

- “A despiluicdo da Bacia do Una, com o controle das atividades atualmente
existentes, € o principal instrumento para se atingir a meta de boa qualidade da agua

nos rios estudados.”

Apesar do Rio Una ter sua foz no Municipio de Cabo Frio (Distrito de Tamoios), esta
se localiza préximo a divisa com Armacdo dos Buzios. Esta proximidade tem
causado duvidas em relacdo as consequéncias da execucdo deste projeto para o

Municipio de Buzios. Algumas audiéncias publicas estdo marcadas sobre o tema.

1.8.3 Ameacas e Oportunidades

O sistema de esgotamento sanitario, assim como o de abastecimento de agua, no
Municipio de Armacéo dos Buzios esta concedido a iniciativa privada, fazendo com

gue também este sistema recebesse altos valores de investimentos.

Como visto no histérico, no contrato de concessao assinado, a forma de atendimento
era através de redes separadoras absolutas. O sistema separador, como se sabe,
principalmente por causa das redes coletoras, que correspondem a mais de 50% de
todo o investimento do sistema, necessita de investimentos altissimos e, para
garantir a sustentabilidade econdmico-financeira da concesséo, teve-se que fazer

metas graduais de atendimento.

Com a presséo de entidades, organizacdes e a populacdo em geral, por causa da
poluicdo que a Lagoa de Araruama vinha apresentando, causando impactos nao

bY

somente na saude da populacdo, mas também financeiro, devido a vocacao

turistica, passou-se a adotar o sistema unitario.
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Esta mudanca deveu-se ao fato deste sistema necessitar de menores investimentos
iniciais, pois aproveitou as redes pluviais existentes e, com isSso, propiciou um
adiantamento do cronograma de atendimento, fazendo com que o sistema de esgoto

fosse implantado mais rapidamente.

Apesar do corpo receptor de Armacao dos Buzios ndo ser a Lagoa de Araruama e
sim outra lagoa e o Canal da Marina, esta decisdo de troca do sistema utilizado para
o sistema de esgoto foi adotado para toda a Concessionaria, fazendo que Buzios
tivesse o 6nus de receber o sistema unitario no lugar do sistema separador, mas por

outro lado, tivesse o bonus de ter suas metas de atendimento a populagcao

adiantadas.

O sistema unitario em operacao preocupa-se apenas em coletar aguas pluviais e
esgoto no momento logo anterior ao seu desague nos corpos d agua, fazendo com
gue a parte a montante ndo receba atencdo, onde estdo as galerias de aguas
pluviais, que transportam o esgoto e aguas pluviais juntos, mas que a manutencao,

planejamento e investimentos séo feitos exclusivamente pela Prefeitura Municipal.

Esta situacdo gera muitas controvérsias, ja que os sistemas de drenagem urbana e
esgoto estdo interligados, mas nem sempre de forma harmoniosa entre os entes

responsaveis.

Apesar dos grandes avancos ambientais que o sistema unitario proporcionou, agora
se chega a um momento de decisdo e, segundo entendimento da Prefeitura
Municipal, o caminho a ser seguido devera ser o da separacdo dos sistemas de

esgoto e drenagem urbana, atraves da execucao de redes separadoras.

Para que isto aconteca, pelos altos valores envolvidos, sera necessaria a verificagdo
do equilibrio econdmico-financeiro do contrato de concessao e, possivelmente, sera

necessaria a busca por fontes de investimentos estatais.
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O Municipio vem conseguindo executar redes separadoras de esgoto amparado
pela lei n°® 548, de 12 de junho de 2.006. Resumidamente, esta lei dispée que, para
algumas residéncias e para o setor hoteleiro, cada nova edificacdo deve executar
uma metragem pré-estabelecida de rede de esgoto de acordo com as suas

caracteristicas.

Quando um novo empreendimento (enquadrado nas caracteristicas que a lei cita)
pede autorizacdo para construcao junto a Prefeitura, esta repassa ao empreendedor
a metragem e o local em que esta rede coletora devera ser executada. Apoés isso, 0
interessado deve elaborar o projeto desta rede (devendo ser aprovado pela
concessionaria) e enfim executa-la, para que tenha aprovado o seu

empreendimento.

Desta maneira, o Municipio encontrou uma forma de aumentar a cobertura com rede

separadora a partir dos novos empreendimentos.

Na fase de propostas, cenarios vao ser construidos de forma a se chegar a um
consenso entre o ideal (100% de rede separadora absoluta) e a sustentabilidade

econdmico-financeira das concessodes, que € resguardada contratualmente.

As unidades constituintes do sistema de esgotamento sanitario apresentam, de
modo geral, bom estado de conservacdo, com a ETE Buzios atingindo o6timos

resultados nos parametros fornecidos para a elaboracdo deste diagndstico.

Uma acao tomada pela Prolagos que vale destaque € a instalacdo da ETA de reuso
dentro da ETE Buzios, utilizando esgoto tratado e tornando este produto reutilizavel.

Assim como no sistema de agua, o sistema de esgoto esta sujeito a instabilidade do
fornecimento de energia elétrica e vemos como de suma importancia que a ETE e as
principais elevatérias tenham grupos geradores de forma a garantir seu

funcionamento na falta de energia, impedindo contaminagédo do meio ambiente,
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medida esta que a Prolagos vem tomando com a previsdo de instalagédo de
geradores em algumas unidades.

A Concessionaria tem investido na automacdo e monitoramento a distancia das
unidades, o que deve continuar a ser feito de modo a garantir cada vez a qualidade
e continuidade dos servigcos prestados.

N&o existe consenso quanto a porcentagem da populacdo urbana atendida com
esgotamento sanitario, jA que a Agenersa faz um célculo geral da Concessionaria e
somente através da capacidade de producdo das ETE’s existentes. Existe um indice
calculado pelo ICMS ecologico que diverge muito do numero informado pela

Agenersa. Este indice sera calculado por Municipio na ocasido das proposicoes.

Vislumbram grandes discussfes e tomadas de decisdo quanto ao sistema de
esgotamento sanitario e, para direciona-las e documenta-las é que o PMSB estad em

elaboracdao.

Concluindo, o diagnostico apresentado contem as informacfes necessarias para
embasar as metas e proposicdes que, com a ajuda de toda a populacéo,

representard um grande avanco para o Municipio.
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2. DRENAGEM URBANA e 0 MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Manter a balneabilidade em todas as praias do municipio e preservar a Lagoa de
Araruama tem sido o grande objetivo das administracdes publicas de Armacédo dos
Blzios. Esgotada a ocupacao beira mar, iniciou-se a ocupacao das areas mais para
0 interior do municipio, surgindo uma demanda de infraestrutura nos moldes
tradicionais. Pavimentacdo produz aumento de escoamento das aguas pluviais
superficiais e consequentemente de redes de drenagem. Estas por sua vez,
propiciam aos moradores, formas para lancar suas aguas servidas. Esgotos
sanitarios e aguas pluviais sendo esgotadas em uma so6 tubulagdo, como sdo os
casos de Armacdo dos Buzios e outros municipios da Regido, o conhecido sistema
de “tomada em tempo seco” constitui-se em elemento de alto poder de poluicdo e
contaminacdo das aguas superficiais, lagos, lagoas, lagunas e brejais e como ponto
de descarga final, o mar.

Logo, os pontos de descarga comprometem a balneabilidade mesmo que as
tomadas em tempo seco sejam coletadas e recalcadas para estacdes de tratamento
e sb entdo o efluente tratado ser devolvido aos corpos receptores, em especial, 0
mar. Observa-se que o Municipio de Armacédo dos Buzios carece de um Plano Geral
de Drenagem e consequentemente de uma rede de esgotamento sanitario tipo
sistema separador absoluto (separativo), uma vez ultrapassada a fase inicial de
preservacao da Lagoa de Araruama e o Oceano.

2.1 HIDROGRAFIA DA REGIAO

No que se refere a area territorial do municipio de Armacéo dos Buzios, esta situa-se
na Regido Hidrogréafica-RH-VI do Estado do Rio de Janeiro, denominada Lagos S&o
Jodo. A Figura 57, ilustra o mapa das Regifes Hidrograficas do Estado do Rio de

Janeiro.
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m Bala da llha Grande
m Guandu
m Médio Paraiba do Sul
Piabanha
\:Y_—' Bala de Guanabara
m Lagos Sio Jodo
Rio Dols Rios
F Macaé ¢ das Ostras
2 Baixo Paraiba do Sul

m Itabapoana

Figura 57 - Mapa das Regi6es Hidrogréficas do Estado do Rio de Janeiro
Fonte: INEA

A divisdo hidrografica oficial adotada pelo Brasil encontra-se definida pela Portaria
n.° 447 de 20/04/1.976 do Ministério das Minas e Energia, que regulamentou o
Decreto Federal n.° 77.410 de 12/04/1.976. De acordo com esta classificacao, ainda
em vigor e adotada pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA e pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica-IBGE, a Regido Hidrografica VI (Lagos Sao Jo&ao) integra
a bacia do Atlantico Leste, trecho Sudeste, cujo cddigo é sub-bacia SB-59. No que
concerne a divisdo ambiental do Estado, oficializada pelo Decreto n° 26.058 de 14

de marco de 2.000, as bacias integram a macrorregiao ambiental 4 (MRA-4).

Esta RH-VI é gerenciada pelo Comité das Bacias Hidrograficas das Lagoas de
Araruama, Saquarema e dos Rios Sdo Jodo e Una (Comité de Bacia Lagos Sé&o
Joao), criado em 2.005 através do Decreto n.° 36.733 de 9 de dezembro de 2.004,
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sendo instituidos em 2.005, por meio da Resolucao 01/2.005, trés Subcomités para
facilitar a gestéo do territério to diverso da bacia hidrogréfica, sendo eles:

I. Subcomité das Bacias Hidrograficas da Lagoa de Araruama e Rio Una;

II. Subcomité da Bacia Hidrogréafica da Lagoa de Saquarema;

[ll. Subcomité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Jodo.

[ Sub-Comités

= = e = e [ es

Legenda

BB Sub-comité lagoa de Araruama e rio Una
@R sub-comité lagoa de Saquarema
BB Ssuvcomité rio Sao Jodo

Figura 58 - Divisao dos Subcomités
Fonte: CILSJ

O municipio de Armacdo dos Buzios esta inserido na &rea pertencente aos
Subcomités da Lagoa de Araruama e Rio Una, e do Rio S&o Jodo. Recentemente foi

criado o quarto Subcomité, o do Rio Una.

A RH-VI é formada por cinco regifes hidrograficas principais, cujos detalhes sdo
mostrados na Tabela 76.
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Tabela 76- Principais Regifes Hidrograficas
Regido Hidrografica Abrangéncia Area .
Municipios
(RH) (km?) unicipi
Rel i I
RH das lagoas de elne as bauasldas agoas_clle
, Saquarema, Jaconé e Jacarepia e a .
Saquarema, Jaconée | |, . 310 Saquarema e Marica
. area de restinga entre as lagoas e o
Jacarepia.
mar.
. . A , Arraial d
Relne a bacia da Lagoa de Araruama, raruama rra|fa °
RH da Lagoa de . Cabo, Cabo Frio,
as restingas de Massambaba e Cabo ~
Araruama e do Cabo . . e 572 Iguaba Grande, Sao
. Frio e o acidente geografico chamado .
Frio . Pedro da Aldeia,
de Cabo Frio . .
Saquarema e Rio Bonito.
. . . Cabo Frio, Iguab
. Reune a bacia do Rio Una, o Cabo de abo ”NO guaba
RH do Rio Una e do L Grande, S3o Pedro da
.. Buzios e as terras a retaguarda da 626 .
Cabo de Buzios . , Aldeia, Araruama e
Praia do Peré. o ..
Armacao dos Buzios
Cachoeiras de Macacu,
Rio Bonito,
RH do Rio Sdo Jodo e ) C e ~ Casimiro de Abreu,
Reune o Rio Sao Joao e seus .
Represa de fluentes 2.160 Araruama, Sao
Juturnaiba Pedro da Aldeia, Cabo
Frio, Rio das
Ostras e Silva Jardim.
Relne a bacia do Rio das Ostras e as Rio das Ostras e
RH do Rio das Ostras microbacias das lagoas do Iriri, 157 )
Casemiro de Abreu
Salgada e Itapebussus
TOTAL 3.825

Fonte: CILSJ

A bacia do rio Una atravessa varios municipios da Regido dos Lagos, entre eles o de

Armacdo dos Buzios, e desagua no distrito de Tamoios / Cabo Frio. A bacia do rio

Séao Jodo é o principal manancial de abastecimento de agua do Municipio, a partir

da aducao efetuada no Reservatoério de Juturnaiba, no Municipio de Silva Jardim.

A Figura 59 ilustra a area de atuacao de cada Regido Hidrografica.
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Figura 59 - Mapa das Regifes Hidrogréaficas Lagos Sédo Joao
Fonte: CILSJ
A Figura 60 apresenta os principais Rios e Corregos do municipio de Armacgéo dos
Buzios.
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Fonte: SERENCO, 2013
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2.1.1 Regido Hidrografica do Rio Una e do Cabo de Buzios

A Regido Hidrografica da bacia do rio Una e do Cabo de Buzios cobre uma
superficie aproximada de 626 kmz2. Limita-se ao norte e a oeste com a bacia do rio
S&o0 Joao e ao sul com a bacia da lagoa de Araruama. Compreende a bacia do rio
Una, o cabo de Buzios e uma faixa de terra a sua retaguarda, que se estende da
ponta do Pai Vitério até a praia das Conchas. A regido abarca integralmente o
municipio de Armacédo dos Buzios e parcelas dos municipios de Cabo Frio, Séo

Pedro da Aldeia, Iguaba Grande e Araruama.

E cortada pelas rodovias RJ-106 (Rodovia Amaral Peixoto), RJ -102 (Arraial -
Blzios), Via Lagos e RJ-138 (Araruama - Sao Vicente), bem como por estradas
municipais, entre as quais se destacam a Sao Vicente (Araruama) - Santo Antdnio
(Cabo Frio), com uma variante para Tamoios (Cabo Frio) e a S&do Pedro da Aldeia -
S&o Vicente. Na regido encontram-se as cidades de Armacao dos Buzios, a vila de
Tamoios e os povoados de Sao Vicente, Rasa e Tamoios. A economia € baseada na
exploracdo de petréleo em alto mar, no turismo e no veraneio, na construcao civil e

na pesca.

O relevo é dominado por colinas baixas e planicies, sendo as elevacdes
representadas pela serra das Emeréncias e Sapiatiba e por pequenos morros
costeiros no Cabo de Buzios. A baixada pode ser separada em duas. A primeira,
agui chamada de baixada do Perd, posiciona-se entre a praia das Conchas e a serra
das Emeréncias. A segunda, que pode ser designada de baixada de Tamoios -
Buzios, espalha-se ao oeste da peninsula e na zona central e litoranea da bacia do
Una. Nas baixadas existiam extensos brejos periféricos, em grande parte drenados
pelo Departamento Nacional de Obras de Saneamento - DNOS, Prefeituras, e
posteriormente por proprietarios rurais e empresas imobilidrias. Releva mencionar

ainda a presenca de falésias em frente a praia Rasa.
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O clima é semiarido quente. A temperatura média anual fica em torno de 25° C. A
média das maximas alcanca 29° C no verdo e 24°C no inverno, com maxima
absoluta de 36° C. A média das minimas chega a 22° C no verdo e a 19° C no
inverno, com minima absoluta de 12° C. A insolacdo é bastante alta e corresponde a
2.507 horas/ano, com pique maximo de 210 horas/més durante o verdo. Em
decorréncia da pouca nebulosidade, a evaporacéo é também elevada e corresponde
a 894mm/ano, com variacdes de 70 a 80mm/més. A umidade do ar sempre se
mantém acima de 80%, por causa da proximidade do mar e grande exposi¢cdo aos
ventos umidos. As precipitacfes pluviométricas atingem 800 mm/ano. A estacdo
chuvosa de outubro-janeiro perde intensidade em fevereiro-margo (60mm/més) e
sofre ainda maior reducdo na estacdo seca de julho-agosto (40mm/més). Como a
precipitacdo € inferior a evaporacao, a regido apresenta balanco hidrico negativo de

cerca de I00mm/ano.

As atividades agropecuarias resumem-se a criacdo de gado e pequenas lavouras.
Nas baixadas, as matas foram quase que integralmente suprimidas, sendo
substituidas por pastagens. Um tipo particular de mata atlantica, formado por uma
vegetacdo seca de arvores e arbustos, com quantidade copiosa de cactos, cobre
grande parte dos morros litoraneos e todas as ilhas. Classificada com o nome oficial
de “savana estépica” pelo IBGE, ela é exclusiva da regido. Remanescentes de
vegetacao de restinga podem ser encontrados nas praias do Perd e na retaguarda
das praias do Forte, Dunas e Foguete e em algumas praias de Buzios.

As matas da serra das Emeréncias reunem quantidade apreciavel de pau-
brasil. Bons remanescentes de mata de restinga sédo encontrados em propriedades

da Marinha do Brasil pertencentes a Base Aeronaval de S&o Pedro da Aldeia.

Foram criadas na regido varias areas protegidas publicas e privadas. Dentre elas
incluem-se as Areas de Protecdo Ambiental (APA) de Sapiatiba e do Pau Brasil,
estabelecidas pela FEEMA, bem como as APA’s da Azeda-Azedinha e da Serra das

Emeréncias pela Prefeitura de BuUzios. Merecem destaque também as areas
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tombadas das dunas do Perd. A Reserva Taua, em Buzios, é um exemplo de area
particular. A Marinha do Brasil tem preservado uma Mata de Restinga na costa da
praia de Verdo Vermelho. Os sitios arqueoldgicos constituem uma das maiores
riquezas da regido. Segundo o Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional -

IPHAN, até o presente foram cadastrados 48 em Cabo Frio e 11 Buzios.
2.1.2 Plano da Bacia Hid. da Regido dos Lagos e do Rio Sao Joéo

Foi elaborado pelo Comité de Bacia Lagos Sdo Jodo o Plano da Bacia Hidrografica
da Regido dos Lagos e do Rio Sao Joao, em 2.005.

2.1.2.1 Principais sinais de Degradacao Ambiental (2.005)

Os sinais mais eloquentes da degradacado descritos no Plano da Bacia Hidrogréfica,

estdo sumarizados a seguir:

> Aguas com grande quantidade de matéria organica e bactérias patogénicas;

A\

Presenca de lixo boiando ou arrastado pelo fundo;

Y

Perda de estirdes com corrente nos varios trechos transformados em
represas;

Desmoronamento de barrancas em rios;

Cargas excessivas de sedimentos;

Perda de biodiversidade;

Presenca de diversas espécies exoticas;

infima presenca de matas ribeirinhas;

Lagoas marginais e varzeas drenadas; e

vV V V V V V V

Dezenas de cOrregos secando.

Ainda de acordo com o Plano, as principais ameacgas a integridade ecoldgica dos

ecossistemas aquaticos regionais, na época (2.005) foram assim listados:
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» Esgotos sem tratamento;
> Aguas sujas e poluidas de sistemas de drenagem urbana;

Y

Dejetos agropecuarios, como esterco de vacas, cavalos, porcos e galinhas;
restos de matadouros e laticinios e excessos de fertilizantes, corretivos e
agrotéxicos que arrastados pelas 4guas da chuva caem nos rios e lagoas;
Residuos oleosos de Postos de Servico;

Exploracao de areia em rios;

Lixo;

Canalizacao e concretagem de cursos de aguas urbanos;

Invasédo das Margens de Rios e Lagoas;

Drenagem de Pequenas Lagoas;

YV V. V V V V V

Presenca de Marnéis nas Lagoas de Araruama, Pernambuca, Pitanguinha e

Vermelha;

A\

Perda de Matas Ribeirinhas; e,

Y

Perda de Brejos devido a drenagem executada por prefeituras, proprietarios

rurais e servigo publico de extensdao rural.

2122 Método de Gestao Estabelecido

O Plano da Bacia Hidrogréfica evidenciou algumas condicdes, relatadas a seguir, de

maneira a garantir uma gestao eficiente e adequada:

» O lancamento de esgotos tratados ndo encerra as atividades de melhoria de
rios e lagoas, pois metais pesados e certos patdégenos ndo sao eliminados
nas estacdes de tratamento;

» Muitos rios e lagoas dados como quimicamente limpos por ndo receberem
mais esgotos brutos, continuaram a ser poluidos devido principalmente aos
efluentes difusos de atividades agropecuarias (restos de pocilgas e currais,
corretivos, fertilizantes, agrotéxicos, etc), e a ma qualidade das aguas de

drenagem urbana, aliado a eroséo dos solos causadas por estradas, corte de
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florestas e sedimentos gerados por atividades minerais e em canteiros de
grandes obras;

» Reformular e modernizar os sistemas de drenagem urbana é fundamental
para recuperar rios e lagoas a beira de cidades;

» Rios dados como recuperados com base na qualidade de agua na verdade
continuavam alterados devido a perda severa de biodiversidade;

» A estabilidade das barrancas e a conservacdo dos solos e das planicies de
inundacdo da bacia hidrogréfica € tdo importante quanto o tratamento de
esgotos para se ter 4gua limpa;

» No controle de cheias € muito mais barato preservar o curso natural dos rios,
dando espaco para eles se moverem, deixando intactas as planicies de
inundacao, lagoas marginais, brejos e florestas para reduzir e absorver as
aguas de cheias do que construir barragens e retificar canais;

» Na&o sao apenas as retiradas de agua e de recursos dos rios e lagoas que
promovem beneficios econdmicos para a sociedade. Uma equacao para
calcular os beneficios econdmicos gerados por um rio teria que incluir o valor
da &gua para beber, irrigar e para uso industrial e producdo de energia; o
valor dos recursos pesqueiros e dos demais organismos que dependem dos
rios e dos brejos; o valor gerado nas atividades de recreacdo; o valor
referente aos servicos de dispersdo de poluentes; o valor como hidrovia e a
valorizagdo que promove nas propriedades vizinhas ou com vista para rios e

lagoas e muitos outros aspectos que séo intangiveis.
2.1.2.3 Indicadores Estabelecidos

O Plano da Bacia Hidrografica da Regido dos Lagos e do Rio Sdo Joao englobou
diversos programas, dentre 0s quais o Programa de Saneamento Basico e

Drenagem Urbana, que estabeleceu os seguintes indicadores a serem garantidos:

» Grupo Executivo de Saneamento e Drenagem Urbana - GESAN montado e

operando o 100% de tratamento de esgoto até 2.010;
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» Boletins Trimestrais de Acompanhamento das obras das Concessionérias;

» Relatérios Periddicos do Sistema de monitoramento da qualidade da
performance dos servi¢cos de agua e esgoto, através de medic¢des diuturnas
de qualidade da agua dos corpos receptores e analise dos registros de
doencas de veiculacao hidrica em hospitais e postos de saude da regiao;

» Relatério com o Programa de obras para atingir 100% de tratamento de
esgotos na bacia;

» Relatoério do Estudo para avaliar o uso das aguas tratadas em estacdes para
irrigacao de lavouras e pastagens;

» Relatério do Estudo sobre reutilizacdo de residuos e biosélidos produzidos em
Estacbes de Tratamento de Agua e Esgoto na regi&o; e

» 12 engenheiros das Prefeituras treinados na aplicacédo de tecnologia

ambientais modernas de drenagem urbana.
2.2 CLIMA

Na Regido Hidrogréfica VI (Lagos S&o Jodo) ha uma notavel diversidade climética,
variando do regime tropical ao semiéarido, sendo o clima de Armacdo dos Buzios

classificado como Semiarido Quente.

A distribuicdo das chuvas exibe uma forte variacdo espacial e temporal. Isto ocorre
devido a acdo combinada das mudancas das massas de ar que pairam sobre a
regido ao longo do ano com as diversificadas caracteristicas do meio ambiente das
bacias e da zona costeira, em especial o relevo, associado ao fenbmeno da
ressurgéncia maritima que ocorre nas costas de Cabo Frio e Arraial do Cabo.
Durante o verdo predomina a massa de ar Continental Equatorial, enquanto no resto
do ano prevalece a massa de ar Tropical Atlantica. Frentes frias (Frentes Polares
Atlanticas) frequentemente passam pela regido, em especial durante a

primavera (Fonte: Consaorcio Intermunicipal Lagos Sao Joao — CILSJ).
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Desta maneira, as chuvas sdo mal distribuidas, sendo que nos periodos chuvosos,
de outubro a marco, o indice pluviométrico pode igualar ou ser superior a dez vezes
o da estacdo de estiagem (abril a setembro). A aproximacédo do litoral da massa de

ar continental provoca chuvas intensas.

A regido apresenta limitagbes de chuva e umidade, gerando elevadas taxas de
evapotranspiracdo. O déficit hidrico, associado aos ventos e as variacdes sazonais,
causa efeitos microrregionais especificos que, combinados com as peculiaridades
geoldgicas, fazem com que as espécies vegetais que se adaptam ao local tenham
demandas ecofisoldgicas peculiares. Estes fatos, associados as areas de dominio
ecolégico da Mata Atlantica no Estado, configuram o denominado “enclave

geoecoldgico local”.

A quantidade de chuva na RH-VI cresce de sudeste para noroeste, variando de
menos de 1.000 mm/ano até pouco menos de 2.500 mm/ano. Ela € maior nas partes
superiores da cadeia de montanhas da Serra do Mar e menor um pouco ha meia-
encosta e no sopé das montanhas. Reduz um pouco na regido das planicies e
colinas até atingir seu valor minimo na parte costeira que vai de Armacéo dos Bulzios
até Saquarema, onde chove menos de 1.000 mm/ano (Fonte: CILSJ). No municipio

de Armacdao dos BUzios, a precipitacdo anual oscila préximo a 800 mm/ano.

A Figura 61 apresenta a variacao dos indices pluviométricos na RH-VI.
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Figura 61 - indices Pluviométricos no municipio de Armacéo dos Buzios e Regido
Fonte: CILSJ, 2005

2.3 CARACTERIZACAO FISICA DO ATUAL SISTEMA DE DRENAGEM DO
MUNICIPIO

A andlise técnica e gerencial do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

deve obedecer o detalhamento de cinco areas do conhecimento.

A primeira diz respeito ao levantamento hidrolégico da regido em estudo,
abrangendo precipitacdo, tempo de recorréncia, intensidade de precipitacdo e
vazbes de projeto. A segunda refere-se a microdrenagem, ou seja, sarjetas, bocas
de lobo, coletores, pocos de visita e de queda, caixas de ligagdo e a rede de
drenagem. A terceira esta diretamente conectada a macrodrenagem, através de
canais abertos, canais emissarios, dissipadores de energia em canais, destacando-
se ainda os ressaltos hidraulicos, as calhas inclinadas com blocos dissipadores e as
bacias dissipadoras de energia. A quarta area abrande a estabilizacdo dos vales
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receptores, através de vertedores de queda, barragens em terra com vertedores de
gabido, em degraus e tubos, cortinas, diafragmas, diques, barragens e comportas,
ou ainda, solugcdes ndo estruturais. Finalmente, a quinta abrange o0 arranjo
institucional para o planejamento e a gestdo dos sistemas implantados por
microbacias hidrogréficas, incluindo-se a construcao, operacdo e a manutencao dos
sistemas de drenagem, ou seja, o0 manejo adequado das &guas pluviais urbanas.

2.3.1 Microdrenagem

De acordo com 0 exposto anteriormente, para se projetar a microdrenagem torna-se
imprescindivel o conhecimento do estudo hidrolégico da regido, ou seja, a

transformacao de chuva em vazéo.

O Sistema de Meteorologia do Estado do Rio de Janeiro — SIMERJ, criado em 1997,
vinculado inicialmente a Secretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia, passou a
funcionar juntamente com a Defesa Civil do Estado a partir de 2004, com o0 seu
centro operacional na sede do Departamento Geral de Defesa Civil. A partir de 2011,
esta vinculado a Secretaria de Estado de Defesa Civil — SEDEC.

O SIMERJ esta organizado em quatro ndcleos, sendo um deles o Nucleo de
Previsdo e Monitoramento do Tempo, que detém as informacdes de 11 estacdes
meteoroldgicas autométicas (dados pluviométricos, temperatura, umidade, direcéo e
velocidade do vento, radiacdo solar e pressdo atmosférica) e 23 pluvibmetros

distribuidos pelo estado (figuras a seguir).
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Na Regido dos Lagos, conforme observado nas figuras anteriores, estao localizadas
uma estacdo meteorolégica (Silva Jardim), e dois pluvibmetros (Cabo Frio e
Saquarema). Os dados disponibilizados pela internet foram compilados para gerar

uma série histérica de chuvas na regido, conforme tabelas a seguir:

Tabela 77 — indices pluviométricos de Cabo Frio

Ano Total Acumulado Meses sem
(mm/ano) medicdo
2005’ 130,2 8
2006 785,7 0
2007 913,1 0
2008 888,1 0
2009’ 179,6 5
2010’ 0,4 9
2011" 0 12
2012! 855,7 5
Média 860,65 -

1Dados desconsiderados
Fonte: SIMERJ

Tabela 78 — indices pluviométricos de Cabo Frio

Ano Total Acumulado Meses sem
(mm/ano) medicdo
2005’ 0 10
2006 914,2 0
2007 783,5 0
2008 1493,8 0
2009 478,8 0
2010’ 1 11
2011" 0,8 11
2012 497,3 4
Média 917,6 -

1Dados desconsiderados
Fonte: SIMERJ
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Tabela 79 — indices pluviométricos de Cabo Frio

Ano Total acumulado Meses sem
(mm/ano) medicdo

2007’ 556,2 5
2008’ 393,4 8
2009 1372,6 4
2010’ 0,0 12
2011 1313,4 11
2012 2836,0 5
MEDIA 2104,3 -

1Dados desconsiderados
Fonte: SIMERJ

Além dos dados disponibilizados pelo SIMERJ, foram analisados os dados da
Agéncia  Nacional de Aguas -  ANA, pelo  portal Hidroweb
(www.hidroweb.ana.gov.br). O portal oferece um banco de dados com todas as
informacdes coletadas pela rede hidrometeorolégica e reune dados sobre cotas,

vazoes, chuvas, evaporacao, perfil do rio, qualidade da agua e sedimentos.

Pela consulta realizada no portal, ha informacdes sobre indices pluviométricos nos
municipios de Araruama, Cabo Frio, Saquarema, Silva Jardim e Sao Pedro da Aldeia
(este ultimo com uma estacdo denominada Iguaba Grande, portanto antes do

desmembramento do municipio) — Figura 64.

———
e

A58 === SERENCO

LSS 7 263 = Servigos de Engenharia Consultiva




- A B -
GOVERNO DO instituto estadual .
{t’oj} Rio de Janeiro @gn‘;‘s;ﬁg;; INeA . :rsicnte %&‘6

QUARTEIS

FAZENDA S
RODOIDO IMBSAU

ARDIM{PC 02}

MURLIBA

210 MOLE PALMITAL

SAQUARENMA

Figura 64 - Localizagao dos pluvidmetros do SIMERJ no Estado
Fonte: ANA / Google Earth

No entanto, por problemas de operacdo e manutencéo das estacdes, muitas delas
nao possuem uma sequéncia historica confiavel para ser aplicada diretamente em
projetos de drenagem, devendo ser realizados estudos mais detalhados para cada

projeto, ou para definicdo de uma equacédo de chuvas intensas para 0s municipios.

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os valores anuais obtidos pelo HidroWeb:
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Tabela 80 — Estac8es pluviométricas de Araruama

Total
Cédigo Nome da estagao Responsavel Operador a(c;t:m/t;lr?g)o Trﬁg]dﬁgé%e Ar:gjigggn
02242047 LAGOA DE JUTURNAIBA DNOS DNOS 1316,6 1937 - 1944 3
02242048 ATERRADO DO SAMPAIO DNOS DNOS 1472,2 1935 - 1939 3
02242061 MURUBAI DNOS DNOS 1678,64 1951 - 1963 10
02242062 ARARUAMA DNOS DNOS 897,84 1951 - 1963 5
02242084  FAZENDA SOBARA! DNOS DNOS - 1976 - 1978 0
02242087  SAO VICENTE DE PAULO DNOS DNOS 991 1976 - 1978 1
!Dados indisponiveis
Fonte: ANA

Tabela 81 — Estac8es pluviométricas de Cabo Frio

Total
aF x o Tempo de Anos com
Cdédigo Nome da estacéo Responsavel Operador acumulado medicéo medic&o
(mm/ano)
02242066 CABO FRIO INMET INMET 797,7 1966 - 1988 6
02242067 CABO FRIO (ALCALIS) INMET INMET 831,1 1941 - 1993 20
02342000 CABO FRIO (FAROL)t INMET INMET - - -
1Dados indisponiveis
Fonte: ANA

Tabela 82 — Esta¢des pluviométricas de S&o Pedro da Aldeia

Total
Cédigo Nome da estagao Responsavel Operador acumulado Tr;e]r:dpioé%e Aﬁggfg?
(mm/ano) ¢ &
02242112 IGUABA GRANDE (CEPS) INMET INMET 827,18889 1984 - 1998 9
02242116  PONTE RJ-10t INEA CPRM - - =
!Dados indisponiveis
Fonte: ANA
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Tabela 83 — Estac8es pluviométricas de Saquarema

Rin2016
Q9

. Nome da Vil Tempo de Anos com
Cadigo = Responsavel Operador acumulado - -
estacdo (mm/ano) medicao medicdo
02242045 PALMITAL DNOS DNOS 1263,9 1936 - 1963 25
02242101 RIO MOLE INEA INEA 1269,6 1978 - 1994 16
02242104 SAQUAREMA INEA INEA 1012,1 1979 - 1994 15
02242105 JACONE! INEA INEA . - .
1Dados indisponiveis
Fonte: ANA

Tabela 84 — Estacdes pluviométricas de Silva Jardim

Total
aF . o Tempo de Anos com
Cdédigo Nome da estacao Responsavel Operador acumulado medico medic&o
(mm/ano)
02242007 QUARTEIS ANA CPRM 2429,5 1967 - 2012 30
02242008 GAVIOES ANA CPRM 2124,3 1967 - 2012 29
SILVA JARDIM (BAIRRO
02242041 DO CAJUY: DNOS DNOS - - -
02242083 BR-1011 DNOS DNOS - - -
02242128 CORRENTEZAS! INEA CPRM - - -
PORTAL SILVA JARDIM
02242129 (PCO2): INEA CPRM - - -
02242130 SITIO BEIRA RIO! INEA CPRM - - -
02242078 RODO DO IMBAU* DNOS DNOS - - -
1Dados indisponiveis
Fonte: ANA

Em 2000, foi elaborado, pelo CPRM (Servigo Geologico do Brasil), estudo intitulado

Projeto Rio de Janeiro — Estado de Chuvas Intensas. O referido estudo utilizou

dados pluviométricos das seguintes estacdes:

e Cabo Frio — 2 estac¢fes pluviograficas operadas pelo Instituto Nacional de

Meteorologia — INMET;

e Iguaba Grande — 1 estacao pluviografica operada pelo INMET e,

e Saguarema — 2 estacdes pluviogréficas operadas pela SERLA (atual INEA).
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Para a Regido 1 — Alcalis Cabo Frio, Cabo Frio, Carmo, Iguaba Grande, Itaperuna,
Macaé, Ordinaria do Carmo, Rio Mole, Santa Maria Madalena, Santo Antbnio de
Padua e Saquarema, o estudo referenciou o periodo de retorno (em anos) com a
duracdo da chuva (minutos e horas) configurando para a Regido 1 a seguinte

formula para o estabelecimento da intensidade pluviométrica:

Regiao1: irgj_4qggsa-osespossy, paraT <100e5Smin<d <1h
iT d,j:81,4‘32d_0'7?1pj0'3?1 #Td para T S 100 e ].h S d S 24h

Onde:

* ir,; € a estimativa da intensidade da chuva de duracdo d

associada a um periodo de retorno T em um local j dentro de uma
regido homogénea do estado do Rio de Janeiro (mm/h).

¢ dé aduracio da precipitacdo (min).

s P;é a precipitacdo média anual (mm) no local j dentro de cada
regido homogénea. Para locais que ndo possuem estacOes
pluviométricas e pluviograficas, os valores de P; podem ser
obtidos a partir do mapa isoietal.

* Ut 4 €0quantl adimensional regional. Esse valor & obtido a partir

da Tabela a seguir.

O objetivo final do estudo foi definir as equacdes do tipo IDF (intensidade-duracéo-

frequéncia) para cada regiao homogénea:

lr.d,j=1; HTd
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- =

== SERENCO

——

e =
Sojre 7 267 || Servicos de Engenharia Consultiva




- @ - 6\9
GOVERNO DO instituto estadual .
&’j Riode Janeiro @;Lm‘;‘h‘;;:;;; lnea do ambiente e}f’é’gf

Onde:

» i,,;€a estimativa de chuva (mm/h), de duracao d@(min), no local j, associado
ao periodo de retomo T (anos).

» 1, éoindex-flood de cada estacdo. Para estima-lo em locais desprovidos de
informacdes, foi utilizado um modelo de regressdo de 1, com variaveis
externas, tais como clima e caracteristica fisiograficas locais.

* u,,representa os quantis adimensionais de frequéncia, de validade regional,

associadosade T.
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Tabela 85 - Regido 1: quantis anuais adimensionais regionais

Periodo de
Retorno (Anos)

Duracao 2 5 10 20 50 75 100
5 minutos 0,8618 | 1,1000 | 1,2616 | 1,4451 | 1,7444 | 1,9043 | 2,0301

10 minutos 0,8470 | 1,1117 | 1,2901 | 1,4918 | 1,8193 | 1,9937 | 2,1307

15 minutos 0,8433 | 1,1059 | 1,2896 | 1,5019 | 1,8550 | 2,0465 | 2,1984

30 minutos 0,8356 | 1,1223 | 1,3142 | 1,5301 | 1,8794 | 2,0647 | 2,2101

45 minutos 0,8341 | 1,1249 | 1,3188 | 1,5365 | 1,8876 | 2,0735 | 2,2192

1 hora 0,8322 | 1,1201 | 1,3166 | 1,5404 | 1,9068 | 2,1031 | 2,2578
2 horas 0,8212 | 1,1076 | 1,3181 | 1,5689 | 1,9994 | 2,2385 | 2,4306
3 horas 0,8210 | 1,1055 | 1,3158 | 1,5671 | 2,0001 | 2,2412 | 2,4352
4 horas 0,8207 | 1,1128 | 1,3244 | 1,5741 | 1,9986 | 2,2327 | 2,4200
8 horas 0,8260 | 1,1161 | 1,3206 | 1,5579 | 1,9543 | 2,1700 | 2,3413
14 horas 0,8271 | 1,1205 | 1,3236 | 1,5567 | 1,9418 | 2,1495 | 2,3138
24 horas 0,8225 | 1,1318 | 1,3393 | 1,5733 | 1,9525 | 2,1540 | 2,3121

Fonte: SERENCO, 2.013

O estudo teve como resultados o mapa de isoietas contendo a média de
precipitacdes anuais (em milimetros) para as diversas regides do Estado. Na Figura
65, destaca-se a Regiéo 1.
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Figura 65 - Precipitacdes médias anuais (mm) na Regido 1 - Mapa de isoietas

Fonte: CPRM, 2000
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Isto posto, quando das visitas técnicas realizadas ao 6rgdo municipal responsavel
pela drenagem e manejo de &guas pluviais, obteve-se a informag¢do de que néo
existem parametros especificos para o dimensionamento dos sistemas de

drenagem, sendo normalmente utilizado o Método Racional, ou seja,

Q=c.i.A

Onde:
e Q =vazao (em L/s ou m3/s)
e |=intensidade de chuva em mm/ano

e C = coeficiente de impermeabilizacédo da bacia considerada*
e A = area da bacia contribuinte em ha.

*O valor para o coeficiente de impermeabilizacdo adotado € de 0,85 em &rea pavimentada com
paralelepipedo e 0,90 em pavimento asfaltico e 0,60 em areas sem pavimentacao.

Existe determinacdo especifica de que o projeto da microdrenagem obedeca a
critérios técnicos anteriormente definidos e ja consolidados pelas empresas
projetistas bem como pelos técnicos municipais. Isso faz com que o detalhamento
das sarjetas como canal superficial de escoamento em inicio de trechos, bocas de
lobo com grelhas metalicas, em concreto ou fenda horizontal longitudinal, com ou

sem depresséao, sejam os modelos utilizados.

No anexo, encontra-se 0 modelo utilizado pela Unidade de Estudos e Projetos da
Prefeitura Municipal de Armacao dos Buzios, quando da elaboracdo de projetos. O

exemplo refere-se ao Canto Esquerdo de Gerib4a e Loteamento Pdrtico de Blzios.

Os tubos coletores da microdrenagem séo em concreto simples ou armado (acima
de DN 800 mm), ponta e bolsa, assentados sobre base de sustentacdo em brita ou
saibro compactado. Os tubos de queda, pocgos de visita e caixas de ligacdo sdo
executados em concreto circular (tubos assentados verticalmente) ou caixas

retangulares em concreto, com tampéo em ferro fundido (Figura 66).
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Coleta de aguas pluviais/conjunto de
bocas-de-lobo

Coleta de aguas pluviais/conjunto de
bocas-de-lobo

Poco de Visita (PV) para aguas pluviais -

PMAB

Coleta de aguas pluviais/conjunto de
bocas-de-lobo

Boca de lobo sem limpeza

Local com drenagem interceptada para
evitar retorno de maus odores
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Continuacéo.

Poco de visita Prolagos — esgoto sanitario
Figura 66 - Detalhes da microdrenagem em Armacgao dos Buzios

Fonte: SERENCO, 2013

2.3.2 Macrodrenagem

O municipio de Armacdo dos Buzios, nos Uultimos anos, sofreu um grande
crescimento populacional, pelo aumento de habitantes residentes. Além disso,
recebe um grande fluxo de turistas e veranistas durante o ver&do, quando a

populacéo chega a triplicar ou até quadruplicar conforme estimativas locais.

Armacédo dos Buzios localiza-se numa area que avanca do continente para o mar,
que naturalmente caracterizava-se como area de pequenas e belas praias,
desaguando todas as &guas pluviais no mar, através de canais extravasores
naturais que se adaptaram ao longo dos anos, as modificacbes estruturais
implantadas.

Com a intensa ocupacdo imobilidria desses espagos, e consequentemente sua
impermeabilizacdo, foram feitas diversas obras para melhorar a drenagem das
aguas pluviais, entre elas a canalizacdo de cursos d’agua. Essas obras, conhecidas
como obras de macrodrenagem, sao responsaveis pelo escoamento das aguas
pluviais coletadas pelo sistema de drenagem urbana (ou sistema de
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microdrenagem), destinando-as aos corpos receptores, no caso de Armacao dos

BuUzios, o mar.

Segundo AISSE, 1.997, “as obras de macrodrenagem visam melhorar as condigbes
de escoamento dessa rede para atenuar os problemas de erosdes, assoreamento e
inundagdes ao longo dos principais talvegues”. No caso de Armagao dos Buzios, o
principal objetivo das obras foi evitar as inundacdes das areas impermeabilizadas,

facilitando o escoamento das 4guas para 0s canais que cortam o municipio.

Os principais ponto de desague no Mar, estdo referenciados como: Manguinhos —
Barra Grande e Barrinho, Paria do Canto, Centro (pier), Praia dos Ossos, Joao
Fernandes (2 pontos), Ferradura, Geriba, Tucuns. Todos eles sédo canais cobertos
com revestimento em concreto. Segundo técnicos da Secretaria Municipal do
Ambiente, Saneamento e Pesca, as obras de revestimento e cobertura dos canais
foram feitas na década de 1990, porém nunca foi realizada uma manutencéo
adequada nesses locais, 0s quais encontram-se atualmente com grande quantidade

de sedimentos dificultando o escoamento das aguas pluviais.

Na Regido da Praia Rasa, a macrodrenagem é conduzida através do desague ao
Norte, em canal aberto, o qual drena toda a regido de brejais da parte continental do

Municipio.

Foi solicitado a Secretaria Municipal de Obras maiores informacdes técnicas a
respeito dos canais construidos na cidade, porém nédo foram localizados os projetos

e outros detalhes construtivos.

Como o esgotamento sanitario esta interligado ao sistema de drenagem de aguas
pluviais, através do sistema “Tomada em Tempo Seco”, as aguas drenadas pelos
canais e galerias sdo destinadas as EstacOes Elevatorias, para serem recalcadas

até a Estacdo de Tratamento de Esgoto. Quando ocorrem chuvas extremas, ha um
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controle através de comportas e vertedouros que possibilitam o desague diretamente

no mar.

A Prefeitura local ndo mantém em seus arquivos o detalhamento das obras de micro
e macrodrenagem executadas. Normalmente os detalhes da drenagem
acompanham os projetos de pavimentacao, ndo existindo cadastramento sistematico

dessas obras.

O cadastro de microdrenagem existente esta incorporado ao projeto de esgotamento
sanitario elaborado pela Concessionaria Prolagos. Ha necessidade de se recuperar
e elaborar o cadastro da rede de drenagem existente, detalhando-se em planta e
perfil as redes existentes em cada bacia correspondente. Devera ser elaborado, a
partir desse levantamento, o cadastro efetivo da situacéo atual para que entdo sejam
diagnosticados cada trecho, cada rede, cada malha de microdrenagem, e o

cadastramento da macrodrenagem.

Com esses elementos, produto inicial do Plano Diretor de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas, sera possivel projetar as intervengdes necessarias na micro
e macrodrenagem do atual sistema para entdo lancar os elementos complementares
para atendimento em 20 anos, das necessidades estruturais tendo em vista o

adequado manejo das aguas pluviais urbanas de Armacao dos Buzios.

A extensdo dos canais existentes e suas caracteristicas apresentam-se na Tabela

86, de acordo com dados estimados apresentados pela PMAB.

Tabela 86 - Extensdo dos canais de macrodrenagem

Tipo de canal Extensé&o (km)
Canais em terra 40 km
Canais em concreto 16,8 km

Fonte: SERENCO, 2013
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As principais obras de drenagem realizadas apresentam-se conforme segue:
Barrinhas (anos 1990, 2000 e 2004), Pier do Centro (2005/2006), Canto Esquerdo
de Geriba (2009/2010) e Barra Grande (2000/2001).

2.4 PRINCIPAIS ESCOAMENTOS DAS AGUAS PLUVIAIS

O uso do solo ocupado pelo territério municipal de Armacéo dos Buzios encontra-se
delimitado dentro do perimetro urbano instituido pelo Plano Diretor Municipal de
Armacéao dos Buzios.

O territorio urbano considerado apresenta-se subdividido em macrozona continental
e peninsular, conforme mapa 01 apresentado no capitulo sobre o abastecimento de

adgua do municipio.

A Figura 67, demonstra a urbanizacdo em Armacéao dos Buzios.
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Figura 67 - Armacédo dos Buzios
Fonte: Google Earth, 2013

De especial interesse turistico, relaciona-se a seguir a oferta de praias da Regido,

cujo maior interesse é a preservacao das condi¢cdes de balneabilidade. Séo elas:

Praia Rasa: Logo na entrada da cidade, tem esse nome devido a sua pouca
profundidade. Apresenta larga vegetacao de restinga e uma plantacao de eucaliptos.

Dado e vento leste constante, é a preferida pelos praticantes de windsurfe.

Praia de Manguinhos: Possui este nome a grande parte de sua vegetacdo ser

caracteristica de mangue de aguas tranquilas, possui, ao longo da beira — mar,
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casuarinas, arvores tipicas da regido, que Ihe ddo um toque singular. E frequentada
pelos praticantes de windsurfe e se adequam bem para os esportes a vela.

Praia da Tartaruga: Muito frequentada e bem abrigada, € ponto de parada
obrigatéria das escunas que realizam passeios pela peninsula. Suas agua calmas e
mornas sao préprias para o mergulho e observacao de corais. Possui este nhome por

ter sido local de desova de espécies diferentes de tartarugas.

Praia do Canto: Localiza-se no Centro da Cidade e possui aguas tranquilas. A
presenca de barcos de pesca oferece um visual da tipica aldeia de pescadores.
Possui este nome devido a lenda do Boitath que, segundo os mais antigos,
passeava pelo meio da praia, forcando os moradores a sO passarem por |a, pelo

canto.

Praia dos Ossos: Tipica de enseada, € uma das paisagens mais tradicionais de
Armacdo dos Buzios, devido as suas construcbes antigas, ainda totalmente
preservadas, uma delas a Igreja de SantAna. E o ponto de partida dos taxis
maritimos que levam os passageiros desta praia a Jodo Fernandes, Azeda e
Azedinha. Recebeu este nome devido a antiga pesca de baleias que acontecia na
praia de Armacéo; elas eram abatidas e mortas e seus 0ssos eram jogados na praia
ao lado, que ficou conhecida como praia dos ossos. Concentra grande quantidade
de artistas, lojas de artesanato e bares em torno da praca.

Praia Azeda: De aguas tranquilas e cristalinas, abrigada, boa para o mergulho. O
seu acesso € feito a pé, a partir da praia dos ossos. Um casardo no estilo colonial
faz desta praia o cartdo postal de Buzios. Na sua continuacdo estd a Praia

Azedinha. Ambas estdo dentro de uma APA.

Praia Jodo Fernandes: E a praia internacional de Buzios. Ai se fala, habitualmente,
0 espanhol, em virtude de grande numero de pousadas ao seu redor, geralmente de

proprietarios argentinos. Tem, ao lado, a praia de Jodo Fernandinho. O nome é
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devido a um portugués chamado Jodo Fernandes que usava a praia para se
defender dos ataques de embarcagdes estrangeiras.

Praia Brava: Assim denominada devido a forca de suas ondas, € uma praia de mar

aberto, propria para a pratica de surf.

Praia do Forno: Pequena, cercada de rochedos, tem o formato de uma concha

acustica. Possui este nome devido a tonalidade avermelhada de suas areias.

Praia de Ferradura: De aguas calmas e frias, com varios quiosques tradicionais ao
seu redor. Possui 0 maior conjunto de mansdes de Buzios. Tem este nome devido

aos seus extremos se fecharem em forma de uma ferradura.

Praia da Ferradurinha: Recebeu este nome por sua semelhangca com a praia da
Ferradura, s6 que em menor tamanho. Pequena, com aguas frias e clamas, possui
uma linda formacgéo rochosa ao seu redor. Por ela se chega a Praias dos Amores e
as Pocas das Tartarugas, através de uma trilhas formada por um conjunto de

piscinas naturais.

Praia de Geribé: E a preferida pelos cariocas. Suas aguas sao frias e agitadas. ldeal
para a pratica de surf. O nome tem origem indigena. Jeriba ou jeriva € uma palmeira
comum na area litoranea, alta e elegante, cujos coquinhos doces e nutrientes fazem

a festa das criancas e dos adultos.

Praia de Tucuns: Selvagem, de aguas agitadas e frias. Possui este nome devido a
uma outra espécie de palmeira encontrada na area litordnea, chamada Tucum, de
cujas folhas grandes se extraem fibras fortes para feitura de cordas e redes de

pesca e dormir.

Praia da Foca: Pequena, tema forma de uma concha acustica.

e
S

Ass === SERENCO

LAGOS -+~

sko Joko ) 278 = Servigos de Engenharia Consultiva




{Aﬂ ® . 6\9
i§ GOVERNO DO ) instituto estadual :
&-‘jf Riode Janeiro @ Inea do ambiente @&‘6

Praia das Virgens: Pequena, de dificil acesso, quase intocada, dai a origem do

nome.

Praia Olho de Boi: Pequena e encantadora. E usada por naturistas como praia de
nudismo, por ser de dificil acesso. Possui este nome devido a uma semente

vermelha, chamada olho-de-boi, muito encontrada na praia.

Praia dos Amores: Tranquila e aconchegante, seu acesso € feito a pé ou de barco.

Possui este nome por ser muito frequentada por casais.

Praia de José Goncalves: Rodeada pela Serra das Emeréncias, € uma praia
virgem. Uma Vegetacdo densa forma um corredor de acesso a ela. Possui este
nome devido a um traficante de escravos, chamado José Gongalves, que a usava

para o trafico de escravos.

Praia das Caravelas: Pequena, de mar aberto, porém muito bonita. Possui este

nome por ter sido porto de Caravelas.

Praia da Armacdao: Possui uma das paisagens mais lindas da peninsula, com seus
barcos de pesca que la ficam ancorados. Possui este nome devido a Armacao das

Baleias. Elas eram abatidas ali e seus 0ssos jogados na praia ao lado, a dos Ossos.

Em 2013, a Prefeitura informou areas prioritarias para investimentos em
esgotamento sanitario e drenagem, sendo elas: Ferradurinha, Rua das Casuarinas,

Lagoa de Gerib4, Hospital, Alto da Boa Vista, Vila Caranga e Portal da Ferradua.
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Lagoa Central préxima a Secretaria Municipal
do Ambiente, Saneamento e Pesca

Lagoa recebe aguas pluvias ao redor. Nao
tem desague — lagoa fechada.
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Recebe agua de chuva ao redor. Ndo tem
desague — lagoa fechada.

Recebe agua de chuva ao redor. Ndo tem
desague — lagoa fechada.
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Recebe agua de chuva ao redor. Nao tem
desague — lagoa fechada.

Lagoa dos Ossos

Lagoa que recebe aguas pluviais do Bairro
Jodo Fernandes e Ossos e extravasa para a
Praia dos Ossos

e

Recebe aguas pluviais do Bairro Jodo
Fernandes e Ossos, e extravaor para Praia

Recebe aguas pluviais do Bairro Jodo
Fernandes e Ossos, e extravasor para Praia
dos Ossos

dos Ossos

Recebe aguas pluviais do Bairro Jo&do
Fernandes e Ossos, e extravasor para Praia
dos Ossos
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Recebe aguas pluviais do Bairro Jodo Descarga da lagoa na Praia dos Ossos.
Fernandes e Ossos, e extravasor para Filtro anaerdbio financiado pelo INEA
Praia dos Ossos

Desagua de aguas pluviais Praia Bardot Desagua de aguas pluviais Praia Bardot
ou lado do Pier ou lado do Pier

Continua...
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Obra do INEA para descarga de aguas

pluviais (2 tubos de 1m) + galeria em
concreto

Local com drenagem interceptaa, ao
lado do pier.

1 R

Obra do INEA para descarga de aguas

pluviais (2 tubos de 1m)

Interior da galeria

Figura 68 - Anexo fotogréfico Armagao de Blzios
Fonte: SERENCO, 2.013
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O sistema de drenagem conta com bacias naturais de acumulacdo (retencao) de
adguas da chuva de acordo com as figuras anteriores. Observa-se que as zonas
periféricas, e em especial os brejais, ainda ndo aterrados e ocupados pela atividade
urbana, executam essa funcdo parcialmente. Pequenas lagoas naturais apresentam-
se como bacias de retencdo de cheias. Nao conta com bacias artificiais de

acumulagao.

O Mapa a seguir apresenta os principais pontos de alagamento, pontos de desague
da macrodrenagem da regido urbana, delimitacdo das bacias de microdrenagem,

hidrografia e mancha urbana do municipio de Armacao dos Buzios.
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Regido Hidrogréfica Lagos S&o Jo&o (RHVI)

Bacias Hidrogréficas do Rio S&o Joao

Municipio de Armagao dos Buzios

Legenda
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2.5 SISTEMA DE OPERACAO E MANUTENCAO

A Prefeitura do Municipio de Armacédo dos Buzios, através da Secretaria Municipal
de Obras é a responsavel pela operacdo e manutencédo do sistema de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas, em todo o Municipio. A Secretaria conta com o
apoio de um corpo técnico de engenheiros civis e arquitetos da Coordenadoria de
Saneamento com elevado conhecimento na area de drenagem de aguas pluviais, 0os

quais auxiliam a operacéo e a manutencao do sistema.

Conta também com seis fiscais que atuam em todo o Municipio, atendendo a
drenagem e a execucdo e fiscalizacdo de obras. Os servicos de manutencdo e
execucdo de obras de drenagem sdo terceirizados com empresas da iniciativa

privada, sendo contratados materiais, equipamentos e méo de obra.

A Concessionaria Prolagos, recebeu por concessdo municipal a implantacdo e a
operacdo do sistema de esgotamento sanitario, o qual utiliza a rede de drenagem
pluvial para coleta dos esgotos sanitarios, denominado de “tomada em tempo seco”
(TTS), conduzindo através da micro e macrodrenagem as aguas pluviais e os
esgotos sanitarios aos corddes interceptores, e dai, por estacdes elevatorias (EEE) a
estacdo de tratamento de esgoto (ETE) Buzios. A Concessdo supracitada, da
Prolagos, obedece ao estabelecido pelo Consércio Intermunicipal para Gestéo
Ambiental das Bacias da Regido dos Lagos do Rio Sdo Joao e Zonas Costeiras —
Consoércio Intermunicipal Lagos S&o Joao (CILSJ) e ao Comité da Bacia Hidrografica
Lagos Séo Jodo (CBHLSJ) e ainda a Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento
Béasico do Estado do Rio de Janeiro — AGENERSA.

Durante as visitas técnicas realizadas no municipio, foram verificados reparos em
buracos no asfalto devido as chuvas ocorridas na regido. Pela falta de manutencéo
das redes, falta de cuidados na execucédo das obras, ligacbes de esgoto diretamente
nas manilhas, entre outros problemas, as redes sofrem infiltracbes durante as

chuvas, e acabam solapando a base dos tubos e consequentemente do pavimento,
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ocasionado o surgimento de buracos nas vias publicas, sendo necesséario o reparo
desses danos. Periodicamente, a Secretaria Municipal de Servigos Publicos contrata

empresa privada para limpeza do sistema de drenagem.

Periodicamente, a Secretaria Municipal de Servicos Publicos contrata empresa
privada para limpeza do sistema de drenagem.

2.6 ARRANJO INSTITUCIONAL DE PLANEJAMENTO E GESTAO

O arranjo institucional existente para planejamento e gestdo da drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas da sede de Armacdo dos Buzios é desenvolvido

conforme segue:

Prefeitura Municipal de
Armagdo dos Buzios

Secretaria Municipal Secretaria Municipal Secretaria Municipal Secretaria Municipal
do Ambiente, de Obras de Seguranga Publica de Planejamento
Saneamento e Pesca (Drenagem Urbana) e Agdo Social
Coordenadoria de Coordenadoria Coordenadoria Coordenadoria da
Licenciamento e de Parques e de Saneamento Defesa Civil
Fiscalizacdo Jardins

Figura 69 - Arranjo Institucional
Fonte: SERENCO, 2.013

Na operacdo do sistema de drenagem, destaca-se a abertura das comportas do
sistema de tomada em tempo seco, em conjunto com a Concessionaria Prolagos. O
comando de abertura se da através de comando eletrénico emitido pelo setor

operacional terceirizado da manutencgéo do sistema, sempre que necessaria.
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A Superintendéncia de Saneamento reivindica a abertura preventiva das comportas,
a elaboracdo de estudo de revisdo do sistema “TTS” e a revitalizagdo da
macrodrenagem. Destaca-se ainda, a existéncia e a continuidade de um programa
“Gordura na Rede”, lancado pela Prolagos e por hora paralisado. O dleo vegetal
usado lancado na rede de drenagem e a falta de caixas para retencdo de gorduras
provocam, em conjunto com a areia fina de deposicao, entupimento das tubulacdes.
Também o Oleo lancado pelos postos de servicos automotores é responsavel pelos

entupimentos.

2.6.1 Planos, programas e projetos em desenvolvimento, ja

desenvolvidos ou em elaboracao

Foi registrada a existéncia de estratégias de acdo tendo em vista a elaboracao do
Plano Geral de Drenagem de Armacéo dos Buzios. (Ver Anexo).

Encontra-se na programacao anual a contratacdo de estudo de revisdo do sistema

de tomada em tempo seco e de revitalizagcdo da macrodrenagem.

Normalmente, os projetos de drenagem acompanham o0s projetos de pavimentacdo
ou quando da implantacdo de novos loteamentos, condominios e grandes

empreendimentos.

2.6.2 Legislacdo e regulamentacéao

O municipio de Armacdo dos Buzios ndo tem regulamentacdo especifica sobre
drenagem e manejo de aguas pluviais para definicdo de procedimentos especificos
para projeto, constru¢cao e manutencgao das redes. A lei complementar N°003/1999,

gue dispde sobre a Lei de Parcelamento do Solo, define:
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Capitulo |
Disposic¢des Preliminares

Artigo 3° - Somente sera admitido o parcelamento do solo para fins urbanos nas

condicBes definidas para a zona na Lei de Uso e Ocupacéo do Solo.

Paragrafo Unico - N&o sera permitido o parcelamento (Lei Federal no. 6.766,
19.12.1979):

em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de tomadas as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas;

ao longo das aguas correntes e dormentes e das faixas de dominio publico
das rodovias, ferrovias e dutos; sera obrigatoria a reserva de uma faixa non
aedificandi de 15m (quinze metros) de cada lado, salvo exigéncias da
legislacdo especifica.

Em terrenos com declividade igual ou superior a 30° (trinta graus).

Em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a saude publica,
sem que sejam previamente saneado;

Em terrenos onde as condi¢cdes geoldgicas ndo aconselham a edificacéo.

CAPITULO VII

Dos Projetos de Condominios

Artigo 41 - Todos os condominios horizontais deverao satisfazer as exigéncias da

Lei de Uso e Ocupacéao do Solo para a zona onde se localizam e ainda:

nao poderdo prejudicar o acesso publico a praias e margens de rios e canais,
ndo podendo cerca-las para uso privativo e sendo obrigatéria uma servidao
publica de 5m (cinco metros) de largura;

entre dois ou mais condominios horizontais vizinhos, a Prefeitura Municipal
podera exigir a abertura de uma via de circulacdo tendo em vista as
necessidades do sistema viario municipal;

os limites externos do condominio poderdo ser cercados preferencialmente
por elementos vazados ou semi - vazados e cercas vivas, ndo sendo

admitidos, porém, divisérias internas entre as unidades habitacionais.
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CAPITULO VI
Das Exigéncias de Obras de Infraestrutura

Artigo 44 - ApoOs o registro do loteamento, fica o loteador obrigado a executar, no

minimo as seguintes obras e servicos:

- abertura e pavimentacéo das vias de circulagdo com colocacéo de meios-fios
e sarjeta;

- colocacdo de marcos de alinhamento e nivelamento, piquetes e demais
elementos para demarcacao de:

a) quadras e lotes;

b) pracas, areas verdes e areas para equipamentos comunitarios;

c) faixas non aedificandi;

d) faixas para equipamentos urbanos;

- realizacdo de obras de contencdo de encostas e taludes e outras obras
indispensaveis a estabilizagéo do terreno;

- construcdo de serviddes publicas, quando for o caso;

- arborizacdo de todas as vias e logradouros, bem como tratamento
paisagistico das pracas e areas verdes, de acordo com o0s critérios
estabelecidos pelo 6érgdo competente;

IV-  implantacdo dos seguintes servigos publicos, segundo critérios dos 6rgaos
competentes:

a) abastecimento de agua;

b) rede coletora de esgoto e estacdo de tratamento ou sistemas
individuais  alternativos segundo recomendacdo do 0rgao
competente;

c) galeria de aguas pluviais ou sistema superficial de drenagem a
critério da Prefeitura;

d) rede de distribuicdo de energia elétrica.
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2.7 ANALISE DO PLANO DIRETOR DE USO E OCUPACAO DO SOLO E OS
REBATIMENTOS SOBRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM MUNICIPAIS

A Figura 70, do Plano Diretor de Armacdo dos Buzios, representa as areas de
especial interesse ambiental, entre outras. A Figura 71 contempla as Microbacias

Hidrograficas.
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Figura 71 - Micro bacias Hidrogréficas

Fonte: Plano Diretor de Buzios

2.8 OBRIGATORIEDADE DA MICRODRENAGEM EM LOTEAMENTOS OU
ABERTURA DE RUAS

O Cdbdigo de Posturas do Municipio de Armacdo dos Buzios determina a
obrigatoriedade da execucdo da microdrenagem em loteamentos ou abertura de
ruas por parte do empreendedor, determinando que sé poderdo ser aprovados
projetos de parcelamentos e permitidas aberturas de vias em terrenos baixos e
alagadicos, ou sujeitos a instabilidades, desde que sejam previamente executadas,
sem 0Onus para 0 Municipio, as obras de estabilizacdo, drenagem ou aterro
necessarias, segundo a legislacdo em vigor e a critério da Prefeitura Municipal.

A apresentacdo do projeto de galeria de aguas pluviais para novos loteamentos
localizados nas zonas urbanas.
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O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento, SNIS, do Ministério das

Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento, publica os indicadores referentes

aos sistemas de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, e limpeza publica e

manejo de residuos sélidos. Nada consta ainda, sobre drenagem e manejo de aguas

pluviais urbanas. Acredita-se que nos préximos anos serdo divulgados tais

indicadores.

29.1

Nada consta.

Operacionais

2.9.2
Nada consta.

Econdmico-financeiros

29.3

Nada consta.

Administrativos

294

Nada consta.

Qualidade

Acrescenta-se que pelo fato de ser utilizada a rede de drenagem como rede coletora

de esgotos sanitarios, concebida por tomada em tempo seco (TTS) e que a referida

rede projetada para aguas pluviais ndo conta com dispositivos adicionais como

bocas de lobo sifonadas impedindo a saida dos gases de decomposi¢cao do material

organico transportado pelos esgotos sanitarios, ao meio ambiente, entre outros

elementos.

Parte da cidade ja conta com rede separativa.
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210 CORRELACAO SISTEMA DE DRENAGEM E ESGOTAMENTO
SANITARIO

Tendo em vista a preservacado do Oceano Atlantico, a Concessionaria Prolagos, em
convénio com a Prefeitura de Armacdo dos Buzios, através do Consorcio
Intermunicipal Lagos Sao Jodo — CISLJ, e anuéncia do INEA e AGENERSA,

projetou e implantou o chamado sistema de tomada em tempo seco (TTS).

O sistema implantado e atualmente em operacdo compartilhado pela Prefeitura
Municipal de Armacgdo dos Buzios e Prolagos, atende parte da area urbana do

Municipio.

Portanto, quando n&o chove, em tempo seco, os esgotos fluem normalmente pelos
sistemas de micro e macrodrenagem implantados, conduzindo os esgotos aos
corddes de interceptacao e entdo por 14 estacdes elevatdrias sdo recalcados a uma

estacado de tratamento (ETE) Buzios (Figura 72).
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Figura 72 - Estacdes Elevatérias e ETE de Armagédo dos Buzios
Fonte: SERENCO, 2013
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A macrozona peninsular conta com rede separadora em cerca de 20% da éarea

central.

Estacdes Elevatorias:

EEE 04 (Jodo Fernandes Il)
EEE 05 (Jodo Fernandes I)
EEE Praia dos Ossos

EEE Orla Bardot

EEE Usina

EEE Forno

EEE Praia do Canto

EEE Ferradura

EEE Dinossauro

EEE Delegacia

EEE Geriba

EEE Bambuzal

EEE Brezes

EEE Cem Bracas

EEE Acécias (Canto Gerib4)

16/10/2012 11:49

Estacdes de Tratamento de Esgoto:
e ETE Buzios

1671072012 12:26
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: Ferradura 1 ' | EEE Bardot

Figura 73 - Relatorio Fotografico - EEE, ETA Reuso e ETE Armacdo dos Buzios
Fonte: SERENCO, 2013

O sistema de captacdo em tempo seco, em Buzios, teve como objetivo controlar e
dar solucdo, mesmo que incompleta, a varios lancamentos irregulares que de fato
estavam acontecendo em varios pontos, fora das possibilidades de controle por
parte da PMAB na época, mas que nunca foram autorizados pela PMAB, que
sempre condicionou, para concessao de licencas de construcdo, a existéncia de
projeto para tanques sépticos e sumidouros. Todo e qualquer lancamento de
esgotos em rede de aguas pluviais sempre foi considerado clandestino e passivel de

multas.

Segundo a Geréncia de Saneamento da PMAB, a situacdo do bairro Cem Bracas é
especial pois apresenta uma condicdo em que ndo existe drenagem propriamente
dita, mas sim esgotamento de uma area grande através de bombeamento das aguas
pluviais que escoam para um valdo de boas propor¢des por meio de uma rede de
tubulacées de drenagem construida nos diversos logradouros. Area de baixa renda,
€ 0 ponto critico tanto para a questdo de drenagem quanto para a situacdo de
esgotamento sanitario. No momento, ndo hd nenhuma coleta de esgoto sanitério
para tratamento em rede separativa, sendo 0s esgotos lancados na rede “pluvial’
limitando-se hoje a Prolagos, em conjunto com a Prefeitura, a bombear
continuamente as aguas do valdo e areas alagadicas circunvizinhas para a estagéo
de tratamento de S&o José que nunca foi projetada para esta situacéo, ocorrendo,
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obviamente, sob chuva, extravasamentos para a praia de Manguinhos, bem como,
mais recentemente, para os canais da Marina Porto Buzios, prejudicando em muito a

qualidade das aguas dos citados canais.

Embora este bombeamento venha até controlando eficazmente a questdo dos
alagamentos no bairro, pois ja ganhou-se consciéncia da necessidade de manter-se
0s niveis de agua no valdo baixos de forma a produzir volume de acumulacao
durante as chuvas, a area carece de uma solucdo para 0 saneamento, pois embora
exista 0 bombeamento para a ETE, a populagéo residente em Cem Bracgas continua
vivendo em ambiente totalmente insalubre (valdo contaminado, rede pluvial
contaminada e sem escoamento em regime fluvial), com todas as consequéncias

gue tal fato possa ter para a saude da populagao.

E extremamente importante uma intervenc&o no bairro para implantacio de esgotos
sanitarios, e o tombamento de areas circunvizinhas no Capéo, em Tucuns, em Sao
José, no loteamento Pértico de Buzios, e na divisa com o Bosque de Geriba, de
modo a garantir a capacidade de acumulacdo de agua (pulmdes) interpretando
diversas areas baixas abaixo da cota 1,00 (1,40 seria melhor) como é&reas de
protecdo permanente (APP), ndo parcelaveis, non edificandi, garantindo o atual

sistema de esgotamento de aguas pluviais por bombeamento.
211  AREAS E PONTOS CRITICOS

De acordo com a Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE), do Ministério da
Integracdo Nacional, Secretaria Nacional de Defesa Civil sdo consideradas as

seguintes defini¢des:

Inundacdes
Submersao de areas fora dos limites normais de um curso de agua em zonas que

normalmente ndo se encontram submersas. O transbordamento ocorre de modo

gradual, geralmente ocasionado por chuvas prolongadas em areas de planicie.
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Enxurradas

Escoamento superficial de alta velocidade e energia, provocado por chuvas intensas
e concentradas, normalmente em pequenas bacias de relevo acidentado.
Caracterizada pela elevacdo subita das vazdoes de determinada drenagem e

transbordamento brusco da calha fluvial. Apresenta grande poder destrutivo.

Alagamentos
Extrapolacdo da capacidade de escoamento de sistemas de drenagem urbana e

consequente acumulo de dgua em ruas, cal¢cadas ou outras infraestruturas urbanas,

em decorréncia de precipitacdes intensas.

Chuvas intensas

Sao chuvas que ocorrem com acumulados significativos causando multiplos

desastres (ex. inundagdes, movimentos de massa, enxurradas etc.).

Deslizamentos de solo e ou rocha

Sao movimentos rapidos de solo e ou rocha, apresentando superficie de ruptura
bem definida, de duracao relativamente curta, de massas de terreno geralmente bem
definidas quanto ao seu volume, cujo centro de gravidade se desloca para baixo e
para fora do talude. Frequentemente, os primeiros sinais deste movimento sdo a

presenca de fissuras.

Corridas de massa

Solo/Lama

Ocorrem quando, por indices pluviométricos excepcionais, o solo/lama, misturado
com a agua, tem comportamento de liquido viscoso, de extenso raio de acgéo e alto

poder destrutivo.

Rochas/Detritos

Ocorrem quando, por indices pluviométricos excepcionais, rocha/detrito, misturado
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com a agua, tem comportamento de liquido viscoso, de extenso raio de acao e alto
poder destrutivo.

Subsidéncias e colapsos

Afundamento rapido ou gradual do terreno devido ao colapso de cavidades, reducao
da porosidade do solo ou deformacao de material argiloso.

Erosao costeira/marinha

Processo de desgaste (mecéanico ou quimico) que ocorre ao longo da linha da costa

(rochosa ou praia) e se deve a acao das ondas, correntes marinhas e marés.

Erosao de margem fluvial

Desgaste das encostas dos rios que provoca desmoronamento de barrancos.

Eroséo continental
Laminar
Remocdo de uma camada delgada e uniforme do solo superficial provocada por

fluxo hidrico ndo concentrado.

Ravinas
Evolucdo, em tamanho e profundidade, da desagregacédo e remocao das particulas
do solo de sulcos provocada por escoamento hidrico superficial concentrado.

Bocorocas
Evolugdo do processo de ravimento, em tamanho e profundidade, em que a

desagregacdo e remocado das particulas do solo € provocada por escoamento

hidrico superficial e subsuperficial (escoamento freatico) concentrado.

Inundacdes
Pela conceituacdo do COBRADE, o municipio de Armacao dos BuUzios ndo possui

registros de inundacdes.
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2.11.1 Inundagodes

Pela conceituacdo do COBRADE, o municipio de Armacdo dos Buzios ndo possui

registros de inundacdes.
2.11.2 Enchentes
N&o ocorrem em Armacao dos Buzios.
2.11.3 Pontos de alagamentos

Os alagamentos em Armacdo dos Bulzios ocorrem como consequéncia da
extrapolacdo da capacidade de escoamento dos sistemas de drenagem urbana e
acumulo de agua (esgotos + aguas pluviais) em ruas, cal¢cadas, lotes e edificacbes

em decorréncia de precipitacdes intensas.
2114 Transbordamentos do sistema natural e construido

Os transbordamentos do sistema natural de ocupacdo do solo urbano e suas
consequéncias em termos de alagamentos ocorrem sempre que as precipitacées
pluviais estdo associadas a chuvas intensas. O mesmo ocorre com 0 sistema
construido. Por informa¢des dos técnicos locais, o tempo de alagamento dura em

média uma hora.

No item 04, é apresentado o0 mapa com areas alagadas, levantamento efetuado em

campo com auxilio da equipe local de técnicos.
2.11.5 Sub-dimensionamento da rede pluvial

A rede de drenagem pluvial (micro e macrodrenagem) implantada no Municipio,

obedece aos critérios de dimensionamento fixados pela Secretaria Municipal de
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Planejamento tendo em vista o adensamento populacional ocorrido nos ultimos
anos, aumentando o coeficiente de impermeabilizacdo (c) utilizado para o calculo
das vazdes pelo Método Racional (Q=c.i.A) e consequente exigindo maiores secdes
de escoamento para as aguas pluviais. Acrescenta-se a isso, a inclusdo dos esgotos

sanitarios nas tubulac¢des e canais de drenagem.

Técnicos do Municipio sugerem revisdo do cadastro dos sistemas de micro e
macrodrenagem e o0 Diagndstico e Revisdo do sistema implantado de tomada em

tempo seco.
2.11.6 Obstrucdes

Grande parte das obstru¢cdes que ocorrem no sistema de drenagem se concentram

em trés pontos principais:

e O primeiro esta ligado ao carreamento de residuos solidos e areia as bocas
de lobo, gerando entupimentos e ndo permitindo a captacédo das aguas
pluviais;

e O segundo conecta-se ao lancamento direto de esgotos sanitarios contendo
graxas, gorduras e 6leos que misturados a areia fina, geram entupimentos,
tendo em vista a auséncia de caixas de gordura acopladas a conexao predial,
€,

e O terceiro, também relacionado ao lancamento dos esgotos sanitarios em
tubulagdes e canais com pequena declividade causando a deposicéo de

sélidos sedimentaveis, reduzindo as secfes de escoamento.

Além disso, foi citado pelos técnicos da Secretaria Municipal do Ambiente,
Saneamento e Pesca, a existéncia de obstru¢des nas redes de drenagem devido a
presenca de rochas durante as escavacdes para colocacao das tubulagdes, que nao
foram detonadas, criando “calos” ou “dentes” que dificultam o escoamento das
aguas pluviais.
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Em alguns casos mais criticos, a Prefeitura Municipal, através da Secretaria
Municipal de Servicos Publicos, contrata equipamentos e mao de obra para os
trabalhos de desobstrucdo. Varios equipamentos estdo disponiveis no mercado,

cada qual adaptado as caracteristicas tipicas do elemento a ser desobstruido (Figura

Figura 74 - Equipamentos para manutencéo de redes de drenagem
Fonte: SERENCO, 2.013

Quando da realizacdo do cadastro da micro e macrodrenagem dos sistemas

existente, podera ser acrescentado o diagnostico de obstrucdes dos sistemas.
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2.12 EVOLUCAO POPULACIONAL, URBANIZACAO E OCORRENCIA DE
INUNDACOES.

A ocupacéao do solo urbano e o crescimento populacional acentuado ocorrido nas
duas ultimas décadas, buscando harmonizar a reducdo da infiltragdo das chuvas
pela acelerada impermeabilizacdo do solo e pela reducdo da infiltracdo das aguas
pluviais em pavimentos de paralelepipedos, hoje recobertos por asfalto, por
calcadas, patios e coberturas das edificacbes, com o0 esgotamento sanitario em
tomadas de tempo seco, ocasionaram como consequéncia a poluicdo do lencol

freético.

Essa situacdo, como consequéncia, também ocasiona a ocorréncia de alagamentos

de ruas, calcadas, lotes e edificagOes, agravando-se a cada ano que passa.

Conclui-se que a importancia do sistema de tomada em tempo seco, decorridos 16
anos (1.996-2.012), ja atendeu os objetivos da época em que foi concebido e
instituido. Acredita-se que tendo em vista a fragilidade dos ecossistemas do entorno
da cidade, nova concepcdo, nova atitude, novos conceitos e o uso de outras
tecnologias tais como um sistema separador absoluto para esgotamento sanitario e
outro para a drenagem de aguas pluviais, deverao se tornar no foco principal para os
proximos 20 anos, horizonte do Plano Municipal de Saneamento Béasico de acordo
com a Lei n®11.445/2007.

2.13 CAPACIDADE LIMITE - GEORREFERENCIAMENTO DAS BACIAS
CONTRIBUINTES PARA A MICRODRENAGEM

Plantas cadastrais do sistema de drenagem urbana convertido em sistema unitario
provisorio para coleta dos esgotos sanitarios através de efluentes de fossas
sépticas; fossas e filtros; fossas, filtros e sumidouros; fossas e sumidouros e ainda
fossas seépticas e filtros anaerdbios, apresentam-se a seguir, fornecidas pela

Concessionaria Prolagos. As bacias contribuintes para a microdrenagem encontram-
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se detalhadas nessas plantas relativas ao cadastramento elaborado pela empresa
Tradicional Top. Eletrénica Ltda. O mapa a seguir, contém o detalhamento das redes

cadastradas pela empresa TTE, contratada pela Prolagos para realizar o servico.
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2.14 REGIOES VULNERAVEIS

As alteracbes significativas do uso do solo sofridas nas ultimas décadas no
municipio de Armacao dos Buzios contribuiram para o crescimento ou aparecimento
de regides vulneraveis as acdes de chuvas intensas. O municipio possui
caracteristicas singulares, pois ocupa uma area banhada pelo Oceano Atlantico e

com extensa area no setor Continental, de Brejais.

A ocupacdo e consequentemente a impermeabilizacdo dessa faixa de terras,
ocupada antes por brejais e restingas, dificultou a infiltracdo das aguas pluviais
diretamente no solo, sendo escoadas superficialmente para as areas mais baixas,
em direcdo ao mar. Essa situacdo criou diversos problemas para o escoamento das
aguas pluviais devido as caracteristicas do relevo, com baixa declividade, e a falta
de projetos adequados para construcdo de infraestrutura de micro e

macrodrenagem.

2.14.1 Auséncia

Mesmo com a intensificacdo dos processos de urbanizacdo do municipio,
encontram-se areas que nao apresentam vulnerabilidade a deslizamentos e

escorregamentos de terra.

2.14.2 Precariedade

A precariedade ou a falta de infraestruturas para conter os riscos de alagamentos,
deslizamentos, e outros efeitos adversos, pode aumentar a vulnerabilidade de

algumas areas do municipio.

Em Armacéo dos Buzios, existem varios exemplos dessa precariedade, tais como:
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O mau dimensionamento das redes de micro e macrodrenagem, projetadas
em épocas passadas, sem considerar a atual expansdo da malha urbana e
aumento das areas impermeaveis;

e A falta de rede de drenagem, como a Praia Rasa e bairro Cem Bracas;

e Falta de manutengao da micro e macrodrenagem;

e Manutencédo da rede feita com equipamentos e tecnologias obsoletas.
2.14.3 Obsolescéncia

Algumas regides podem tornar-se vulneraveis no decorrer dos anos devido a
obsolescéncia das tecnologias utilizadas durante um periodo, mas que com o tempo
deixaram de ser a solugdo mais adequada ao local. O sistema de “tomada em tempo
seco — TTS” é o maior exemplo na regiao, pois foi concebido como uma solugao
emergencial para evitar o lancamento de esgotos sanitarios in natura no Oceano, no
entanto atualmente apresenta diversos aspectos negativos, sendo necesséaria a
busca de nova solugcdo para a drenagem de &guas pluviais, e coleta de esgotos
sanitarios em sistemas separativos. Deve ser evidenciada a situacdo de que 0s
esgotos sanitarios antes da tomada em tempo seco que utiliza a rede de aguas
pluviais, eram langados em fossas séptica filtros e sumidouros e infiltrados no solo.

Hoje a conexao é diretamente efetuada na rede de galerias, em muitos casos.
2.15 DEFESA CIVIL

A institucionalizacéo da Defesa Civil no Municipio de Armac¢éo dos Buzios encontra-
se em fase de reformulacdo e organizacdo. Sua subordinacdo de dara através da

Secretaria Municipal de Seguranca.
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2.16 EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

A reorganizacdo da Coordenacdo de Defesa Civil local, tem como meta principal
elaborar seu Plano de Contingéncia de Protecédo e Defesa Civil — PLANCON, como

determina a Coordenacao Geral de Defesa Civil do Estado do Rio de Janeiro.

2.17 AREAS DE RISCO A INUNDACOES E ESCORREGAMENTOS

A falta de infraestruturas de drenagem e manejo de aguas pluviais em areas

urbanas pode trazer sérios riscos a comunidades, agravando problemas de

inundacdes e escorregamentos quando da ocorréncia de chuvas extremas.

Para a identificacdo dessas éareas de risco, foram utilizados documentos ja
existentes a respeito do tema, solicitados junto aos 6rgdos municipais e estaduais,
além de um mapeamento realizado entre diversos representantes da Secretaria de
Obras, Defesa Civil, Secretaria do Ambiente, Saneamento e Pesca, entre outros, e

posterior visita aos locais indicados.

Durante o presente ano, as areas de risco serdo devidamente mapeadas,
constituindo-se em peca fundamental para a elaboracdo do Plano de Contingéncias
de Protecdo e Defesa Civil - PLANCON. A participacdo dos Presidentes de
Associacbes de Moradores de Bairros devera ser obtida através de reunides
periodicas, cujo objetivo principal sera construir, com o melhor detalhamento e rigor

possivel, 0 mapa das areas de risco em todo o territério municipal.

Foram apontadas pelos técnicos da Prefeitura Municipal de Armagéo dos Buzios as
areas criticas de alagamentos, detalhadas no item Erro! Fonte de referéncia néo

encontrada..
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2.18 GESTAO ASSOCIADA

A gestéo associada entre as diversas instituicdes envolvidas no setor de drenagem e
manejo de aguas pluviais deverd ser o grande objetivo a ser alcancado nos

proximos anos. A Figura 76, representa as principais instituicdes envolvidas:

Prefeitura Municipal
de Armagdo dos
Buzios SMO/ SMP/
SMASP/ SMPAS

Consorcio
Intermunicipal
Lagos Sao Joao
CILS)

Comité de
Bacias
Hidrograficas
CBHLSJ

Concessionaria
Prolagos

Defesa Civil

Esgotamento Sanitario
Drenagem pluvial

Figura 76 - Necessidade de Integracao pela gestdo associada
Fonte: SERENCO, 2013

SEA/INEA — Apoio técnico e financeiro através dos programas oficiais
disponiveis junto aos dois 6rgaos.
CBHLSJ — Gestdo de Bacias Hidrograficas — Regulamentacédo do Grupo de
Trabalho de Mudancas Climéaticas.
CISLJ - Apoio técnico e financeiro através dos programas e projetos a serem
executados em parceria com 0s Municipios.
PMAB — Poder Concedente e executor da Politica Municipal de Saneamento
Basico no Municipio. Drenagem e manejo de &aguas pluviais urbanas
SMO/SMMSP/SMSP.
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Prolagos — Prestadora de servicos de coleta, transporte e tratamento de
esgotos sanitarios.

Defesa Civil — Elaboracdo do Plano Municipal de Defesa Civil e interacdo na
prevencao tendo em vista a mitigacdo de eventos climaticos (precipitacdes

pluviométricas intensas).

O Comité da Bacia Hidrografica Lagos Sao Jodo (CBHLSJ), em sua estrutura conta
com um Grupo de Trabalho denominado Mudancas Climaticas, gerando um

Programa de Mudancas Climaticas e dois Subprogramas:

e Mitigacao
e Adaptacdo — andlise da vulnerabilidade — estuda o ajustamento as mudancas
climaticas, a forma de moderar danos potenciais, aproveitando oportunidades

ou ainda, como recuperar-se das consequéncias.

O Grupo de Trabalho busca o conhecimento da vulnerabilidade dos municipios, ou
seja, o potencial de resiliéncia - capacidade de absorver os impactos de eventos

climaticos extremos e seu tempo de resposta.

O Comité, através desse Grupo de Trabalho, devera participar da gestdo associada
ora diagnosticada, podendo trazer diversas contribuicbes para solucionar o0s

problemas relacionados a drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
2.19 AMEACAS E OPORTUNIDADES

Durante a elaboracdo do presente diagnostico sobre drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas no municipio, foram elencadas as seguintes ameacas e
oportunidades para a gestéo do sistema:
Ameacas:

e Desmatamentos ocorridos;

e Ocupacao de encostas;

e
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Impermeabilizacdo dos solos pela pavimentacdo de vias, calcadas, telhados,
pisos e patios;

Crescimento urbano bastante acelerado nos ultimos anos, de forma
desordenada, com invasao de areas publicas, areas verdes de protecao
ambiental, aterramento de brejais e lagoas;

Ocupacéao de dunas, restingas, brejais;

Excessiva concentracdo de construgcdes na peninsula (18% de solo
municipal);

Inexisténcia de  indicadores  operacionais, = econdmico-financeiros,
administrativos e de qualidade;

Falta de um arranjo institucional especifico para a gestdo de drenagem e
manejo de aguas pluviais;

Falta de um regulamento com procedimentos para construcdo, operacao e
manutencdo do sistema de drenagem pluvial;

Inexisténcia de um modelo de gestdo associada entre as instituicoes
envolvidas;

Inexisténcia de Plano de Contingéncias de Protecao e Defesa Civil -
PLANCON (Defesa Civil);

Falta de mapeamento de areas de risco com a participacado dos moradores
dos bairros;

Inexisténcia de um Plano Diretor de Drenagem, definindo areas prioritarias e
prazos para construcao e cadastro de novas redes de aguas pluviais, e,

Inexisténcia de estacao pluviografica no Municipio.

Oportunidades

Implantacéo e operacéo de sistema de captacédo de esgotos sanitarios
através de tomada em tempo seco — TTS, utilizando o sistema municipal de
drenagem de aguas pluviais, pela Concessionaria Prolagos;

Baixo indice pluviométrico da regido costeira;

Barramento nos corpos hidricos através de cordéo interceptor, comportas,

estacOes elevatorias e estacdo de tratamento de esgoto;
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Existéncia de cadastro inicial de redes pluviais, elaborado pela concessionaria
Prolagos;

PMAB contar com um corpo técnico capacitado, na Secretaria Municipal do
Ambiente, Saneamento e Pesca e outras Secretarias afins;

Estruturacéo da Defesa Civil;

Existéncia de Grupo de Trabalho — Mudancas Climaticas, junto ao Comité de
Bacias — CBHLSJ;

Existéncia do Consorcio Intermunicipal Lagos Séo Joao;

Existéncia de diferentes programas de apoio estabelecidos pela SEA/INEA,;
Existéncia de procedimentos para elaboragao de projetos de sistemas de
drenagem pluvial,

Grande consciéncia da populacao quanto a necessidade de infraestrutura, e,
Auséncia de artérias ao longo da orla maritima, e,

Contratacdo de empresa privada para limpeza periodica do sistema de

drenagem.
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3. ANEXOS

» Projeto Canto Esquerdo de Geriba
» Loteamento Portico de Buzios.

» Plano Geral de Drenagem - Estratégia e Acéo
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» Plano Geral de Drenagem - Estratégia e Acéo

PLANO GERAL DE DRENAGEM
ESTRATEGIA DE ACAO

INDICE

1 - PREAMBULO
2 - OBJETIVO
3 - FONTES DE CONSULTA
4 - OBJETO A CONTRATAR
4.1 - Escopo dos servigos.
4.2 - Produto final.
5- RESULTADOS ESPERADOS.
5.1 - Plano Geral de Drenagem para a infraestrutura urbana do Municipio.
5.2 - Diretrizes para aprovagdo e licenciamento de novos loteamentos e

condominios.
1 - Preambulo

Com a aprovacéao do Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de
Armacdo dos Buzios, em vias de acontecer, estard aberto o caminho para a
ocupacdo do solo do municipio. Quem acompanhou e conhece o referido Plano
Diretor sabe que sua proposta basica fundamenta-se no entendimento que é o
turismo a principal atividade econdmica do municipio, sendo que as outras
existentes como comeércio e construgdo civil ainda podem ser vistas como
atividades-satélite do turismo.

Durante as discussbes sobre o destino do municipio, que aconteceram por pelo
menos quatro anos, ficou estabelecido que o modelo a ser seguido ndo seria muito
diferente daquele que existia quando da emancipacdo do municipio, modelo este
caracterizado p6r uma baixa taxa de ocupacdo do solo, mas que fora

circunstanciado pélo interesse em construir a beira-mar, virtual auséncia de
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abastecimento d'agua pelo sistema publico, minimo investimento em infraestrutura
urbana, auséncia de infraestrutura de saneamento bésico, dificil acesso ao vizinho
municipio de Cabo Frio com estradas em péssimas condicbes de trafego, virtual
auséncia de pavimentacdo fora do eixo de circulacdo principal do municipio,
auséncia de sinalizacdo de transito, auséncia de nomes para 0s logradouros
publicos, numeracdo dos imoéveis absolutamente caltica impossibilitando o
reconhecimento de enderecos, salvo por alguns moradores locais, auséncia de
qualquer sistema moderno para cadastro de informacdes e mapeamento topografico.
E l6gico que todas estas circunstancias incomuns nos dias de hoje tivessem um
efeito nos héabitos e na visdo dos moradores locais, que conviviam h& muitos anos
com estas condi¢cdes. P6r um lado, o turismo se beneficiava disto. Que turista ndo se
encanta com um ambiente onde o natural predomina fartamente sobre o artificial?
Portanto, a infraestrutura hoteleira comecou a desenvolver-se tendo como ancora
as pousadas, pequenos hotéis com o minimo de conforto, capazes de satisfazer aos
visitantes. O resto, a natureza proporcionava.

Por outro lado a populacao residente aumentava, e aquilo com que era facil conviver
passou a tornar-se dificil, pois ja ndo era esta populacédo formada apenas de poucos
nativos, mas também de migrantes de grandes centros urbanos do Estado do Rio,
com habitos e exigéncias bem distintas dos nativos, exigindo que tudo aquilo que
circunstanciara outrora o desenvolvimento do turismo como ainda hoje é feito em
Blzios mudasse, ou seja, exigindo agua, esgoto, luz, telefone, pavimentacéo,
sinalizag&o, ruas com nomes, imoéveis com numeros ldgicos.

Muito ja foi feito neste sentido mas pouco é visivel. De certa forma Buzios ainda
mantém as caracteristicas que permitem o turismo a seu modo, se bem que
bastante ameacadas.

Uma delas nos parece ser algo como a chave do sucesso. Vem a ser a manutencao
da balneabilidade de todas as praias do municipio. E instintivo nos habitantes de
Blzios que a manutencdo da balneabilidade das praias € uma questdo de
sobrevivéncia.

A forma incomum, e mesmo entendida pér muitos como ilegal, de ocupacéao da orla

€ para nés o principal fator urbanistico que veio a protegé-las e preserva-las da
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perda de balneabilidade. Esta ocupacdo deu-se a beira-mar, mas com um
diferencial, qual seja, foi ocupada por grupos de veranistas de alto poder aquisitivo,
pertencentes as camadas mais ricas da sociedade, tanto do Estado do Rio quanto
de outros estados do Brasil e de outros paises. O acesso as praias ficou assim
dificultado mas ndo eliminado. E muitos habitos sofisticados comecaram a ser
assimilados pélos locais. Esgotados os espacos a beira-mar, iniciou-se a ocupacéao
das areas mais para o interior do municipio, bem como iniciou-se a demanda por
infraestrutura urbana nos moldes tradicionais.

Esta é a grande ameaca a balneabilidade das praias. H& toda uma evidéncia que
guanto mais se urbaniza um espacgo, mais se degrada seu ambiente. Quando esta
urbanizacdo é ainda desacompanhada de saneamento basico, o efeito em um
balneario como Bulzios pode ser catastrofico e irreversivel do ponto de vista da
economia local, pois cessando o interesse p6r Blzios como um balneério, nada ha a
vista que possa ocupar este lugar do ponto de vista econbmico, que nao seja o
declinio geral desta economia. Ruim para todos, ricos ou pobres que aqui vivem.
Acompanhar a urbanizacdo de um espaco com saneamento basico ndo € apenas
uma questao de recursos financeiros, é também uma questédo técnica onde faz-se
necessario o correto conhecimento da demanda. Confunde-se muitas vezes falta de
recursos financeiros com a dificuldade de saber quanto serd necessario para
satisfazer a demanda de forma segura. O Plano Diretor de Buzios e a decorrente Lei
do Uso do Solo permitirdo a correta avaliacdo da demanda, de forma que esta
questao técnica fica equacionavel.

O municipio de Buzios ja é hoje assistido pér uma estacao de tratamento de esgotos
sanitarios projetada com capacidade para atender a uma populagdo de 100 mil
habitantes. Hoje, € vista como capaz de atender ao municipio todo, inclusive a
populacao flutuante de alta temporada. No entanto, hoje opera em regime 0cCi0so,
sendo que as redes separadoras de esgoto ainda sdo poucas, atendendo somente
ao pequeno centro da cidade, mas ja contribuindo a favor da balneabilidade das
praias atraveés de dispositivos hidricos de captacdo de vazbes de tempo seco
devidas a esgotos lancados clandestinamente em tubula¢gdes de drenagem pluvial.

Estes langcamentos entendidos como clandestinos sdo em muitos casos a Unica
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solugcdo para determinados iméveis e tém que ser tolerado pelo poder publico,
gerando uma situacdo dubia no que se refere ao controle da situacdo. H4A quem
pense hoje em adotar em Buzios sistema Unico para drenagem e esgotos sanitarios
nos espacos mais densamente ocupados. Ha mesmo na cultura popular que galerias
de drenagem nada mais sdo do que galerias de esgotos. Mas a acéo correta seria
na direcdo da continuidade dos investimentos em redes separadoras de esgoto
sanitario nas areas ja pavimentadas, sendo que nas que faltam pavimentacdo no
minimo esta acao deveria ocorrer em paralelo com a execucao da pavimentacao.

Ai ocorre hoje o principal conflito administrativo do municipio. A necessidade de
coordenar estes investimentos é evidente, no entanto existe a pressao da populacéo
pela pavimentacdo das ruas, e, em paralelo, falta 0 compromisso da concessionaria
de aguas e esgotos no sentido de dotar as ruas de redes de esgoto, dentro de um
plano de acdo comum.

Esta situacdo podera levar o municipio de BlUzios a um impasse e a perda de uma
oportunidade que poucos espagos municipais tém, caso ndo seja equacionada. E
grande ainda o espaco aberto em Buzios. Sera um grande erro de estratégia esperar
pelo seu fechamento para depois providenciar por saneamento.

A pavimentacao de ruas € talvez ainda o maior anseio da populacéo hoje. Muitas ja
foram pavimentadas e passou a ser visivel a diferenca de aspecto entre as ruas de
terra e as pavimentadas, tornando a questdo também uma questdo de status social
para os moradores. Os turistas e veranistas ainda ndo manifestam suas
necessidades neste sentido, pois sua permanéncia restringe-se a finais de semanas
ou férias. Mas ja pode ser sentida a preferéncia de alguns proprietarios de casas de
veraneio mais assiduos pela pavimentacao.

Disto tudo deduz-se que, seja qual for o rumo dado a acéo pelo saneamento basico,
a pavimentacao das ruas sera realizada a médio prazo.

Pavimentagdo produz aumento do escoamento superficial de 4guas pluviais, e a
consequente necessidade de redes de drenagem. Estas pbr sua vez propiciam aos
moradores formas para lancar suas aguas servidas, principalmente se
desacompanhadas de rede separadoras de esgotos. A qualidade das aguas

7z

coletadas de ruas ndo é s6 afetada pdr esgotos, mas também por lixo, detritos
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transportados po6r veiculos, 4guas de lavagem de patios de restaurantes, de
acougues, de lojas, de postos de gasolina, de supermercados, de oficinas diversas,
enfim, de atividades do comércio em geral. Estas aguas tém destino certo. As redes
de aguas pluviais.

Hoje estabeleceu-se um paradigma em Buzios, qual seja, guanto menos redes de

drenagem forem feitas, maior protecdo se dard a balneabilidade das praias. Em

contraponto, a pavimentacao é exigida.

Como podera a Engenharia responder a esta questao?

A principio ndo tem como. Pode-se sim fazer-se um esforco para minimizar este
impacto. Como? Estudando as particularidades do municipio, obtendo respostas
mais cientificas para estas questdes. Pér exemplo, o sub-dimensiomamento das
redes de drenagem face as precipitacbes que ocorrem produz efeito positivo no
destino final das &aguas? A principio pode-se pensar que sim, pois retarda o
escoamento, forca maior permanéncia das aguas em contato com o solo dos
terrenos circunvizinhos as ruas aumentando a infiltracdo, e pode vir a desviar as
aguas para terrenos desocupados, obtendo-se uma série de mini terracos,
significando no final uma reducéo do deflavio total no destino, o mar .Este efeito hoje
pode ser sentido em BUzios, pois ainda ha muitos terrenos desocupados e muitas
construcbes em terrenos abaixo do nivel das ruas, as quais foram pavimentadas
apos a existéncia destas construcdes, nem sempre respeitando soleiras, ora pér
impossibilidade do relevo em geral, ora por erro de implantagdo do
greide.Entretanto, numa area bem urbanizada o resultado serdo diversos pequenos
alagamentos, mas sem que se possa garantir sempre uma reducao do deflavio total
no destino, pois ndo havendo terrenos desocupados nem baixos em relacdo as
calhas das ruas, estes efeitos ndo serédo sentidos e o deflivio ndo sera reduzido,
mas somente um pouco retardado (algumas poucas horas), o que ndo tem
significacdo para a conservacdo da balneabilidade das aguas. H4 também muitas
tubulagbes subdimensionadas, sendo comum ver-se galerias de drenagem com
agua parada permanentemente, nas areas baixas do municipio, onde nao existe
declividade suficiente para produzir o chamado regime de escoamento fluvial. A

desobstrucéo e limpeza de galerias ainda é feita sem um programa definido, sempre
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mobilizada apds chuvas e alagamentos. Sera isto também um fator a favor da
balneabilidade das praias?

Se, ao contréario, for praticado superdimensionamento das redes, ndo se estara
modificando muito a balneabilidade das praias, a menos dos efeitos descritos
anteriormente, que tendem a desaparecer com a continuidade da urbanizacédo. Mas
0s custos de investimento elevam-se significativamente, e considerando-se que
Blzios esta em regido reconhecidamente de baixo indice pluviométrico, a légica
manda que se investigue tecnicamente a situacdo de forma a obter-se critérios de
projeto consistentes com a regido e com o micro-clima de Buzios. Basta dizer que
virtualmente ndo ocorrem descargas elétricas atmosféricas que possam ser sentidas
em Buzios para ja ser estabelecida uma diferenca. E também que ndo ha nenhum
curso d’agua permanente no municipio. Estas sdo realmente singularidades que
merecem ser estudadas.

A intensidade das chuvas portanto deve ser estudada criteriosamente. E o0 estudo
dos pontos de destino final no mar devera seguir critérios obtidos de avaliacdo da
gualidade das aguas drenadas e dos volumes lancados no mar, para que se possa
melhor elege-los e protege-los.

Exemplo disto hoje é a situacdo da bacia da Barra Grande. O lancamento das
aguas drenadas, ja com baixa qualidade, é feito onde se da o talvegue natural, e isto
causa a impressao geral que esta tem que ser a solucao definitiva para esta bacia.
Esquece-se, no entanto, que a natureza ja foi modificada pela ocupacéo do solo pelo
homem. E que a continuidade desta ocupacdo somada a integracdo da drenagem
de Cem Bracas, Tucuns e Sao José a este ponto de langcamento, e ainda somada ao
lancamento da bacia da Barrinha ira muito provavelmente comprometer a
balneabilidade da conhecida enseada do Gancho, na praia de Manguinhos, um dos
pontos importantes de interesse turistico do municipio e com futuro promissor se
puder ficar a salvo desta consequéncia. A concentracdo deste despejo pode ser
atenuada se as vazdes forem repartidas artificialmente, pela engenharia, através de
canais que desviem o despejo para mais alguns pontos ao longo da praia de
Manguinhos e Rasa, ou mesmo da praia de Tucuns, e com isto pode-se tentar diluir

0 despejo e assim tentar garantir a balneabilidade de todas elas. Esta agcao pode ser
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programada para futuro, e implementada ao longo do tempo, caso os estudos
resultem nesta diregdo. A 12 vista pode parecer injusto com a praia de Tucuns, por
exemplo, uma vez que sua bacia topograficamente corresponde apenas a uma
pequena fracdo da bacia da Barra Grande. No entanto, mais injusto serd com a
enseada do Gancho, em Manguinhos, se Tucuns vier a ser ocupado e com isto
ocorrer a perda da Praia de Manguinhos como um todo. O 6nus do prejuizo deve ser
de quem se beneficia de Manguinhos ou de quem for ocupar Tucuns? Ou repartido?
Ao se imaginar a bacia da Barra Grande toda urbanizada e despejando sobre a
enseada do Gancho, ndo € dificil demonstrar que o despejo aumentara entre dez e
quinze vezes o despejo atual. Ndo é necessario ser um ambientalista para prever
qual o resultado de um EIA-RIMA para esta situacéo

Mas a resposta a estas questbes sO vira através de estudos coerentes com as
caracteristicas climaticas e ambientais do municipio. A engenharia ja contribuiu
muito para a degradacdo do meio-ambiente em BuUzios, mesmo que
inconscientemente, através da abertura de loteamentos, urbanizacdo de espacos
sem saneamento basico, pavimentacdo de ruas, aterros de margens de brejos e
lagoas e mesmo com a simples construcao de residéncias. Deve ser dada a ela a
chance de contribuir para o ndo agravamento da situagao.

Portanto, € com o objetivo de levantar e conhecer as particularidades de Buzios no
que se refere a precipitagcdes pluviométricas, classificacdo e mapeamento dos
talvegues de suas bacias hidrogréficas, regimes de suas lagoas e definicdo dos
destinos finais de aguas drenadas que propde-se estudos, sendo que disto espera-
se chegar a maiores conhecimentos especificos sobre o municipio, resultando em
projetos de redes de drenagem adequados e econdmicos, dentro das perspectivas
de ocupacédo tracadas no Plano Diretor e regidas pela Lei do Uso do Solo do

Municipio, no espacgo, mas também no devido tempo.
2 - Objetivo

O objetivo € a contratacdo de servicos técnicos para elaboracdo de um Plano Geral

de Drenagem para Buzios por pessoal de reconhecido conhecimento do assunto
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(notéria especializacdo), através da contratacdo de equipe, em empresas de
consultoria de engenharia ou do meio universitario.

Esta contratacdo também podera ser feita atraveés de licitacdo pér melhor técnica ou
melhor técnica e preco, a critério da administracdo do municipio. Neste caso,
existiria a necessidade de consultoria para a formulacdo do edital, que inclui a
adocdo de pesos para julgamento de técnica e pre¢os, e a correta avaliagdo do
custo destes servigos, bem como do prazo para execucdo. Também seria importante
haver consultor(es) participando da comissdo de licitacdo para julgamento das
propostas.

Prevé-se que o0s servicos devam ser desenvolvidos parte em espaco proprio do
contratado e parte na Secretaria de Planejamento da PMAB, em funcdo de ser o
geo-referenciamento do Municipio a principal fonte de dados para os estudos e 0s
projetos a serem elaborados.

Para a qualificacdo dos participantes prevé-se a necessidade de haver um termo de
referéncia, que indique os requisitos minimos de qualificacdo técnica exigiveis. Para
tal, sugere-se consulta ao meio universitario, sendo que este relatorio podera servir

como ponto de partida para a producao do referido térmo.
3 - Fontes de consulta

As fontes de consulta para a elaboragcédo dos estudos e projetos serdo a base de
dados georeferenciada do municipio, o Plano Diretor e a lei do Uso do Solo, do
Municipio. Prevé-se também que o municipio podera prestar apoio continuo para
prestar informacdes aos contratados, eventualmente necessarias mas nao contidas
nas citadas fontes. Para isto devera comissionar representantes do seu quadro

técnico.

———
- =

== SERENCO

——

e =
Sojre 7 329 || Servicos de Engenharia Consultiva




&
ram, o)

@
; &% GO_VERNO DO _ instituto es:tadual g
b Rio de Janeiro @ Inea do ambiente Qf"czf;‘é

()

4 - Objeto a contratar

4.1 - Escopo dos servigcos
A contratacao visa :

e Fazer estudos sobre indices pluviométricos e intensidade das chuvas.

e A classificacdo das bacias, com mapeamento de seus talvegues principais,
secundéarios e relevantes em qualquer caso, definindo as sub-bacias.

e A avaliacdo criteriosa dos regimes das lagoas existentes em BUzios e sua
influéncia no tempo de concentracdo das bacias nas quais estdo inseridas, ou
mesmo que formam, como € o caso da bacia da lagoa de Geriba, que forma uma
bacia praticamente isolada mas que esta dotada de rede de extravasamento,
contribuindo no limite para a bacia da Barra Grande.

¢ A definicdo da(s) metodologia(s) para célculos das vazGes em todas as bacias,
diferenciando-as nos aspectos tempo de concentracdo e coeficiente de
escoamento (run-off), contemplando a situacdo atual e projecdes a futuro
balizadas pela lei do uso do solo e pelo plano diretor de Buzios.

e A apresentacdo do calculo destas vazbes para a situacdo atual e futura, e a
definicdo das solugcbes de engenharia para a drenagem das bacias, com
apresentacao de projeto basico para os trechos correspondentes a maior vazao
de cada bacias, ou seja, para os trechos terminais, sempre de forma fisicamente
consistente com as sub-bacias formadoras de cada bacia, acompanhados dos
critérios de projeto a adotar para a drenagem das sub-bacias correspondentes,
bem como de anteprojetos, a nivel de viabilidade técnica, das solucdes de
engenharia para as redes de drenagem correspondentes.

e A verificagdo das redes ja construidas existentes nas bacias, nos seus trechos
terminais, diante das vazdes calculadas, apontando solu¢gdes de engenharia caso
se verifique a insuficiéncia das redes nestes trechos, tanto para a situacdo atual
com para situacao futura.

e Estudos da drenagem para as areas de margem das lagoas, particularizando

solucdes de engenharia que contemplem redes de drenagem préximas as
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margens das lagoas em é&reas sensivelmente planas, onde héa dificuldade para
escoamento pelas sarjetas ou para adequacgao de greides.

A avaliagdo do impacto das solu¢cdes de engenharia adotadas sobre a
balneabilidade das praias tanto imediatos quanto ao longo do tempo.

A indicacdo de possiveis solucdes alternativas de engenharia para conservacao
da balneabilidade das praias nos pontos de langamento considerados nos

projetos.

4.2 - Produto final

Como produto final pretende-se ter relatorios contendo os resultados dos estudos
e projetos previstos, desenhos contendo o mapeamento dos talvegues de todas
as bacias, desenhos de projeto basico das solu¢cdes de engenharia adotadas
para as redes de drenagem nos trechos finais de cada bacia ,estudos de impacto

ambiental e relatério de impacto ambiental.

5 - Resultados Esperados

5.1 - Plano Geral de Drenagem para a infraestrutura urbana do Municipio

Vai conter as solucdes de engenharia para os trechos terminais das redes de
drenagem do Municipio, permitindo a contratacdo de sua execucao.

Vai conter critérios de projeto, anteprojetos e indicacdo de solucdes de
engenharia especiais de forma a que se possa produzir 0s projetos executivos de
drenagem de qualquer sub-bacia ou mini-bacia com seguranca e previsibilidade,

bem como redimensionar trechos terminais ja construidos, caso necessario.

Com isto, os setores responsaveis pélos projetos de urbanizagdo contardo com uma

fonte de consulta que permitira agilizar e resolver internamente os projetos de

drenagem em qualquer ponto do municipio, e a qualguer momento.
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5.2 - Diretrizes para aprovagdo e licenciamento de novos loteamentos e

condominios,

Conhecidos os critérios de projeto e anteprojetos para as sub-bacias, 0s setores
responsaveis pelo licenciamento vao dispor de instrumento técnico coerente para
poder exigir dos incorporadores projetos de drenagem compativeis com os padrbes
e previsdes do municipio, instrumento este que podera estar incluido no codigo de
obras ou constituir um codigo a parte, caso 0s estudos apontem para esta

relevancia.
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