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Boletim Oficial
do Municipio de Armagé&o dos Bulzios

B.O.

PREFEITURA DA CIDADE DE ARMAGAO DOS BUZIOS
ESTADO DO RIO DE JANEIRO
GABINETE DO PREFEITO

LEIN°. 1168. DE 1° DE DEZEMBRO DE 2015

Dispde sobre aprovar o Plano Municipal de Saneamento Béasico de Armagéo dos Buzios, e da outras providéncias.

O PREFEITO DO MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS
Faco saber que a Camara Municipal aprovou e eu sanciono a seguinte Lei:

TITULO |

Da Politica Municipal de Saneamento Basico
CAPITULO |

Dos Principios Fundamentais

Art. 1° A Politica Municipal de Saneamento Basico de Armagéo dos Buzios, parte do principio que o Municipio tem
autonomia e competéncia, respeitadas as competéncias de Unido e do Estado, para organizar, regular, controlar e
promover a realizacéo dos servicos de saneamento basico de natureza local no ambito de seu territério, respeitadas
as condicdes gerais estabelecidas na legislacéo federal sobre o assunto.

Art. 2° O sistema de gestdo municipal do Saneamento Bésico sera baseado no exercicio pleno da titularidade e da
competéncia municipal, na implementacgédo de instancias e instrumentos de ampla participagéo social e de controle
social sobre a prestagédo dos servigcos em nivel local, qualquer que seja a natureza dos prestadores.

Art. 3° As instancias e instrumentos basicos para a Gestdo da Politica Municipal de Saneamento Bésico de Ar-
macao dos Buzios, serdo constituidas por uma Conferéncia Municipal de Saneamento Bésico, por um Fundo Mu-
nicipal de Saneamento Basico, pelo Plano Municipal de Saneamento Basico, por uma Agéncia Reguladora dos
Servigcos de Saneamento Basico, por um Ente Gestor para Prestacdo de Servigos Municipais de Saneamento
Basico e por um Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Basico.

Art. 4° Para os efeitos desta Lei considera-se:

| — Salubridade Ambiental como o estado de qualidade ambiental capaz de prevenir a ocorréncia de doengas
relacionadas ao meio ambiente e de promover o equilibrio das condi¢cdes ambientais e ecolégicas que possam
proporcionar o bem-estar da populagéo.

Il - Saneamento Basico - conjunto de servicos, infraestruturas e instalagées operacionais de:

a)abastecimento publico de dgua potavel, desde a captacéo até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos
de medicéo;

b)esgotamento sanitario para coleta, transporte, tratamento e disposigdo final adequada dos esgotos sanitarios,
desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos para coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagao final
do residuo doméstico e do originario da varricéo e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas para transporte, detengéo ou retengdo para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposigao final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

TiTULO Il

Do Plano de Saneamento Ambiental
CAPITULO Il

Do Planejamento

Art.5° Estabelece a Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, em seu Capitulo 1V, art. 19, que a prestagéo
de servigos publicos de saneamento basico observara plano, que podera ser especifico para cada servigo, o qual
abrangera no minimo:

| — diagnéstico da situagéo e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicas, ambientais e socioeconémicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il — objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagdo, admitidas solugdes graduais e progres-
sivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

Il — programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel com os respec-
tivos planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;
IV — agdes para emergéncias e contingéncias;

V — mecanismos e procedimentos para avaliagao sistematica da eficiéncia e eficacia das agdes programadas.

§ 1°. Os planos de saneamento basico seréo editados pelos titulares, podendo ser elaborados com base em dados
fornecidos pelos prestadores de cada servigo.

§ 2°. A consolidagdo e compatibilizagdo dos planos especificos de cada servigo serdo efetuadas pelos respectivos
titulares;

§ 3°. Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os planos das bacias hidrograficas em que
estiverem inseridos.

§ 4°, Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboragéo do Plano Plurianual do Municipio.

§ 5°. Sera assegurada ampla divulgacdo das propostas do Plano de Saneamento Basico e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com a realizag&o de audiéncias ou consultas publicas.

§ 6°. Adelegacéo de servigo de saneamento basico néo dispensa o cumprimento pelo prestador do respectivo plano
de saneamento basico em vigor & época da delegacéo.

§ 7°. Quando envolverem servigos regionalizados os planos de saneamento basico devem ser editados em confor-
midade com o estabelecimento no art. 14, da Lei Federal n°® 11.1445/2007.

§ 8°. Exceto quando regional, o plano de saneamento basico devera englobar integralmente o territério do ente da
federagéo que o elaborou.

§ 9° Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos a verificagdo do cumprimento dos planos de
saneamento por parte dos prestadores de servigos, na forma das disposi¢des legais, regulamentares e contratuais.

CAPITULO IlI
Do Plano de Saneamento Bésico em si

Art.6° Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Basico de Armacéo dos Buzios, Estado do Rio de Janeiro,
destinado a articular, integrar e coordenar recursos tecnolégicos, humanos, econémicos e financeiros, com vistas
ao alcance de niveis crescentes de salubridade ambiental no territério municipal.

Art. 7° O Plano Municipal de Saneamento Basico ja elaborado por empresa privada, contratada pelo INEA — Insti-
tuto Estadual do Ambiente, contempla um periodo de 20 (vinte) anos, com revisdes minimas a cada 4 (quatro) anos,
apresenta os elementos a seguir especificados:

| — levantamento dos servigcos de saneamento basico prestados a populagéo, diagndstico da situagdo e aponta-
mento das causas das deficiéncias detectadas;

Il — objetivos e metas a curto, médio e longo prazos para a universalizagéo, mediante solucdes graduais e progressivas;
Il — programa, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel com os
respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV — agBes emergenciais e contingenciais;

V — identificagdo dos obstaculos de natureza politica institucional, legal, econémico-financeira, administrativa, cul-
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tural e tecnoldgica que se interpdem a consecugado dos objetivos e metas propostas e 0os meios para supera-los;

Art. 8° As revisdes, avaliacdes e atualizagdes do Plano Municipal de Saneamento Basico terdo ampla discussdo
na Conferéncia Municipal de Saneamento Basico, sendo assegurada a divulgagéo dos seus resultados, os quais

deverdo ser aprovados pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico.

Paragrafo Unico — A divulgagdo das propostas do Plano Municipal de Saneamento Béasico e dos estudos que as
fundamentarem dar-se-& por meio da disponibilizacéo integral de seu contetddo a todos os interessados, inclusive

por meio da rede mundial de computadores-Internet.

Art. 9° Faz parte integrante desta Lei, como anexo, o volume do Plano Municipal de Saneamento Basico do Mu-
nicipio de Armagéo dos Buzios, contendo o Plano de Trabalho, Diagnoéstico, Programas, Projetos e Acdes; e o

Processo Participativo.

Art.10. Esta Lei entra em vigor na data da sua publicacéo, revogam-se as disposicdes em contrario.

Armacéo dos Buzios, 1° de dezembro de 2015.

ANDRE GRANADO NOGUEIRA DA GAMA
Prefeito

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
ARMACAO DOS BUZIOS - RJ

PRODUTO 11

Verséo Final referente a prestacdo _dos servicos:

v Abastecimento de Agua Potavel

v' Esgotamento Sanitario

v _Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

v' Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

MARCO/2.014
CARACTERIZACAO DO EMPREENDEDOR
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Sérgio Cabral Filho
Governador
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Vice-Governador
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Presidente
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Vice-Presidente
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Superintendente

PROGRAMA COLETA SELETIVA SOLIDARIA
Pdlita Gongalves
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Rosane Mendoncga
Biol6ga
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Rosa Maria Formiga Johnsson
Diretora de Gestéo das Aguas e do Territério / INEA

Victor Zveibil
Superintendente de Politicas de Saneamento / SEA

Lorena Costa Procépio
Engenheira Sanitarista

Claudia Nakamura
Engenheira Ambiental

EXECUTOR DOS TRABALHOS DE CONSULTORIA

SERENCO

Servicos de Engenharia Consultiva

SERENCO SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA Ltda
CNPJ: 75.091.074/0001-80 - CREA (PR): 5571
Av. Sete de Setembro, n.° 3.566, Centro
CEP 80.250-210 - Curitiba (PR)
Tel.: (41) 3233-9519
Website: www.serenco.com.br e E-mail: serenco@serenco.com.br
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Luiz Guilherme Grein Vieira
Engenheiro Ambiental

Nilva Alves Ribeiro
Economista

Mauro Brustolin  Iplinski
Publicitario

Bruno Lissa Tiepolo
Publicitario
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Engenheira de Alimentos
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EQUIPE TECNICA DE ACOMPANHAMENTO LOCAL DOS TRABALHOS A mesma lei e seu decreto regulamentador impdem novas obrigacdes e formas de
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARMACAO DOS BUZIOS Cooperagéo entre o poder publico-concedente e o setor privado, definindo a responsabilidade
Estrada da Usina, n.° 600 - Centro - CEP: 28.950-000 compartilhada, a qual abrange fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e
Armacao dos Buzios (RJ) - Tel.: (22) 2623-9087 consumidores, fazendo com que também o poder publico municipal seja responsavel, mas nao
o0 Unico.

Complementa os marcos legais anteriormente referidos a Lei dos Consércios Publicos,
n.° 11.107/2.005, seu Decreto Regulamentador n.° 6.017/2.007, a Lei Nacional de Meio
) o . o . ~ . o
André Granado Nogueira da Gama Ambiente, n.° 6.938/1.981, a Lei da Politica Nacional de Educagdo Ambiental n.° 9.795/1.999 e
PREFEITO MUNICIPAL a Lei da Politica Nacional de Recursos Hidricos n.° 9.433/1.997. Relativamente aos residuos

Gestdo 2.013/2.016

sélidos urbanos assume a Coordenagdo, o Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de
Paulo Abranches Guedes Junior

Recursos Hidricos e Ambiente Urbano, sendo editado o Plano Nacional de Residuos Sdlidos,
SECRETARIA DE OBRAS E SANEAMENTO

em sua Versao Preliminar para Consulta Publica, em setembro de 2.011.

Fabio Jorge Dantas de Sousa

SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE E PESCA ‘ Ministério das Cidades
Miguel Pereira de Souza Lei dos Consorcios l LoiNeclonalde |
SECRETARIA MUNICIPAL DE SERVICOS PUBLICOS []  Ne11407/2008 |} PolicaNacionalde | | 0 ebeds
Decreto N° 6.017/2007 Saneamento Basico :
Lei N° 11.445/2007 - -
Lei Nacionalde [ | Decreto N°7.217/2010 || LEIET{TJS::;;;de
s L]
: Politica Nacional de N° 9.795/1999
Residuos Sélidos
Lei N° 12.305/2010
Decreto N°7 404/2010
Ministério do Meio Ambiente
Figura 1 - Integracéo Nacional da Legislagdo Saneamento Basico/Residuos Soélidos Urbano s

Fonte: SERENCO, 2.012.

APRESENTACAO

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS
Em Janeiro de 2.007, o Governo Federal aprovou um diploma legal o qual instituiu em
ABCON - ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE CONCESSIONARIAS PRIVADAS DE SERVIGOS PUBLICOS

DE AGUA E ESGOTO
ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

nosso Pais, a Universalizagdo do Saneamento Basico, Lei n.° 11.445, 2.007, compromisso de
todos os brasileiros em vencer importantes desafios. Esses desafios requerem dos governos

federal, estaduais e municipais, dos prestadores de servigos publicos e privados, da industria APA - AREAS DE PROTEGCAO AMBIENTAL
de materiais, dos agentes financeiros e da populacdo em geral, através de canais de AGENERSA - AGENCIA REGULADORA DE ENERGIA E SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DO RIO
DE JANEIRO

participacdo, um grande esfor¢o concentrado na gestdo, no planejamento, na prestacdo de ~ i
AEMERJ - ASSOCIAGAO ESTADUAL DE MUNICIPIOS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

ANAMMA - ASSOCIAGAO NACIONAL DE ORGAOS MUNICIPAIS DE MEIO AMBIENTE
ofertados a todos. Os desafios propostos devem consolidar as agendas nacional, estaduais e ANP - AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS

servigcos, na fiscalizacdo, no controle social e na regulacdo dos servicos de saneamento

municipais de investimentos direcionados pelo Programa de Aceleracéo do Crescimento (PAC), ATT - AREA DE TRANSBORDO E TRIAGEM
CAJ - CONCESSIONARIA AGUAS DE JUTURNAIBA

cujo foco principal € a promogéo da salde e a qualidade de vida da populagéo brasileira. N X ~ ~
CBHLSJ - COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA LAGOS SAO JOAO

Entende-se como saneamento basico o conjunto de servicos, infraestruturas e CDP - CONDICIONANTES/DEFICIENCIAS/POTENCIALIDADES
instalacOes operacionais de: COBRADE - CODIFICACAO BRASILEIRA DE DESASTRES
a) Abastecimento de agua potavel: CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

CEDAE - COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS
CEPERJ - FUNDAGAO CENTRO ESTADUAL DE ESTATISTICAS, PESQUISAS
c) Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos; e, CESB - COMPANHIAS ESTADUAIS DE SANEAMENTO BASICO
d) Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. CETESB - COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL
CILSJ - CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA GESTAO AMBIENTAL DAS BACIAS DA REGIAO DOS
LAGOS, DO RIO SAO JOAO E ZONAS COSTEIRAS
CTDR - CENTROS DE TRATAMENTO E DESTINAGAO DE RESIDUOS
pelo Ministério das Cidades e Secretaria Nacional de Saneamento. Na sequéncia, é editado o DAE - DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO
Decreto n.° 7.217, de 21 de junho de 2.010, o qual regulamenta a Lei n.° 11.445/2.007, DNOS - DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
EMATER - INSTITUTO DE ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL
ERJ - ESTADO DO RIO DE JANEIRO
EEE - ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO
também em 2.011. ETA - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
Paralelamente, o entdo Presidente da Republica, aprovou a Lei n.° 12.305, de 02 de ETE - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
FGV - FUNDAGAO GETULIO VARGAS
FUNASA - FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
GLP - GAS LIQUEFEITO DO PETROLEO
integrados a Politica Nacional de Saneamento Basico, ficam os municipios responséaveis por GESAN - GRUPO EXECUTIVO DE SANEAMENTO E DRENAGEM URBANA

b) Esgotamento sanitario;

O pacto pelo Saneamento Basico, firmado em 2.008, foi o passo inicial do processo

participativo de elaboragdo do PLANSAB, Plano Nacional de Saneamento Bésico, coordenado

elaborando-se o PLANSAB, pela cooperacdo entre Universidades Brasileiras, lideradas pela
UFMG, entrando em Consulta Publica no ano de 2.011, editando sua Versdo Preliminar

agosto de 2.010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos e a regulamenta pelo

Decreto n.° 7.404, de 23 de dezembro de 2.010. Tendo por base esses novos marcos legais,

alcancar a universalizagdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, IBAM - INSTITUTO BRASILEIRO DE ADMINISTRAGAO MUNICIPAL
IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA

INEA - INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE
IMELS - MINISTERIO ITALIANO DO MEIO AMBIENTE E DA TUTELA DO TERRITORIO E DO MAR
progressivas, articuladas, planejadas, reguladas e fiscalizadas, com a participacdo e o controle INMET - INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
social. IPHAN - INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL
IPCA - INDICE NACIONAL DE PREGCOS AO CONSUMIDOR AMPLO

devendo ser prestados com eficiéncia para evitar danos & salde publica e proteger o meio
ambiente, considerando a capacidade de pagamento dos usudrios e a adocdo de solugbes
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LNSB - LEI NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

MRA - MACRORREGIAO AMBIENTAL

PAC - PROGRAMA DE ACELERACAO DO CRESCIMENTO

PCMS - PROJETO DE COMUNICAGAO E MOBILIZAGAO SOCIAL

PEV - PONTO DE ENTREGA VOLUNTARIA

PGIRS - PLANO DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
PGRIND - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS
PGRS - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
PLANCON - PLANO DE CONTINGENCIA DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL
PLANARES - PLANO NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

PLANSAB - PLANO NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

PMAB - PREFEITURA MUNICIPAL DE ARMACAO DOS BUZIOS

PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PNRS - POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

POA - PLANOS OPERATIVOS ANUAIS

PPA - PLANO PLURIANUAL

PPP - PARCERIAS PUBLICO PRIVADA

RAS - RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

RCC - RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

RH - REGIAO HIDROGRAFICA

RSS - RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

RSU - RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

SAAE - SERVIGOS AUTONOMOS DE AGUA E ESGOTO

SAMAE - SERVICOS AUTONOMOS MUNICIPAIS DE AGUA E ESGOTOS
SEA - SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE

SINMETRO - SISTEMA NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAO E QUALIDADE INDUSTRIAL
SISNAMA - SISTEMA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

SNIS - SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO
SMSB - SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SNVS -SISTEMA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA

STF - SUPREMO TRIBUNAL FEDERAL

SUASA - SISTEMA UNIFICADO DE ATENGAO A SANIDADE AGROPECUARIA
TTS - TOMADA DE TEMPO SECO

UFMG - UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

UGPLAN - UNIDADE DE GERENCIAMENTO DO PLANO

UNICEF - FUNDO DAS NAGCOES UNIDAS PARA A INFANCIA

1 INTRODUCAO

O Governo do Estado do Rio de Janeiro, através da Secretaria de Estado do
Ambiente (SEA), com apoio de associacdes do terceiro setor, como a ANAMMA, a
AEMERJ e os Comités de Bacia Hidrografica, vem coordenando varios programas
estruturantes que buscam introduzir mudancas reais no quadro setorial do
Saneamento Béasico no Estado.

Neste aspecto € importante citar o Programa Pacto pelo Saneamento, lancado
em dezembro de 2.008, e instituido como Programa Estadual por meio do Decreto
42.930, de 18 de Abril de 2.011, e que integra os subprogramas: (i) Rio + Limpo, com
uma série de agles que visam ampliar o acesso e a qualidade dos servigos de
esgotamento sanitario; e (ii) Lixdo Zero que visa erradicar os lixdes do Estado e
implantar solucdes econdmica e ambientalmente sustentaveis para a gestdo dos
residuos sélidos.

E importante frisar que essa etapa de planejamento do setor de saneamento
nos municipios fluminenses esta em plena compatibilidade e franca afinidade com os
Planos de Recursos Hidricos das bacias hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro,
garantindo as diretrizes de intersetorialidade oriundas do Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB).

Em consonancia com a Lei Estadual n.° 5.234/2.008 que prioriza investimentos
em saneamento para recuperacdo da qualidade ambiental das bacias hidrogréaficas do
Estado, o Comité Lagos S&o Jodo aprovou a aplicagdo de recursos financeiros da
cobranca pelo uso da agua na bacia, para a elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento Bésico. De forma geral, os municipios beneficiados pelos recursos do
Comité Lagos Sao Jodo, Cabo Frio, Arraial do Cabo, Araruama, Saquarema, Silva
Jardim, S&o Pedro da Aldeia, Armagao dos Buzios e Iguaba Grande s&o servidos por
sistemas integrados de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, operados
pelas concessionarias Prolagos e Aguas de Juturnaiba. Para atender de forma
satisfatoria a populacéo residente nos referidos municipios, tanto a infraestrutura de
abastecimento de &gua, quanto a infraestrutura de coleta e tratamento de esgoto
precisam ser ampliadas.

Os servigos de saneamento prestados a populagdo, como manejo de residuos
sélidos, drenagem urbana, o abastecimento de agua potavel e a coleta e tratamento
adequado dos esgotos sanitarios sdo de fundamental importancia a vida e ao

desenvolvimento humano. Quanto maiores os indices de atendimento desses servigos

basicos a populagdo, menores sdo os investimentos com salde, notadamente, os
relacionados com as doencas de veiculagdo hidrica.

Um aspecto a ser destacado é que a capacidade dos governos estaduais e
municipais em custear os servicos de saneamento € bastante limitada, sendo, portanto
necessaria a adogdo de modelos de gestdo em que 0s servicos possam buscar a
sustentabilidade dos sistemas através de taxas ou tarifas.

A estruturacdo tarifaria reveste-se de grande importancia, uma vez que devem
contemplar no seu equacionamento, tanto os parametros ambientais, mas também, os
parametros sociais e de saude publica. Neste sentido, é fundamental a capacidade de
pagamento dos usuarios dos servicos, fato que ressalta a importancia da elaboracéo e
implementagdo dos Planos Municipais de Saneamento Bésico, com efetiva
participacéo e controle social.

Destaca-se na conceituacdo da Politica Nacional de Saneamento Basico,
quanto a elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico, a ampla e efetiva
participacdo e o controle social pela populagéo local, através da divulgagdo das agdes
a serem desenvolvidas ao longo dos trabalhos, e mais ainda, apés sua concluséo,
tendo em vista sua implementacéo e revisdes ao longo de 20 anos.

Reforga-se ainda, que a Politica Nacional de Residuos Sélida (PNRS) instituida
pela Lei n.° 12.305/2.010, e regulamentada pelo Decreto n.° 7.404/2.010, ap6s vinte e
um anos de discussdes no Congresso Nacional marca o inicio de uma grande
articulagdo com os entes Federados — Unido, Estados e Municipios, o setor produtivo
e a sociedade civil,b na busca de solugBes originadas pelos residuos sélidos
comprometendo a salde publica e o meio ambiente das populagbes brasileiras

distribuidas no territrio nacional.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Os Planos de Saneamento Basico tém como objetivo principal dotar os
municipios de instrumentos e mecanismos que permitam a implantacdo de acdes
articuladas, duradouras e eficientes, que possam garantir a universalizacédo do acesso
aos servicos de saneamento basico com qualidade, equidade e continuidade, através
de metas definidas em um processo participativo.

As Figuras 2, 3 e 4, representam as estruturas de apoio municipal, estadual,
regional e de trabalho, programadas para a elaboracdo do PMSB de Armacdo dos

Buzios, Estado do Rio de Janeiro.
Secretaria de Estado GOVERNO DO ESTADO
da Casa Civil DO RIO DE JANEIRO

AGENERSA SEA
Agéncia Reguladora Secretaria Estadual
de Energia e do Ambiente
Saneamento Basico
do Estado do Rio de
Janeiro ®)
Superintendéncia
Prefeitura Municipal Instit INEA Regional
o le—] Instituto Estadual do |— Lagos S&o Jodo
de Armagéo dos Ambiente SUPLAJ
Buzios

] REGIAO HIDROGRAFICA VI
(Lagos Sao Jodo)

Comité da Bacia Hidrografica da Regi&o dos ||

Lagos Sé&o Jodo (Decreto N°36.722/2004) Rio S&o Jodo
Lagoa de Araruama
Consorcio Intermunicipal Lagos S&o Jodo Rio Una
(CILSJ) Lagoas de Saquarema

Lagoas de Saquarema, Jaconé e Jacarépia
SUB-REGIGES Lagoa de Araruama e Cabo Frio

Rio Una e de Armacé&o dos Buzios

| Rio Sao Jodo e Repressa de Juturnaiba

Rio das Ostras.

() Lei Estadual 4.556/2005 e Decreto Estadual 38.618/2005, vinculada & Secretaria de Estado da Casa Civil
pelo Decreto Estadual N° 40.486/2007/2007 (Agua e Esgoto).
Figura 2 - Estrutura de apoio estadual e regional para a elaboragdo do PMS B de Armagéo dos
Buzios
Fonte: SERENCO, 2.012.
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Figura 3 - Estrutura de apoio municipal para a elaboragdo do PMS B de Armacéo dos Blzios
Fonte: SERENCO, 2.012.
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Figura 4 - Estruturagao do Trabalho
Fonte: SERENCO, 2.012.

3 METODOLOGIA PARTICIPATIVA

4  CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

A empresa SERENCO - Servicos de Engenharia Consultiva, de acordo com o
CONTRATO n.° 48/2012/INEA para a elaboragdo dos Estudos e Projetos para
Consecucdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico de Armacdo dos Buzios,
obedece a metodologia participativa apoiada nos seguintes elementos:

- Termo de Referéncia para elaboragdo dos Trabalhos, parte
integrante do Edital de Tomada de Precos (TP) n.° 11/2011, do
INEA;

- Contrato n.° 48/2012 firmado entre o INEA e a SERENCO, em
24/07/2.012;

- Plano de Trabalho e Projeto de Comunicagao e Mobilizagao Social;

- Produtos a serem entregues mediante 0 acompanhamento técnico e
participagdo social das populacdes locais;

- Reunides com técnicos do INEA, Comité de Bacia Hidrografica
Lagos Sé&o Jodo e Consorcio Intermunicipal Lagos S&o Jo&o;

- Entrevistas e consultas diretas com 0s responsaveis,
complementando-as com visitas em campo;

- Consultas bibliogréficas em trabalhos técnicos e cientificos, estudos,
relatdrios e projetos ja elaborados sobre o tema;

- Consultas na internet e outros meios de informagdes, e,

- Encaminhamento de questionario especifico.

Destaca-se a intensa Mobilizagdo Social promovida pela midia local e junto as
Secretarias Municipais, Orgéos Publicos e representativos de Profissées e Classes,
AssociagGes de Bairros, Conselhos Municipais, entre outros. Ainda, a instalagdo e

disponibilizagdo do Blog no projeto (www.pmsblsj.wordpress.com) o qual estabeleceu

a conexdo da SERENCO com as comunidades locais. No anexo, material basico
produzido.

4.1 Caracteristicas Geograficas

Armacao dos Buzios pertence a Regido das Baixadas Litoraneas, que também
abrange os municipios de Araruama, Arraial do Cabo, Cabo Frio, Cachoeiras de
Macacu, Casimiro de Abreu, Iguaba Grande, Rio Bonito, Rio das Ostras, Sao Pedro da
Aldeia, Saquarema e Silva Jardim. O municipio possui uma area total de 70,3 km2, que
correspondem a 1,4% da area da Regido das Baixadas Litoraneas e localiza-se nas
coordenadas geogréficas 22°44'49” de latitude sul e 41°52'55’ de longitude oeste. Os
limites municipais sdo o municipio de Cabo Frio e o Oceano Atlantico. O principal
acesso ¢é feito pela rodovia estadual RJ-102, que alcanga Cabo Frio, ao sul, e ao norte,
em direcédo a Barra de S&o Jodo, distrito de Casimiro de Abreu. O municipio faz parte
da Regido Hidrografica (RH) VI - Lagos Séo Jodo, a uma distancia de 165 (cento e
sessenta e cinco) quildmetros da capital do Estado, Rio de Janeiro.

O municipio é divido em trés macrozonas denominados:

» Macrozona 1 — Continental - Constituida pelas areas de ocupagéo
mais recente e por extensas &areas de expansdo urbana,
preservacédo ambiental ou de exploracédo por atividades agricolas e
pastoris.

» Macrozona 2 — Peninsular - Constituida pelas areas de ocupacéo
mais antiga, ou em processo de consolidag&o, que por possuir
atributos naturais excepcionais, exige controle urbanistico e
ambiental que garanta a preservagéo de suas caracteristicas;

> Macrozona 3 — Insular - Areas insulares: as ilhas oceénicas
pertencentes ao Municipio: Feia, do Caboclo e Caboclo Alto,
Branca, Gravatas, Ancora, das Emeréncias, do Boi, do Breu, llhote e
Rasa.

A Figura 5 ilustra a diviséo territorial de Armacéo dos Buzios.
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Figura 5 - Macrozoneamento
Fonte: Plano Diretor de Armacéo dos Buzios, 2.006.
4.2 Caracteristicas Demograficas
A Tabela 1 demonstra a evolugdo populacional do municipio.
Tabela 1 - Evolugdo Populacional ( Armacéo dos Buzios)
Populacio Total Taxa de Cr.esmmento Taxa de Populagdo Populagdo

ANO (hab.) Populacional a.a. Urbanizagdo (%) Urbana Rural

i (%) gao {7 (hab.) (hab.)
2000 18.204 100,00% 18.204 0
2010 27.560 4,23% 100,00% 27.560 0

Fonte: IBGE, 2.010.

A estimativa para a populacdo de Armacado dos Buzios, feita pelo IBGE, para
2.012 foi de 28.973 habitantes.

De acordo com a Sinopse do Censo de 2.010, Armacéo dos Blzios conta com
72 setores censitarios. Ao considerar as unidades territoriais de analise e
planejamento sobrepostas aos setores censitarios, definiu-se a populagéo residente e
o numero de domicilios para cada regido no ano de 2.010, expostos na Tabela 2.
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Tabela 2 - Populagéo por Macrozona

Domicilios
T Populagio | Particul; Populagio| Populagio
ANO DISTRITO Setores Ll articuares Ll -
o Total Permanentes | Urbana Rural
Censitarios
Ocupados
1.2 Macrozona - Continental 34 16.204 5.067 16.204 a
2010 | 2.2 Macrozona - Peninsular 38 11.356 3.945 11.356 0
3.2 Macrozona - Insular 0 0 0 0 a
TOTAL 2 27.560 9.012 27.560 0

Fonte: Censo IBGE, 2.010.

Além da populacéo residente, deve-se destacar que o municipio de Armacéao
dos BUzios atrai turistas durante o ano todo somando uma significativa populagéo
flutuante.

4.3 Caracteristicas Culturais

A Secretaria de Cultura do municipio atua na estimulagéo de grupos culturais
voltados ao teatro, desenvolvendo oficinas de interpretagdo, maquiagem, expressao
corporal e expressdo oral para criancas, jovens, adultos e professores da rede de
ensino, além da promogéo de espetéculos.

Mantém, ainda, como atividades culturais desenvolvidas na Casa de Cultura:

» um Atelié Livre das Artes, para fomento das aptiddes artisticas da
comunidade local, oferecendo oficinas de pintura, xilogravura,
artesanato, argila, papel maché e outras técnicas;

» Prética da Capoeira, para as criangas e adolescentes das classes
sociais menos favorecidas, como atividade extraclasse, conduzida
por grupos de capoeira da comunidade.

E, como equipamentos culturais:

» Feirarte - Centro de exposicdo e de comercializagdo de produtos
artisticos e artesanais, criados e elaborados por artistas autbnomos
devidamente autorizados pela Secretaria de Cultura, localizado na
Praca Santos Dumont; e,

» Pérgula (hexagono) da Praca Santos Dumont - Local de exposi¢éo
para artistas plasticos e visitantes.

N&o existem bens tombados em Armacdo dos Buzios. A Lei de Uso e
Ocupacao do Solo, em seu Artigo 5., identifica como “Patriménio Histérico e Cultural

lugar e importantes ao resguardo da identidade e memoria da populacéo local, e ainda
pelas caracteristicas arquitetdnicas” os seguintes bens iméveis:
» Casa localizada na Av. José Bento Ribeiro Dantas ao lado direito da
Escola Estadual Jodo Oliveira Botas;

» Casa na esquina da Av. José Bento Ribeiro Dantas com a Rua
Alfredo Silva (“Colonia”);

» Solar do Peixe Vivo, localizado na esquina da Av. José Bento
Ribeiro Dantas com a Rua Alfredo Silva;

» Casa localizada na curva da orla da Armagdo, lado do mar, em
frente ao morro do Humaita;

Casa do Sino, localizada na Av. José Bento Ribeiro Dantas;

v Vv

Coldnia dos Pescadores, localizada na Rua das Pedras;

v

Igreja de Santana, localizada na Praia dos Ossos;

\4

Igreja Metodista construida em 1.928, localizada na Baia Formosa;
€

» Igreja Metodista de Manguinhos, construida em 1.933, localizada
em Manguinhos.
Estes bens encontram-se sob prote¢do do Poder Publico, incentivando-se os

proprietarios a preserva-los e conserva-los. Qualquer modificagdo no uso e na
arquitetura dos iméveis deve ser precedida de consulta prévia ao 6rgdo competente,
ouvido o Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente. Em 2.001,
sob a coordenacéo da Fundagdo Cultural (atual Secretaria da Cultura), foi realizado,
pelo historiador Marcio Werneck, um estudo desses iméveis, além de outros seis,
também considerados como de valor para o patrimonio cultural do municipio:

» Templo da Assembleia de Deus, na Rua das Pedras;
Templo da Assembleia de Deus, na Praia da Rasa;
Manséo de veraneio de Luis Honold Reis, na Praia Azeda;
Sobrado de veraneio de Boy Sampaio;

Clube Azul e Branco (atual Casa de Cultura de BUzios); e,

YV V. V V V

Prédio da Prefeitura Municipal de Armagdo dos BUlzios, na Praca
Santos Dumont.

Nenhum dos bens identificados como patriménio histérico e cultural do
Municipio foi tombado, até a presente data. H& um patrimdnio histérico-cultural a ser
devidamente valorizado em Armag&o dos Buzios, em especial no que diz respeito aos
quilombos que existiram na Rasa, que ainda guarda vestigios como a existéncia da
fazenda dos escravos e o cemitério indio. Deve-se observar que a Constituigdo
Federal, ao dispor sobre o patriménio cultural brasileiro, estabelece que o Estado

protegera as manifestagdes das culturas populares, indigenas e afro-brasileiras (Art.
215) e efetiva 0 tombamento de ‘todos os documentos e sitios detentores de
reminiscéncias histéricas dos antigos quilombos”. Assim sendo, pode-se considerar
como sujeitos aos efeitos do tombamento, sob 0 amparo constitucional, todos os bens
e locais que, uma vez discriminados, possam ser considerados como remanescentes
dos quilombos, em Armacéo dos Buzios.

N&o h& museu na cidade. Sua criacdo poderia incentivar o resgate e a
preservagdo do patriménio histérico-cultural do Municipio. A manifestagdo cultural
mais caracteristica de Buzios é o Reis-de-boi, considerado pelos moradores da terra
como “o mais importante auto popular brasileiro, quer pela legitimidade tematica e
lirica, quer pela genuinidade nacional”. Este auto é encenado em agosto, com diversas
apresentacdes.

Existe um Festival Anual de Cinema, realizado todo ano ao final do més de
novembro, pelo Gran Cine Bardot, com grande afluxo de turistas e artistas. Ja esta na
sua IX edicdo e se destaca por apresentar mostras do bom cinema produzido na
América Latina, Estados Unidos, Europa e no Brasil. H& exibicdes gratuitas na Praga
Santos Dumont, no Centro e na Praga da Rasa. O evento conta, ainda, com reunifes
de exibidores e distribuidores.

O municipio conta com um calenddrio de eventos, organizado pela
administracdo de 2013/16, constando as principais atividades culturais, como: Buzios
Canta; Semana de Artes e Culturas Internacionais; Corpus Christi; Musica
Instrumental Brasileira; Festival de Fotografia de Buzios; Festival Gastronmico; Festa
das Nagdes; Festival de Jass Brasileiro; Projeto Blzios Meméria; Mostra coletiva de
Fotografias; Festa Quilombola; Festival de Cinema de Buzios.

Hé uma producdo artesanal local, constatando-se a existéncia do grupo Arte de

Armagcéo dos Buzios reunindo artesaos interessados em expor seus trabalhos.

4.4 Caracteristicas Ambientais
44.1 Clima

Na Regido Hidrografica VI (Lagos Séo Jodo) ha uma notavel diversidade
climética, variando do regime tropical ao semiarido, sendo o clima de Armagéo dos
Buzios classificado como Semiarido Quente.

No municipio de Armagéo dos Buzios, a precipitacdo anual oscila proximo a
800 mm/ano. A estacdo chuvosa de outubro-janeiro perde intensidade em fevereiro-
margo (60mm/més) e sofre ainda maior reducdo na estacdo seca de julho-agosto
(40mm/més).

442 Relevo

As areas de colinas e macicos costeiros apresentam solos podzélico vermelho-
amarelo, pouco desenvolvidos, com profundidade que varia de poucos centimetros
(litossolos) até 1,5 m. A pouca umidade retida nestes solos, devido a baixa infiltragéo,
associada ao grande potencial evapotranspirante local, prejudicam o seu
desenvolvimento pedogenético e a construgéo de solos. A elevada pedregosidade e a
dureza do substrato sdo evidéncias de solos pouco desenvolvidos.

Em contrapartida, a orientacéo da rocha e o seu elevado grau de fissura geram
condi¢des micro ambientais capazes de suportar vegetais que demandam um volume
de 4gua ndo disponivel na regido, facilitando o desenvolvimento de espécies com
melhor grau de adaptabilidade a estas condicdes. Tais espécies contribuem para o
desenvolvimento destes ambientes e criam propriedades emergentes capazes de
abrigar espécies mais exigentes.

Os ambientes formados nestas paisagens séo geotecnicamente estaveis, ndo
havendo registros de movimentos de massa, mesmo em regides declivosas. Os
processos erosivos sao originados, em sua maior parte, pelo tragado de acessos que
drenam extensas regifes, ndo havendo cuidado no preparo do local de descarga
destas aguas captadas e conduzidas pelos acessos. Nas planicies predominam solos
hidromérficos, com diferentes frequéncias de encharcamento durante o ano. Eles se
apresentam com cobertura vegetal propria, conferindo protecéo contra a eroséo. Nas
planicies marinhas observa-se a presenca de areias quartzozas marinhas fortemente
tingidas por matéria organica advinda das encostas efou formada nos brejais locais,
resultando solos podzois hidromoérficos.

O relevo no municipio de Armag&o dos Buzios é dominado por colinas baixas e
planicies, sendo as elevacdes representadas pela serra das Emeréncias e Sapiatiba e
por pequenos morros costeiros no Cabo de Buzios. A baixada pode ser separada em
duas. A primeira, aqui chamada de baixada do Perd, posiciona-se entre a praia das
Conchas e a Serra das Emeréncias. A segunda, que pode ser designada de baixada
de Tamoios - BUzios, espalha-se ao oeste da peninsula e na zona central e litoranea
da bacia do Una. Nas baixadas existiam extensos brejos periféricos, em grande parte
drenados pelo DNOS, Prefeituras, e posteriormente por proprietarios rurais e
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empresas imobilidrias. Releva mencionar ainda a presenca de falésias em frente a

praia Rasa.
4.4.3 Vegetacao e Flora

A fauna e a flora de Armacéo dos Blzios merecem destaque. A regido de Cabo
Frio e de Armacédo dos Buzios integra um dos 12 Centros de Diversidade Vegetal
(CDV's) do Brasil, oficialmente reconhecidos pela WWF/IUCN. O conjunto da
vegetacdo do CVD/RJ é formado, sobretudo, por matas de restinga, mangues e
associacdes floristicas de ambientes paludosos, assim como por remanescentes de
Mata Atlantica. A composigéo floristica da vegetacdo de restinga da regido de
Armacao dos Buzios/Cabo Frio é mais rica em espécies do que as demais, no Estado
do Rio de Janeiro, possuindo cerca de 57% das espécies dispersas sobre 12% da
area total do Estado. Contém 26 das 32 espécies endémicas conhecidas para as
restingas do Rio de Janeiro, cerca de 300 espécies e 70 familias de plantas tipicas de
morros costeiros e planicies collvio-aluviais. Uma medida que poderia ajudar no
enriguecimento da vegetagao e protecdo dos ecossistemas, garantindo-lhes qualidade
visual e funcional, seria a poda de condugdo dessa vegetacao, associada ao simples

cercamento de &reas néo edificadas, em imoveis objeto de parcelamento.
4.4.4 Recursos Hidricos
4.4.4.1 Regido Hidrogréfica

No que se refere a é&rea territorial do municipio de Armacéo dos Bulzios, esta
situa-se na RH VI do Estado do Rio de Janeiro, denominada Lagos Sao Jodo. A Figura

6 ilustra 0 mapa das Regides Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro.

R O inea:iin

Regides Hidrograficas do
Estado do Rio de Janeiro

Figura 6 - Mapa das Regibes Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro
Fonte: INEA, 2.013.

De acordo com a classificacdo, ainda em vigor e adotada pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e pelo IBGE, a Regido Hidrogréafica VI (Lagos S&o Jo&o)
integra a bacia do Atlantico Leste, trecho Sudeste, cujo cddigo é sub-bacia SB-59. No
gue concerne a divisdo ambiental do Estado, as bacias integram a macrorregiao
ambiental 4 (MRA-4).

Esta RH VI é gerenciada pelo Comité das Bacias Hidrograficas das Lagoas de
Araruama, Saquarema e dos Rios Sdo Jodo e Una (Comité de Bacia Lagos S&o Joao),
sendo instituidos em 2.005, trés subcomités para facilitar a gestdo do territorio tdo
diverso da bacia hidrogréfica, sendo eles:

|. Subcomité das Bacias Hidrograficas da Lagoa de Araruama e Rio Una;

1. Subcomité da Bacia Hidrogréafica da Lagoa de Saquarema;

IIl. Subcomité da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Jo&o.

Sub-Comités

Figura 7 - Diviséo dos Subcomités
Fonte: CILSJ, 2.012.
O municipio de Armagdo dos Buzios esta inserido na area pertencente ao

Subcomité da Lagoa de Araruama e Rio Una.
A RH VI é formada por cinco regiées hidrogréficas principais, cujos detalhes

sd@o mostrados no Quadro 1.

Quadro 1 - Principais Regides Hidrograficas

Regido Hidrografica (RH)

Abrangéncia

Area

Municipios

(km?)
RH das lagoas de Relne as bacias das lagoas de
Saquarema, Jaconé e Saquarema, Jaconé e Jacarepid e a drea 310 Saquarema e Marica
Jacarepid. de restinga entre as lagoas e o mar.
Rene a bacia da Lagoa de Araruama, as Araruama, Arraial do Cabo, Cabo
RH da Lagoa de N N N -
restingas de Massambaba e Cabo Frio e Frio, Iguaba Grande, Sdo Pedro
Araruama e do Cabo . i 572 . .
Frio o acidente geografico chamado de Cabo da Aldeia, Saquarema e Rio
Frio Bonito.
N Reune a bacia do Rio Una, o Cabo de Cabo Frio, Iguaba Grande, Sdo
RH do Rio Una e do . . .
L Buzios e as terras a retaguarda da Praia 626 Pedro da Aldeia, Araruama e
Cabo de Buzios ) N .
do Peré. Armagdo dos Buzios
Cachoeiras de Macacu, Rio
RH do Rio Sdo Jodo e Bonito, Casimiro de Abreu,
Represa de Reune o Rio Sdo Jodo e seus afluentes 2.160 Araruama, Sdo Pedro da Aldeia,

Juturnaiba Cabo Frio, Rio das
Ostras e Silva Jardim.

Redine a bacia do Rio das Ostras e as
RH do Rio das Ostras microbacias das lagoas do Iriri, Salgada e 157

Abreu
Itapebussus

Rio das Ostras e Casemiro de

TOTAL 3.825

Fonte: CILSJ, 2.012.

A Figura 8 ilustra a &rea de atuagéo de cada Regiéo Hidrogréfica.

Fagie Hehogridca Lagos Ska Joko - Bacas Hidrogralicas ———

e

PPN '\ e

Figura 8 - Mapa das Regides Hidrogréficas Lagos S&o Jodo
Fonte: CILSJ, 2.012.

4.4.4.2 Hidrografia

No Censo preliminar realizado em 2.003 pelo CILSJ revelou a existéncia de 38
lagoas dentro da Regido Hidrogréfica Lagos S&o Jodo, sendo as de Armagao dos
Buzios: Lagoa da Praia de Caravelas, Lagoa do Canto, Lagoa da Ferradura, Lagoa de
Geriba, Lagoa dos Ossos ou da Usina, Lagoa do Brejo da Helena, Lagoa do Brejo do
Vinvim, Lagoa do Brejo de Tucuns, Lagoa do Brejo da Rasa, Lagoa do Brejo da
Fazendinha e Lagoas dos Brejos do Rio Una.

4.45 Unidades de Conservacao
4.45.1 Parque Estadual da Costa do Sol

O Parque Estadual da Costa do Sol foi criado pelo Governo do Estado do Rio
de Janeiro no dia 18 de abril de 2.011, conforme Decreto n.° 42.929, possuindo uma
area total aproximada de 9.840,90 hectares, dividido em quatro setores, cada qual
composto por uma ou mais areas distintas, que abrangem terras dos municipios de
Araruama, Armacao de Buzios , Arraial do Cabo, Cabo Frio, Saquarema e Séo Pedro
da Aldeia.

A Figura 9 ilustra a delimitacdo do Parque do Sol.

Mapa de situacso - Parque Estadual da Costa do Sal

Parges Estadust da Goem 8o 0t
555 ha
Sais mrvcipies

i St B®
Figura 9 - Parque do Sol
Fonte: CILSJ, 2.012.

4.45.2 Areas de Preservacédo Permanente

Uma significativa parte do Municipio é considerada Area de Preservacéo
Permanente (APP). Esta situacdo é resultante de diversos fatores relacionados a
legislagdo vigente e a particularidades ambientais do Municipio. Sua configuragéo
litoranea extremamente recortada, com recéncavos e enseadas formados por costdes
rochosos, entremeados por praias arenosas, resulta no fato de que toda a orla
municipal constitui-se em Areas de Preservagdo Permanente de grande importancia
ecolégica, onde ocorrem endemismos e grande diversidade.

Na parte terrestre, existem também diversas areas de extrema relevancia
ambiental, algumas constituidas por fragmentos de Mata Atlantica e outras por
conjuntos raros de vegetagéo tipica de Armagéo dos Buzios, como a estepe arbérea
aberta, Areas de Preservagdo Permanente, portanto. As areas cobertas por vegetacéo
nativa constituem habitat de importantes exemplares da fauna brasileira abrigando,
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inclusive, algumas espécies vegetais e animais ameacgados de extingdo, como o pau-
brasil e o mico-ledo dourado. Cabe ressaltar que grande parte dessas coberturas
vegetais encontra-se em faixas de terra contiguas ao mar, como a APA do Pau-Brasil
e a APA da Azeda e Azedinha, podendo sofrer influéncia direta de impactos
ocorrentes no meio marinho.

Os brejos e lagoas existentes em Armagdo dos Buzios também sao
considerados Areas de Preservagéo Permanente e constituem elementos importantes
para a drenagem de aguas pluviais no Municipio, além de abrigar diversas espécies
animais e vegetais nativas. Representam areas de preservacao de grande relevancia
ambiental.

As Areas de Preservagdo Permanente sdo definidas pela Lei n.° 4771, de
1.965 — Cddigo Florestal, atualizada pela Medida Proviséria 2166/67, de 2.001, e
complementada pelas Resolugbes n.° 302 e 303 do CONAMA, de 20/03/02.
Dependendo do rigor do enquadramento, pode-se considerar que aproximadamente
50% do territério de Armagdo dos Buzios sdo caracterizados como Area de

Preservacéo Permanente.

4.45.2.1 APA Pau Brasil
A APA do Pau-Brasil esta localizada nos municipios de Armacgao dos BUzios

e Cabo Frio, tem area de 99,4 Km?2 e apresenta como principal ecossistema a Floresta
Estacional Semidecidual, com algumas ocorréncias de Pau-Brasil. Seu principal corpo
d'agua é representado pelo rio Itajurl. Criada pelo Decreto Estadual n° 31.346 de
6/6/2.002, ocupa area situada entre a praia de Tucuns e o Canal de Itajurl, em Cabo
Frio. Esta APA possui plano de manejo e conselho gestor instituido pelo Decreto n.°
32.517, de 23 dezembro de 2.002 (Fonte: INEA). O Plano de Manejo visa recolher o
sentimento social existente na regido, onde o uso alternativo da vegetagdo e os
atributos ambientais da praia podem agregar valor, renda e qualidade de vida a
populacdo, por meio da implantacdo de parque tematico, laboratério farmacologico
natural e agricultura organica, contribuindo para a sustentabilidade do
desenvolvimento regional. Existem aparentes contradicdes entre os zoneamentos
definidos pelo Plano de Manejo da APA e o estabelecido pela Lei de Uso e Ocupagéo
do Solo, assim como a representatividade dos membros do atual Conselho Gestor é
questionada. Estes problemas precisam ser tratados com sabedoria para nao
inviabilizar a iniciativa em curso, que tem grande importancia ambiental para a regiéo.

A Figura 10 apresenta a area da APA Pau Brasil, representada pela cor vermelha.

Area incosporada pelo Parque Estasual da Costa do Sol - APA Massambabe. Pau Brl @ Saputba

s v o % =

———
Figura 10 - APA Pau Brasil
Fonte: CILSJ, 2.012.

4.45.2.2 APA da Azeda

A Area de Preservacdo Permanente da Azeda foi criada pela Lei municipal n.°
086, de 19 de agosto de 1.998 e seu plano de manejo instituido pela Lei
Complementar n.° 010, de 15 de dezembro de 2.003. A APA da Azeda possui uma
area definida que forma um poligono irregular com 141.825,72 m2.

A correta gestdo da APA protegera o banco de genes tipicos das encostas que
recebem ventos N, L e SW, assim como evidenciara, em condi¢des de baixo impacto,
a resiliéncia do local, permitindo prognosticar alternativas de enriquecimento
sucessional, uma vez que a Unidade de Conservag&o encontra-se individualizada
espacialmente. Esta APA pode ser considerada o primeiro passo de uma estratégia
conservacionista para garantir a formagdo de corredores ecolégicos, ligando os
ecossistemas importantes da regido até a APA do Pau Brasil. Existem projetos
alternativos, como o Parque da Foca, Lagoinha e Parque Lagoa de Geriba que
sinalizam a intengdo do Poder Publico em aprimorar estas questdes ambientais. A
Figura 11 ilustra esta APA.

I
# I l
Figura 11 - APA Azeda
Fonte: Plano Diretor de Armagéo dos Buzios, 2.006.

4.45.2.3 Sitios Arqueolégicos Pré-Histéricos

Os sitios arqueoldgicos pré-histéricos de Armacédo dos Blzios sdo os mais
antigos da Baixada Litoranea Fluminense, e um deles, do Estado do Rio de Janeiro.
Evidenciam as estadas precursoras dos pequenos grupos ndmades de familias
aparentadas na regido. Ha cerca de 5.150 anos, grupos de até 35 individuos
acamparam nas pequenas dunas do canto direito da praia de Geriba. Sua economia
baseava-se na coleta, pesca e caga, e se alimentavam, preferencialmente, dos
moluscos existentes na vizinha “Ponta dos Mariscos”.

Desde entdo, e até 1.800 anos antes do presente, outros pequenos bandos
némades frequentaram a ponta dos Buzios, a exemplo dos sambaquis descobertos
nas praias de Geriba, Tucuns, Manguinhos e Rasa. Em Armacéo dos BUzios, ha sitios
conhecidos como sambaquis e itaipus. Os sambaquis sdo colinas forradas de conchas
e moluscos que teriam sido consumidos por populagdes pré-histéricas. Os vestigios da
tradicéo Itaipu diferenciam-se dos sambaquis pela tecnologia e padréo de subsisténcia
e sepultamento. Encontram-se, geralmente, sobre dunas ou nas bordas de mangues e
lagunas.

Ha cerca de 1.800 anos, grupos indigenas semindmades da etnia Tupinamba,
cuja economia se baseava na horticultura, pesca, caca e coleta, além do
conhecimento da ceramica, ocuparam a Baixada Litoranea Fluminense. Em Armagéo
dos Buzios, h& indicios de natureza documental e arqueoldgica sobre a existéncia das
ladeias da Bahia Formosa e de Maguinhos, a primeira nunca encontrada e a segunda,

destruida em 1.955. Armagdo dos Buzios conta com 22 sitios arqueol6gicos

registrados no IPHAN - Instituto de Patrimonio Histérico, Artistico Nacional, conforme
se observa no Quadro 2.

Quadro 2 - Sitios Arqueolégicos de Armacéo dos Buzios

DENOMINAGCAO LOCALIZACAO
Amarras Praia de Geribd, condominio Amarras de Buzios
Barracuda Praia de Manguinhos
Dunas da Casa do Sr. Abel Praia de Geribd
Sambaqui da Praia de Geriba Encosta de colina defronte do mar, na extremidade esquerda da praia, do alto
do morro até o mar.
Sambaqui da Ponta do Geribd Aba do morro que separa a Ponta de Geriba de Ferradurinha.
Sambaqui dos Tucuns Saco de Fora, em elevagdo suave préxima a Praia dos Tucuns

Sitio Arqueoldgico da Praia de
Geriba

Sitio Arqueoldgico dos CamposNovos

i Rodovia Amaral Peixoto km 126, antiga fazenda de Campos Novos.

Sitio Clube da Esquina Manguinhos, desde a pousada do Martim Pescador até a peixaria.

Sitio do Ourigo

Sitio Duna Geriba A 200 metros da extremidade esquerda da Praia de Geriba.
Sitio Geriba | Extremidade da Ponta de Geribd, préximo ao sambaqui da Ponta de Geriba.
Sitio Geriba Il Praia de Geribd, préximo ao sitio de Geribd I.
Sitio Dunas do Esqueleto Canto esquerdo da Praia de Geribd, a 43 metros da casa do Sr Abel.
Sitio Ferradura Préximo ao canto esquerdo da Praia da Ferradura, no caminho que da acesso a

praia.

Sitio Gruta de Jodo Fernandes

Capela de Santana

Sitio Forno Praia do Forno

Sitio Geriba

Posto do Ceceu

Fonte: IPHAN, 2.012.

4.4.5.2.4 Demais areas a serem preservadas

Constatam-se, ainda, em Armacdo dos Bulzios, inGmeras &areas com
potencialidades ecolégicas especiais, ou seja, locais onde ha sinais claros ou onde
estudos foram realizados, evidenciando o seu grande valor ambiental. Correspondem
a areas que merecem uma protecéo intensificada, para que sejam preservados seus
integros patrimoénios naturais. Sdo elas:

Areas de vegetacdo de restinga (dunas de Tucuns) e de estepe arbérea,
conjuntos fito fisiondmicos destacados na regido com abundantes espécies endémicas
e alguma em extingéo:

» Os mangues de Pedra da Praia da Gorda e de Manguinhos;
» Ponta do Pai Vitério e adjacéncias;

» Ponta da Lagoinha e adjacéncias;

> Area da Praia da Tartaruga;
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Costoes rochosos;

llha Feia;

Brejos e lagoas municipais; e,

Bancos de corais.

Em Armacgdo dos Buzios foram criadas duas Unidades de Conservacédo

YVVY

Marinha: a Area de Protecdo Ambiental, que inclui todo o mar de Armagéo dos Buzios,
e o Parque Natural dos Corais, que foram criados em 06 de novembro de 2.009. S&o
espacos que visam preservar 0s recursos do mar para as futuras geracdes. O Parque
Natural dos Corais estéa dividido em trés nlcleos: Jodo Fernandes, Bardot e Tartaruga.

4.5 Zoneamento Urbano
4.5.1 Zoneamento

Conforme Lei Municipal Complementar n.° 013 de 22 de maio de 2.006 que
dispde sobre a politica de desenvolvimento urbano sustentavel e institui o Plano
Diretor do Municipio de Armagé&o dos Bulzios, 0 zoneamento se encontra segmentado
da seguinte maneira:

Zona de Conservagao da Vida Silvestre — ZCVS;

Zona de Ocupagao Controlada — ZOC;

Zona Residencial — ZR;

Zona Comercial — ZC;

Zona Urbana Tradicional — ZUT;

Zona Especial — ZE; e,

Zona Econ6mica Ecoldgica — ZEE.

Na sequéncia sera apresentada a Figura 12 com a delimitagdo do zoneamento

YVVYYYVYYVY

de Armacéo dos Buzios.
‘ LEGEMNDA

» - Zonsamenta
-
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-

Figura 12 - Zoneamento Plano Diretor
Fonte: Plano Diretor de Armagéo dos Buzios, 2.006.

4.5.2 Uso e Ocupagao do Solo

Conforme Lei Municipal Complementar n.° 014 de 09 de agosto de 2.006 que
dispde sobre o uso e ocupagdo do solo no Municipio de Armacédo dos Buzios, em
conformidade com os objetivos, estratégias, diretrizes e normas relativas ao
ordenamento territorial e com as politicas de desenvolvimento urbano e do meio-
ambiente, constantes da Lei Complementar n.° 13, de 22 de maio de 2006 - Plano
Diretor do Municipio de Armagéo dos Buzios, seguem consideragdes a respeito desta.
Para fins desta Lei Complementar, adotam-se as seguintes categorias de uso do solo:

| - Uso Residencial;

Il - Uso Comercial;

Il - Prestacgédo de Servicos;

IV - Uso Institucional, compreendendo as atividades exercidas pelo
Poder Publico; e,

V - Uso Industrial.

A situacdo fundiaria do Municipio, com relacédo a titularidade dos iméveis,
apresenta-se bastante diversificada. Enquanto os terrenos da peninsula estéo, na sua
maior parte, regularizados, as terras do continente, muitas vezes, encontram-se sub
judice ou apresentam situacao irregular, a exemplo da falta de titulos, descumprimento
da legislagdo fundiéria, dentre outros. Ha inimeras areas cuja ocupagdo € em regime
de posse, sendo usual a realizagdo de parcelamento do solo, transagdes imobiliarias
ou construcéo de edificacdes sem o cumprimento dos tramites legais cabiveis.

Séo bastante numerosas as subdivisdes de imdveis por partilha, motivadas
pelo falecimento do proprietario (muitas vezes, posseiro), realizadas sem qualquer
formalidade e sem a observancia do procedimento legal do inventério, o que resulta na
inexisténcia do registro, no Cartério de Registro de Imdveis, das novas unidades
imobiliarias assim criadas. Na porgéo continental, esse tipo de parcelamento irregular
é menos frequente, observando-se uma tendéncia as invasées de terras legalmente
registradas e, até mesmo, de loteamentos devidamente registrados, mas n&o
implantados.

A Secretaria de Habitacdo e Assuntos Fundiarios de Armagdo dos Buzios
(SEHAF) contratou a Fundacéo Bento Rubido para fazer levantamentos a respeito da
situagdo fundiaria, com vistas a regularizagdo, sendo o loteamento de Tucuns
selecionado como projeto-piloto, a ser posteriormente estendido a outros locais. Com
o aumento do fluxo migratério para a cidade, sobretudo por parte da populacdo de

baixa renda, a busca de emprego, observa-se uma pressao em relagdo a ocupagao de
areas, de forma irregular, caracterizando o fendbmeno das “invasdes”, evidentes em
bairros periféricos, como a Rasa ou Cem Bragas. Deve-se mencionar a existéncia de
areas, na Rasa e em outros locais, ocupadas por remanescentes de quilombos. Uma
vez constatada esta ocupagdo, ser-lhes-a facultada a outorga definitiva da
propriedade, desde que cumpridos os tramites estabelecidos na legislag&o federal.

O Decreto federal n.° 3.912, de 10/09/2.001, disp8e sobre os procedimentos de
identificagdo dessas areas, regulamentando o disposto na Constituicdo Federal —
Disposicbes Constitucionais Transitérias — Art. 68, a saber: “Aos remanescentes das
comunidades dos quilombos, que estejam ocupando suas terras, é reconhecida a
propriedade definitiva, devendo o Estado emitir-lhes os titulos respectivos”. Nesse
sentido, constatem-se os estudos ja elaborados pela Fundacdo Palmares, constante
de Memorial Descritivo, visando a identificacdo dessas areas, em Armagdo dos
Buzios.

Os loteamentos aprovados, em sua grande maioria, localizam-se na peninsula.
Mais recentemente, observa-se uma tendéncia ao parcelamento da area continental,
provavelmente motivada pelo fato de a Lei de Uso e Ocupacdo do Solo ter
caracterizado as é&reas da peninsula, ainda ndo parceladas, como Zonas de
Conservacdo da Vida Silvestre, categoria esta que ndo permite o parcelamento da
terra (Art. 3.° da Lei Complementar 003, de 31/12/1.999, que dispde sobre o
parcelamento do solo urbano).

H& grande oferta de lotes no Municipio, desproporcional a demanda efetiva,
constituindo extensas areas vazias nos loteamentos ja aprovados e registrados. A
constatacéo da existéncia de vazios urbanos no Municipio deve ser fundamentada em
dados mais precisos sobre a sua real extensédo, localizagdo e caracteristicas, para que
seja possivel avaliar a real oferta de lotes urbanos vis-a-vis a demanda habitacional, o
gue possibilitaria, por sua vez, a adocéo de medidas visando controlar o desequilibrio
entre a demanda efetiva e a oferta especulativa de lotes no Municipio. Ndo séo
representativas as areas de propriedade da Administragdo Municipal, com excegao
das doadas quando do parcelamento do solo, de acordo com o que exige a legislagéo
pertinente.

Constata-se, em grande parte dos loteamentos implantados, irregularidades
guanto a ocupagéo das areas destinadas a fins publicos ou a imprecisdo quanto aos
seus limites e localizagdo, situacdo esta originada antes da emancipacdo do
Municipio, quando ainda fazia parte de Cabo Frio. Constata-se a pratica generalizada
de parcelamento do solo ou de ocupacdo irregular em Areas de Preservacio
Permanente, o que revela a necessidade de o Municipio contar com uma base
cartografica capaz de precisar os limites das areas sob prote¢do para fins ambientais.

Segundo a Lei Complementar n.° 002, de Uso e Ocupacdo do Solo do
Municipio, aprovada em de 24 de fevereiro de 2.000, todo o territério de Armagao dos
Buzios é classificado como Zona Urbana, apesar de existirem vérias porgdes do
territério ainda ndo parceladas, nas quais se observa a predominancia de atividades
rurais. Cite-se, como exemplo, o bairro de Baia Formosa que, em toda a sua extensao,
ndo possui equipamentos urbanos caracteristicos de zona urbana, como

abastecimento de agua, telefone, bancos, correio, postos de salde, pavimentagao.
4.5.2.1 Areas de Expansdo Urbana

Devido a grande ocupagdo da macrozona peninsular o municipio tem
desenvolvido planejamentos para que a expansdo e ocupacdo se dirija para a

macrozona continental, conforme proposta do Plano Diretor.

4.6 Legislagdo em Vigor

A seguir legislagcdes ambientais em vigor no municipio de Armagéao dos Buzios:

» Lei Complementar n.° 006 de 10 de Setembro de 2.003 (institui o
Cadigo de Posturas);

» Lein.° 013 de 23 de Abril de 1.997 (institui o Cédigo de Limpeza
Urbana);

» Lei n° 167 de 23 de Agosto de 1.999 (institui o Codigo de
Vigilancia Sanitéria); e,

» Lein.° 548 de 12 de Junho de 2.006 (institui o licenciamento de
residéncias).

4.7 Indicadores

A Tabela 3 demonstra a porcentagem de 6bitos ocorridos em Armagéo dos
Buzios por faixa etaria, segundo grupo de causas.
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Tabela 3 - Mortalidade Proporcional (%) por Faixa Etaria

Grupo de Causas Menorl| 1a4 5a9 |10a14|15a19 208 50a64 65.e Go.e Total
49 mais mais

Algumas doengas
infecciosas e 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 5,26 | 10,71 14,89 12,50 9,77
parasitdrias

Neoplasias (tumores) | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 16,67 [15,79| 25,00 | 14,89 | 16,07 | 1579
Doengas do aparelho
circulatério
Doengas do aparelho
respiratério
Algumas afec

originadas no 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 3,76
periodo perinatal
Causas externas de

0,00 0,00 | 000 [ 000 | 1667 [18,42]| 3571 | 36,17 | 39,29 | 26,32

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,63 3,57 14,89 | 12,50 6,77

morbidade e 10,00 | 100,00 | 000 | 000 | 6667 |5263| 7,24 | 000 | 000 | 21,80
mortalidade
Demais causas 40,00 | 000 | 000 |10000]| 000 |526 | 17,86 | 1915 | 19,64 | 1579
definidas
Total 100 | 100 | 200 | 1200 | 100 | 200 | 200 | 200 | 200 | 100

Fonte: DATASUS, 2.009.

Na Tabela 4 estdo apresentados outros indicadores de mortalidade do
municipio entre os anos de 2.002 e 2.008.

Tabela 4 - Outros Indicadores de Mortalidade (Nimero)

Outros Indicadores de Mortalidade 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Total de 8bitos 89,00 110,00 | 123,00 | 130,00 | 139,00 | 140,00 | 144,00
Ne de 6bitos por 1.000 habitantes 4,49 5,35 5,77 5,65 5,82 5,66 5,20
% Obitos por causas mal definidas 5,62 5,45 4,88 3,85 7,91 5,00 7,64
Total de dbitos infantis 9,00 4,00 7,00 9,00 15,00 2,00 10,00
FypTE— -
N2 de 6bitos |nfa.nt.|s por causas mal 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
definidas
% de bbitos infantis no total de dbitos * 10,11 3,64 5,69 6,92 10,79 1,43 6,94
% de Obitos infalf\ti.s por causas mal 11,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
definidas
Mortalidade '”fav'i‘\t,'c')spfi 1.000 nascidos- 24,26 10,10 16,13 2059 | 3043 | 407 | 1916

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional.
** Considerando-se apenas os 6bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC.
Fonte: DATASUS, 2.009.

Na Tabela 5 esta contida a distribuicdo percentual das internagdes por grupos

de causas faixas etarias.

Tabela 5 - Distribuicdo Percentual das internacdes (%) por Grupo de Causas e Faixas Etérias

Grupo de causas Melnor la4 | 5a9 110: 115: 2‘?; 56043 rf\saii rioaies Total

Algumas doengas infecciosas e parasitarias 50,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 860 | 2,38 0,00 0,00 5,75
Neoplasias (tumores) 0,00 0,00 0,00 | 25,00 | 16,67 | 24,73 | 38,10 | 26,67 33,33 26,44

Doengas sangue 6rgdos hemat e transt imunitar 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,08 | 0,00 0,00 0,00 0,57
Doengas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 0,00 0,00 0,00 | 12,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,57
Transtornos mentais e comportamentais 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,30 | 0,00 0,00 0,00 2,30
Doengas do sistema nervoso 0,00 0,00 0,00 | 12,50 | 16,67 | 2,15 | 0,00 2,30

Doengas do olho e anexos 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 6,67 4,76 0,57

Doengas do ouvido e da apdfise mastoide 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Doengas do aparelho circulatério 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |33,33]15,05]28,57| 40,00 42,86 19,54
Doengas do aparelho respiratdrio 0,00 0,00 | 14,29 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,57
Doengas do aparelho digestivo 0,00 0,00 |14,29|25,00| 0,00 | 1,08 | 2,38 13,33 9,52 4,02
Doengas da pele e do tecido subcutaneo 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Doengas sist osteomuscular e tec conjuntivo 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,23 | 4,76 0,00 0,00 2,87
Doengas do aparelho geniturindrio 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,23 | 9,52 0,00 0,00 4,02
Gravidez parto e puerpério 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |33,33|15,05| 0,00 0,00 0,00 9,20

Algumas afec originadas no periodo perinatal 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00
Malf cong deformid e anomalias cromossémicas 50,00 | 100,00 |42,86| 0,00 | 0,00 | 1,08 | 0,00 0,00 0,00 3,45
Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 7,14 6,67 4,76 2,30
esdes enven e alg out conseq causas externas 0,00 0,00 | 28,57 25,00 0,00 |19,35| 7,14 6,67 4,76 14,94
Causas externas de morbidade e mortalidade 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00
Contatos com servigos de satde 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,08 | 0,00 0,00 ,00 0,57

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: DATASUS, 2.009.
4.7.1 Socioecondmicos

4.7.1.1 Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O IDH permite medir o desenvolvimento de uma populacéo além da dimenséo
econdmica. E calculado com base na: renda familiar per capita; expectativa de vida;
taxa de alfabetiza¢&@o de maiores de 15 anos. Variando de zero a um, o IDH classifica
os municipios segundo trés niveis de desenvolvimento humano:

» Municipios com baixo desenvolvimento humano (IDH até 0,5);
» municipios com médio desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0,8);
» municipios com alto desenvolvimento humano (IDH acima de 0,8).

Armagdo dos Buzios estd classificado com um indice de médio
desenvolvimento humano. A Tabela 6 e a Tabela 7 demonstram indices de
desenvolvimento humano dos anos de 1.991 e 2.000, segundo o Ranking do IDH do
Programa das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento (2.003) e a posi¢do do
municipio no ranking brasileiro, referenciando a capital do Estado, Rio de Janeiro,
Armagao dos BUzios e municipios préximos.

Tabela 6 - IDH do municipio de Armacéo dos Bulzios

IDH ANO BUZIOS (R))
om | o
IDHM-Renda o g%g
IDHM-Longevidade ;ggé 8:?25
IDHM-Educaco ;ggé g:g‘;g

Fonte: PNUD - Programa das Nag6es Unidas para o Desenvolvimento, 2.003.

Tabela 7 - Posicdo Ranking IDH

MUNICIPIO Posi¢io Ranking IDH (1991-2000)*
Rio de Janeiro 60
Iguaba Grande 645
Cabo Frio 745
Armagdo dos Buzios 771
Arraial do Cabo 793
Sdo Pedro da Aldeia 1.067
Saquarema 1.541
Araruama 1.693
Silva Jardim 2.414

*Em relagdo ao IDH do ano de 2.000.
Fonte: PNUD - Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento, 2.003.

4.7.1.2 Produto Interno Bruto (PIB) per capita

O PIB per capita € utilizado como indicador-sintese do nivel de
desenvolvimento de um pais, regido ou municipio, no entanto, este indicador
observado isoladamente é insuficiente para expressar o grau de bem-estar da
populacéo, especialmente em circunstancias nas quais estejam ocorrendo forte
desigualdade na distribui¢cdo da renda. O PIB leva em conta trés grupos principais:

v’ Agropecudria, formada por Agricultura, Extrativa Vegetal e Pecuéria;

v IndUstria, que engloba Extrativa Mineral, Transformagéo, Servigos Industriais
de Utilidade Publica e Construgéo Civil, e,

v' Servigos, que incluem Comércio, Transporte, Comunicacdo, Servicos da
Administracdo Publica e outros servicos.

O PIB identifica a capacidade de geragéo de riqueza do municipio, que no caso
de Armacéo dos Buzios representa 7,24% do PIB da Regido.
A Tabela 8 ilustra o PIB a pregos correntes e o PIB per capita de Armacéo dos

Buzios entre os anos de 2.004 e 2.008.

Tabela 8 - PIB
Unidades Produto Interno Bruto — a pregos correntes [1.000 R$)
da Per capita
Federagio 2004 2005 2006 2007 2008 (*) 2008 (R$)
()
Riod
Jalnoeiri 222.945.041| 247.017.528 | 275.327.129 | 296.767.784 | 343.182.068 | 21.621,36
Armacdo
dos 660 225 948 529 1183 980 1163821 1471344 | 53 115,19
Buzios

*Dados sujeitos a Reviséo pelo IBGE
Fonte: IBGE, 2.004 - 2.008.

O aporte de royalties referentes a exploragdo de petréleo causou significativo
impacto na regido, propiciando a melhoria da infraestrutura urbana e a construgéo de
hospitais e escolas.

O crescimento do turismo na regido dos Lagos causou uma explosdao de
loteamentos para a construgdo de residéncias secundarias em municipios como
Araruama, Ilguaba Grande, Sao Pedro da Aldeia, que atraem um fluxo crescente de
aposentados. Em Arraial do Cabo, Cabo Frio e Armagdo dos Buzios encontram-se
frequentadores de maior nivel de renda, maior presenca de estrangeiros e fluxos de
final de semana menores do que nos demais municipios.

A expansédo urbana de Cabo Frio, Arraial do Cabo e Armagao dos Buzios vem
gerando expressivo nimero de empregos com baixa remuneragéo na construgao civil,

setor hoteleiro e residencial (vigias, domésticas, jardineiros, entre outros).
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5 DIAGNOSTICO

5.1 Abastecimento de A gua e Esgotamento Sanitario

A Regido dos Lagos teve os servicos publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario administrados e operados sob concessdao da Companhia
Estadual de Agua e Esgoto (CEDAE) até meados de 1.998. Nos dltimos anos desse
periodo, a realidade do saneamento nos municipios da regido foi-se deteriorando
paulatinamente, chegando a uma situagdo de virtual abandono, com falta de agua
generalizada e servigos de esgotamento sanitério inexistentes.

Para superar estes problemas, o Governo Estadual, controlador da CEDAE,
langou em dezembro de 1.996 uma licitagdo publica, com o objetivo de conceder os
servigos supracitados na regido dos Lagos-Oeste, que corresponde aos municipios de
Araruama, Silva Jardim e Saquarema e na regido dos Lagos-Leste, que corresponde
aos municipios de Armagéo dos Buzios, Arraial do Cabo, Cabo Frio, Iguaba Grande e
Sé&o Pedro da Aldeia, em pacotes separados.

A Concorréncia Nacional n.° 04/96 da Secretaria de Estado de Obras e
Servigos Publicos do Estado do Rio de Janeiro tinha como objeto: “Concesséo publica
de servicos e obras de implantacdo, ampliagdo, manutencéo e operagédo dos sistemas
de abastecimento de agua, de coleta e tratamento de esgoto das areas urbanas dos
Municipios de Arraial do Cabo, Cabo Frio (inclusive Armagéo dos Buzios) e Sdo Pedro
da Aldeia (inclusive Iguaba Grande)”.

Os servicos de saneamento bésico da regido dos Lagos-Oeste foram
concedidos, com horizonte de 25 (vinte e cinco) anos, ao grupo que deu origem a
Concessionaria Aguas de Juturnaiba (CAJ), e esta passou a operar em margo de
1.998. Ja os servicos para o atendimento dos perimetros urbanos dos municipios de
Armagdo dos Buzios, Cabo Frio, Sdo Pedro da Aldeia, Iguaba Grande e Arraial do
Cabo foram concedidos, também por 25 anos, ao grupo que deu origem a companhia
PROLAGOS. O contrato com estes municipios e o Estado do Rio de Janeiro foi
assinado em 25 de abril de 1.998, e o consoércio vencedor assumiu a operagédo dos
servigos decorridos quase trés meses desta data.

O grupo que entdo controlava a concessao foi formado inicialmente pelas
empresas Monteiro Aranha Participacbes, PEM Engenharia e PLANUP
(compreendendo 92,5% de capital nacional), juntamente com a empresa portuguesa

EPAL (7,5%). Quanto ao sistema de abastecimento de &4gua, a estacéo de tratamento

de &gua que atendia toda a Regido dos Lagos (ETA da CEDAE, capacidade de 1.000
I/s), situada na Lagoa de Juturnaiba, ficou no pacote sob administracéo da CAJ.

Com isso, a Prolagos teria que encontrar uma solugdo para produzir a agua
necessaria aos cinco municipios de sua area de concessdo, sem uma unidade
produtora e com um sistema adutor incompleto. A solu¢é@o quanto ao sistema produtor
foi resolvida parcialmente com a aquisicdo da ETA da Companhia Nacional de Alcalis,
que tinha capacidade de 300 I/s e redimensiona-la para que passasse a produzir 600
IIs.

Entretanto, a vazdo complementar a demanda do sistema da Prolagos deveria
ser provida, até abril de 2.002, pela Concessionaria CAJ, através do que se
denominou “ponto 06", que interligava os dois sistemas adutores. O contrato que regia
este fornecimento previa, ainda, a venda de cerca de 50 I/s para o municipio de Iguaba
Grande, pelo mesmo periodo, através da adutora de mesmo nome, com origem no
sistema do municipio de Araruama, da concessdo da CAJ. A ampliacdo da ETA da
Alcalis , ja entdo ETA Prolagos, deveria dar-se no ano precedente ao marco do fim
deste contrato de compra e venda de agua entre as concessiondrias, de forma a
permitir a transigdo. Entretanto, as obras de ampliacdo da chamada ETA Il - Prolagos
s6 foram concluidas em dezembro de 2.003, e o contrato de compra e venda de agua
através do “ponto 06" foi estendido através de aditivos contratuais.

Quanto ao esgotamento sanitario, o sistema adotado na regido foi, em sua
maioria, o sistema unitario, mas um sistema incompleto, funcionando, resumidamente,
da seguinte maneira:

Algumas residéncias contribuem com seus respectivos esgotos gerados para
as galerias de aguas pluviais. Algumas porque nem todas nas areas de influéncia das
estacOes elevatdrias existentes estdo efetivamente ligadas as galerias de aguas
pluviais e, tampouco, ha fiscalizacdo ou obrigatoriedade por parte do Poder
Concedente ou da Concessionaria para que todas as edifica¢Ges facam esta ligagéo.
Apesar das tubulacdes das galerias de aguas pluviais ndo estarem dimensionadas
para receber contribuicdo de esgoto sanitario, fazem o transporte deste esgoto até os
pontos mais baixos de sua bacia.

Ao final das principais galerias ou cursos d"agua foram feitos barramentos,
através de comportas ou degraus, de forma que toda a &gua pluvial somada a
contribuico de esgoto sanitéario seja desviada para o interior de estacdes elevatérias
que por sua vez recalcam todo o material para estacdes de tratamento de esgoto.

Estes barramentos também impedem que a agua do corpo d"agua a jusante retorne

ao sistema quando ha maré elevada. Este sistema funciona satisfatoriamente somente
quando ndo ha chuvas, por isso séo chamadas de tomadas em tempo seco. Quando
ocorrem chuvas a vazdo aumenta consideravelmente, ultrapassando a capacidade do
sistema como um todo, fazendo com que o excesso transborde acima dos
barramentos, atingindo o corpo d"agua a jusante. O atenuante para estes casos de
transbordamento é que, quando ha chuvas e, consequentemente, vazdo capaz de
promover o transbordamento, o esgoto estd muito diluido, representando uma
pequena parcela em relagéo ao total.

O contrato de concesséo dos servigos de esgotamento sanitario firmado com
0s Municipios de Armacdo dos Buzios, Cabo Frio, Iguaba Grande, Sdo Pedro da
Aldeia e Arraial do Cabo, exigia da Prolagos o compromisso de executar as obras
necessarias para atender as metas de atendimento discriminadas na Tabela 9.

Tabela 9 - Metas de Niveis de Atendimento (Contrato de Concesséo)

ANO Agua Esgoto
3(2.001) 80% 30%
8(2.006) 83% 40%
10 (2.008) 85% 50%
13 (2.011) 85% 65%
15 (2.013) 90% 70%

Fonte: Contrato de Concesséo - Prolagos, 1.998.
O contrato estabelecia ainda que:

» Seria elaborado um Plano Diretor, que deveria ser atualizado a cada
5 (cinco) anos;

» Os sistemas entéo existentes deveriam ser mantidos e adaptados
de forma sanitariamente segura, até que o término da vida util
obrigasse a sua substituicdo total, quando entdo seria adotado o
sistema separador absoluto;

» Captagdes de vazdes do sistema unitario, em tempo seco, seriam
Gteis a uma solucdo emergencial, admitindo-se que funcionassem
durante um bom tempo se estiverem atingindo os objetivos e fosse
mais adequado investir recursos em outras areas;

» Os sistemas novos seriam da modalidade “separador absoluto”.

Sob a égide deste contrato foi elaborado em 1.998 o Plano Diretor de Esgotos
(PDE), que previa a implantacdo de captacdes de tempo seco, numa fase inicial. Em
sequéncia e continuamente, se promoveria até 2.009 a substituicao total do sistema
unitario por redes no sistema separador absoluto. O PDE recomendava a implantacéo

de estagdes de tratamento de esgotos (ETE’s) com sistema de tratamento terciario

nas localidades em que a Lagoa de Araruama é o corpo receptor, isto &, Cabo Frio,
Iguaba Grande e S&o Pedro da Aldeia, e de ETE’s com tratamento secundario nas
localidades em que o Oceano é o corpo receptor, isto é, Armagdo dos Buzios e
Tamoios (Distrito de Cabo Frio).

Decorridos dois anos da elaboracé@o do PDE inicial, a Prolagos apresentou ao
Poder Concedente, em Dezembro de 2.000, uma 1.2 revisdo do Plano, em que
continuava a manter a proposta de implantar o sistema separador absoluto em todos
0s municipios da concessdo. Houve ainda uma 2.2 revisdo do PDE, destinada
basicamente a propor uma antecipacdo de investimentos, de forma a possibilitar o
comegco da arrecadagéo correspondente a captagédo e tratamento de esgoto.

Em Maio de 2.002 a Prolagos apresentou uma 3.2 revisdo do PDE, oriunda da
necessidade de alteracdo da filosofia de investimento no sistema de esgotos dos
municipios da area de Concessdo, de forma a poder responder a um conjunto de
solicitagdes ambientais e institucionais, resultantes de intervenges de diversas
entidades e organizagdes ligadas a preservacéo da lagoa de Araruama, bem como ao
fato de ter ocorrido um crescimento urbano desordenado na area da Concesséo,
situagdes que provocaram o desajustamento do Plano até entdo em vigor. Nestas
circunstancias, a Prolagos e o Poder Concedente decidiram uma mudanga de rumos
na questdo da coleta de esgotos da regido, passando a implantar um sistema de
captagao e tratamento de vazdes de tempo seco.

Esta foi a solugdo economicamente viavel para atender com rapidez e
eficiéncia ao propoésito de despoluir a Lagoa de Araruama, objetivo que foi atingido em
grande parte. O sistema de captacdo das vazbes de tempo seco permitiu, a curto
prazo, encaminhar as ETE’s os dejetos de uma populacdo muito maior do que aquela
que seria atendida pelo sistema separador absoluto, visto que a modificacdo das
instalacdes internas das residéncias, para permitir a segregacéo e lancamento dos
esgotos sanitarios a rede separativa, teria sido muito dificultoso, caro e demorado.

A 3.2 Revisdo do PDE vigora até o presente momento. Deste modo, o esgoto
domiciliar continua a ser langado na rede de &guas pluviais, sendo, no entanto,
captado nas grandes tubulacdes e nos canais de drenagem antes destes alcancarem
0s corpos receptores, para sofrer entdo tratamento adequado e posterior langamento.
Fazendo mengdo a documentagdo legal produzida neste periodo, destacamos que
foram feitos 3 (trés) termos aditivos ao contrato inicial da concesséo e, as principais

informacgdes sobre cada um deles estéo descritas a seguir:
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» 1.° Termo Aditivo
v Data: Marco / 2.002
e Principais informacdes:

o Exclusdo de Arraial do Cabo da éarea de
concessdo referente aos servigos de coleta e
tratamento de esgoto;

o Mudanga do consumo minimo mensal residencial
para 10 m3;

o Mudanga no cronograma de obras.

» 2.° Termo Aditivo
v Data: Marco / 2.008
e Principais informacdes:
o Mudancga no cronograma de obras.
» 3.° Termo Aditivo
v Data: Fevereiro / 2.011
e Principais informacdes:

o Extensdo do prazo de concessdo em mais 216
(duzentos e dezesseis) meses. Com isso, 0 prazo
para o término da concessao passou para 13 de
maio de 2.041;

o Mudanca do consumo minimo mensal comercial
de 20 m3 para 10 m3;

o Adogao da tarifa residencial social;

o Mudanca nas metas do indice de perdas do
sistema, alterando para 32% de perdas entre os
anos 2.008 a 2.013 e 30% do ano 2.014 até o fim
da concessdo. A férmula para o célculo deste
indice esta no anexo V do Termo Aditivo;

o Mudanga nas metas de atendimento, conforme

Tabela 10.
Tabela 10 - Metas de Niveis de Atendimento (3.° Aditivo Contratual)
ANO Agua Esgoto
3(2.001) 80% 30%
8 (2.006) 83% 40%
13 (2.011) 90% 70%
20 (2.018) 94% 80%
25(2.023) 98% 90%
43 (2.041) 98% 90%

Fonte: 3.° Termo Aditivo - Prolagos, 2.011.
Outra importante informacéo diz respeito a Deliberacdo ASEP 546/2.004, onde

ha a aprovacdo de um reajuste de 82,91% sobre a tarifa de agua relativa a cobranga
da tarifa de esgoto, ou seja, a partir desta Deliberagéo, todos os consumidores tiveram
sua tarifa aumentada por causa do sistema de esgoto, mesmo que seu imével néo foi
contemplado com este sistema. Este aumento tarifario também foi tema do Termo de
Compromisso de Ajustamento de Conduta n.° 063/04, de onde transcrevemos as
seguintes consideracdes:
» “A antecipacao de obras de esgotamento sanitério determinada na
Deliberacdo ASEP-RJ 203/02 partiu da premissa de se captar os
efluentes hoje ja langados no sistema de drenagem pluvial
existente;”
» “O sistema de “captacdo em tempo seco” foi implantado em
obediéncia as regras fixadas pela ASEP, conforme Deliberagéo
ASEP-RJ 203/02, e por solicitagdo de demandas da sociedade,
6rgdos ambientais e do Poder Concedente, como sendo o sistema
mais adequado para as respectivas areas de concessao;”
> “A utilizacdo dos sistemas de drenagem municipal para a livre
captacdo dos esgotos pela Prolagos foi autorizada através de
convénio com os municipios integrantes do Poder Concedente,
firmado em 14 de janeiro de 2.004, com o fim de possibilitar a
operacéo do sistema de coleta e tratamento de esgotos em tempo
seco,;”
» "Pelo sistema de coleta de esgoto mediante o uso da rede de
drenagem pluvial existente nos municipios integrantes do Poder
Concedente, acabam por ser atendidos de forma difusa, todos os
casos de lancamento efluentes, quer por residéncias sem

dispositivos (fossas, filtros e sumidouros), ou com dispositivos mal

dimensionados, ou com dispositivos sem manutengdo, ou, ainda,
decorrente do extravaso de dispositivos para o sistema pluvial,
diante da falta de absorcéo do solo, caracteristica da regido objeto
das concessoes, onde o lencol freatico € muito aflorado;”

» “O tratamento dos esgotos, na forma das implantacdes efetivadas
beneficiam toda a populagdo existente nas areas de concessao,
haja vista que repercutem na despoluicdo da Lagoa de Araruama e
da Lagoa de Saquarema, e representam vetor estratégico de
desenvolvimento sustentado da regido, ja que determinam melhoria
das condi¢cdes ambientais da populacéo regional e flutuante e na
minimizacao dos passivos ambientais;”

» "O custeio das obras e operagdo dos sistemas das concessdes
outorgadas & Prolagos e Aguas de Juturnaiba decorrem dos
recursos arrecadados com a cobranca das tarifas de todos os
clientes e que essas obras, quando vinculadas ao objeto da
concessdo, serdo revertidas ao respectivo Poder Concedente no
término da Concess&o;”

» Ainda segundo o Termo de Compromisso de Ajustamento de
Conduta citado anteriormente, foram definidas vérias condicdes, das
guais transcreveremos a seguir apenas algumas:

» “Cabera a ASEP, no ambito de suas atribuicGes, avaliar a forma e
estabelecer a tarifa devida & Prolagos e a Aguas de Juturnaiba, em
processos especificos, para que possam ser arrecadados recursos
suficientes para pagamento dos investimentos referentes as obras ja
realizadas e a realizar, e dos custos necessarios a operacdo da
coleta e tratamento de esgoto, com a consideracdo de ser una a
concessdo de aguas e esgotos, e para recomposi¢do do equilibrio
econdmico-financeiro inicial da respectiva concessao;”

» “Tendo como premissas a forma difusa de atendimento, bem como o
beneficio geral da populagdo existente nas respectivas areas de
concessdo das Compromitentes, e, ainda, a necessidade imediata
de inicio da operacdo dos sistemas, caberda a ASEP definir, no
ambito do reequilibrio econdmico-financeiro da concessdo, o

reajuste da tarifa aplicavel as respectivas areas de Concesséao.”

Desta forma fica evidenciado que a ASEP (precursora da Agenersa) teve
embasamento, inclusive do Ministério Publico, para definir a forma de cobranga do

sistema de esgoto.
5.1.1 Autarquias e Departamentos ligados aos Servigos

Com a recente mudanga no governo municipal, a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Pesca esta sendo modificada para Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Pesca e Saneamento Béasico, com uma coordenadoria de saneamento bésico, a qual
passara a fiscalizar os servicos de saneamento basico no Municipio. Armacédo dos
Buzios se faz representar junto ao CILSJ e ao CBHLSJ para gestdo ambiental das
bacias. Quanto a Agenersa, o Municipio € representado pelo CILSJ.

5.1.2 Concessionaria Prolagos
5.1.2.1 Pessoal

Segundo informagdes obtidas junto a Prolagos, os recursos técnicos e

humanos disponiveis, em novembro de 2.012 era de 467 funcionarios proprios.
5.1.2.2 Dados Financeiros

As informacdes da Concessionaria relatadas na Tabela 11 e na Tabela 12
dizem respeito a todos os municipios por ela operados, nao havendo separagdo por

municipio, como seria mais adequado.
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Fonte: Prolagos, 2.012. : Prolagos, 2.012.

A Tabela 11 mostra um grande crescimento dos custos com pessoal proprio e
servicos de terceiros no segundo semestre do ano de 2.012. Segundo informagdes da
Concessionéria este ndo € um aumento sazonal, mas devera ser definitivo devido as
necessidades de prestacéo dos servigos. Os custos com energia elétrica sdo elevados
devido principalmente a distancia entre o principal manancial (Represa de Juturnaiba)
e os centros consumidores e também devido a necessidade de bombeamento de agua
pluvial nos sistemas unitarios de esgoto.

Sobre os dados da Tabela 12, podemos fazer as seguintes consideragoes:

» O indice de inadimpléncia médio no periodo analisado foi de 6,39%;

» H& um grande valor arrecadado demonstrado como “valor faturado
outras receitas”. A Concessionaria, quando indagada sobre este item
respondeu se tratar de servigos prestados;

» Os resultados operacionais foram positivos em todos os meses. O
resultado operacional, ndo constava na planilha fornecida pela
Agenersa. Ele foi calculado com uma estimativa do valor arrecadado
outras receitas, ja que o calculo deve ser feito com o valor arrecadado e
na planilha original havia apenas o valor faturado;

» Nao foi possivel fazer mais consideragdes, tampouco analise mais
detalhada devido a falta de informacdes adicionais.

Quanto ao plano de contas, segundo informagdes da Agenersa, ele é avaliado
na ocasido da revisdo quinquenal. Na Ultima revisao quinquenal, feita no ano de 2.008,
existe um estudo detalhado analisando a adequacéo do plano de contas e seus

valores.
5.1.2.3 Estrutura Tarifaria

A Tabela 13 apresenta a estrutura tarifaria atual da Prolagos, utilizada a partir
de janeiro de 2.013.

Tabela 13 - Estrutura Tarifaria Atual

] Tarifa (RS)
Classe s D i

consumo (m?) emals Arraial do Cabo

Municipios

Social 2,35 1,29
0al0 4,74 2,57
11al5 6,21 3,37
16825 9,95 3,33
Residencial 26335 11,93 6,47
36345 14,33 7,78
46355 17,59 9,53
56365 22,34 12,19
> 65 2541 13,84
0al0 12,28 6,71
11a20 15,35 8,38
21a30 2367 12,88
>30 3756 20,43
0az20 2358 12,80
Industrial 21a30 29,90 16,24
=30 37,56 20,43
0a20 6,63 3,57
Publica 21a30 9,97 5,46
»30 15,53 8,46

Comercial

Fonte: Prolagos, 2.013.
N&o ha tarifa exclusiva para o sistema de esgotamento sanitario. O sistema de

esgoto é remunerado através de um percentual sobre a Tarifa Referencial de Agua
(TRA). No dia 26 de julho de 2.012, a Agenersa através da Deliberagdo n.° 1154,
ratificou a deliberagdo da Tarifa Social de agua para clientes de baixa renda. Os
moradores atendidos pela concessionaria Prolagos passaram a ter direito deste
beneficio.

5.1.2.4 Contrato de adesao

Todos os consumidores devem ter assinado o contrato de adesdo com a
Concessionaria. Este contrato teve seu modelo aprovado pela Deliberagdo Agenersa
n.° 570 de 31 de maio de 2.010 e esta disponivel no site da Agenersa no seguinte
endereco:

» http:/lwww.agenersa.rj.gov.br/agenersa_site/documentos/deliberacoes/
Deliberacao_570.pdf

5.1.2.5 Lojas de Atendimento

Nas lojas de atendimento da Prolagos é possivel solicitar todos os servigos da
concessiondria. As agéncias estdo localizadas nos municipios de Arraial do Cabo,

Cabo Frio, Distrito de Tamoios, Armagéo dos Buzios, Iguaba Grande e Sédo Pedro da

Aldeia. Pode ser agendado o atendimento por telefone a fim de evitar filas. A 22 via

das faturas pode ser retirada pela internet.
5.1.3 Regulagéo dos Servigos

A regulagdo dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario

prestados pela Concessionaria PROLAGOS é feita pela Agenersa.

5.1.4 Instrumentos e Mecanismos de Participagéo e Controle Social na Gestao dos
Servigos

Para a populacdo em geral existem apenas os canais de atendimento da
Concessionaria e da Agéncia Reguladora. As Prefeituras ndo tem um canal disponivel
para atendimento da populagdo quanto aos servigos prestados pela Concessionaria.
Desta forma fica prejudicado a participagdo e controle social na gestéo dos servicos,
mesmo que em alguns casos a populacédo e a sociedade organizada conseguiram
interferir e opinar sobre a gestao dos servicos, como o caso citado anteriormente da
mudanca do sistema de coleta do sistema de esgotamento sanitario, que foi feito

através de presséo da populacéo, entidades e sociedade.
5.1.5 Caracterizagdo do Servico de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de &gua do Municipio é, atualmente, de
responsabilidade da empresa PROLAGOS S/A - Concessionaria de Servigos Publicos
de Agua e Esgoto. A Tabela 14 apresenta as principais caracteristicas do Sistema de

Abastecimento de Agua de Armagéo dos Buzios.

Tabela 14 - Principais Caracteristicas do Sistema de Ab  astecimento de Agua de Armagéo
dos Buzios

Manancial 1 Represa de Juturnaiba (capacidade de

acumular 106 milhdes de m3)

Demanda Hidrica 45758 /s
Disponibilidade Hidrica 2,0 m3/s
Outorga

ETA Juturnaiba 4.680 m3h

Captacgdo ETA Juturnaiba Captacdo ETA | — 02 bombas de 450 I/s (uma

é reserva)
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Captagdo ETA Il- 04 bombas de 500 I/s (uma

é reserva)

ETA Juturnaiba Composta de unidades produtoras
agregadas:

ETA da Companhia Alcalis (ETA 1)

Floculagéo e decantagéo integradas em uma
unidade que funciona pelo processo do
contato de sélidos na modalidade Accelator
(02 unidades) seguido de filtros de camada
dupla (06 unidades).

ETA (ETAII)

Tipo convencional: coagulagdo/mistura
rapida, floculagdo mecanizada (03 unidades),
decantacéo tubular (03 unidades) e filtragdo
de camada dupla (06 unidades).

H& um sistema de tratamento de lodo para as
duas ETA’'s composto de um tanque de
homogeneizacdo de 100m3, um adensador e

uma centrifuga.

Destino do lodo da ETA Juturnaiba Aterro sanitario de Sdo Pedro de Aldeia

Reservatério do Sistema Juturnaiba Reservatério apoiado de 3.600 m?3 (ativo)
Reservatorio apoiado de 1.000 m?3 (ativo)
Reservatoério apoiado de 8.000 m?3 (ativo)
Reservatoério apoiado de 620 m?3 (ativo)
Reservatério semienterrado de 250 m3 (ativo)
Reservatorio apoiado de 2.500 m3 (ativo)
Reservatério apoiado de 250 m?3 (ativo)
Reservatorio apoiado de 170 m?3 (ativo)

Reservatoério apoiado de 120 m? (ativo)

Elevatorias de Agua Tratada Sistema | EEAT Carij6 — 07 conjuntos moto-bombas,
Juturnaiba (Principais) vazao de 262 I/s
EEAT Sergeira — 07 conjuntos moto-bombas,

vazéo de 262 I/s

Adutoras de Agua Tratada Sistema | 02 adutoras de ferro fundido de 600 mm e
Juturnaiba 700 mm entre as ETAs | e Il —2.550 m

Adutora Bacaxd de ferro fundido com
diametros de 600 mm, 500 mm e 200 mm-—
48.890 m

Adutora Principal de ferro ductli com
diametros de 700 mm e 500 mm — 25.600 m

Sistema de distribuicao Rede de distribuicdo de 462,81 km (ndo
foram disponibilizadas informacdes
detalhadas)

Fonte: Prolagos, 2.013.

5.1.5.1.1.1 Qualidade das Aguas

Estudos realizados entre 1.979 e 1.999 mostram que os Rios Sdo Jodo,
Bacaxa e Capivari encontram-se poluidos por esgoto a montante da represa, e que a
Represa Juturnaiba, sendo o receptor final, acaba tendo suas aguas comprometidas.
O fato de néo ter havido desmatamento anterior ao enchimento agrava o problema e
evidencia que, embora a represa possua quase vinte anos de idade, o ecossistema
artificial ndo se estabilizou, fato incomum em reservatérios em regides tropicais.

No relatério final do programa de monitoramento fisico-quimico, bacteriol6gico
e de sedimentos no reservatorio de Juturnaiba e seus contribuintes, com data de junho
de 2.012 e realizado pela Universidade Federal Fluminense sob coordenagéo de Julio
Cesar Wasserman, é demonstrado que, apesar da capacidade suporte do sistema
ainda ndo ter sido ultrapassada, agbes devem ser feitas para se evitar que isto
acontega. Esforgos neste sentido tém sido feitos. Por exemplo, temos o anuncio
recente do encerramento das atividades do lixdo de Rio Bonito, que era contribuinte do
Rio Bacax& e o anuncio, pelo Governo do Estado, que a area ser& remediada, fazendo
com que grande quantidade de poluentes deixe de ir para a Lagoa de Juturnaiba.
Quanto a questdo do aluminio, as Concessionarias trabalharam para evitar o
lancamento dos rejeitos do tratamento na Lagoa de Juturnaiba. A Prolagos ja possui
um sistema de reaproveitamento das aguas de lavagem e desidratagdo do lodo e a

Concessionaria Aguas de Juturnaiba esta em fase de conclusdo do seu sistema.

5.1.5.1.1.2 Programas desenvolvidos
Alguns programas tém sido desenvolvidos em relacéo a Lagoa de Juturnaiba.
» Projeto Juturnaiba Viva, e,

> Programa Agente das Aguas de Monitoramento Participativo.

5.1.5.2 Tratamento

5.1.5.2.1 ETA Juturnaiba

Quanto ao controle de qualidade, existem medidores on-line dos parametros
pH, cloro e turbidez da agua tratada, além de outros equipamentos no laboratério
operacional localizado na propria estagdo. Existem também medidores de vazao de
agua tratada, um em cada adutora (Bacaxa e Principal). Existem geradores que sao
ligados automaticamente nos horarios de ponta e quando ocorrem quedas de energia,
mas que sao insuficientes para a operacdo completa da ETA.

Quanto a operacdo, existem 4 operadores que fazem o plantdo de forma a
cobrirem vinte e quatro horas por dia. Quanto ao estado de conservagdo, esta estagao
encontra-se em bom estado. Se for preciso fazer futuras ampliagcbes, ha éarea

disponivel para esta finalidade, conforme vista aérea a seguir.

Figura 13 - Vista Aérea ETA Juturnaiba
Fonte: Google Earth, 2.012.

Maiores informagGes a respeito do processo de Tratamento da agua bruta
podem ser visualizadas no Produto 4.

5.1.5.2.1.1 Frequéncia de Monitoramento
Para o controle da qualidade da agua produzida na ETA Juturnaiba, existe um

programa de controle através de analises, conforme Tabela 15.

Tabela 15 - Frequéncia de Monitoramento

Frequéncia analise Laboratdrio Operacional

pH Turbidez Cor Cloro Flior Aluminio
Agua Bruta 4 horas 4 horas 4 horas
Agua Coagulada 4 horas 2 horas
Agua Decantada 4 horas 4 horas 4 horas
Apgua Filtrada 12 horas
Agua Tratada 2 horas 2 horas 2 horas 2 horas 2 horas Semanal

Freguéncia analise Laboratdrio Central

pH Turbidez Cor Cloro Flior Aluminio
Agua Bruta 2 /zemana 2 /zemana 2 /zemana
Agus Coagulada
Agua Decantada
Apusa Filtrada
Apus Tratada 2 /semana 2 /semana 2 /semana 2 /semana 2 /semana 2 /semana
Frequéncia andlise Microk
Coliformes Totais Escherichiacoli Cianobactérias
Agua Bruta semanal
Agua Coagulada
Agua Decantada
Agus Filtrada
Apgus Tratada 2 /semana 2 /semana semanal

Fonte: Prolagos, 2.012.

5.1.5.2.1.2 Resultado das andlises

As Tabelas com as Andlises podem ser visualizadas no Produto 4. Concluiu-se
gue o monitoramento é feito de maneira correta e que os resultados das analises
estdo de acordo com o exigido na norma.

A seguir, mapa n.° 1, ilustrando a area do municipio de Armagdo dos Buzios
atendida com Rede de Distribui¢éo da Prolagos.
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5.1.5.3 Monitoramento de qualidade

O monitoramento de qualidade da &gua distribuida é feito em cumprimento ao
plano de amostragens estabelecido pela Portaria 2.914/2.011, nos pontos
discriminados na Tabela 16.

Tabela 16 - Pontos de monitoramento

PCO-BZ 01 |BAIA FORMOSA CONDOMINIO | CAMURUPIM | Av. lose Bento Ribeiro N” 150 E095143078 55921
PCO-BZ 02 | CANTO DE GERIBA CONDOMINIO _[CONDOMINIO AMARRAS ESTRADA CANTO ESQUERDO DE GERIBA N° 200 | AD3N437507

PCO-BZ 03 |CEM BRACAS HOSPITAL HOSPITAL MUNICIPAL DE BUZIOS, ESTRADA CABO FRIO-BUZIOS N7 1 E03NDDOTE3 91339
PCQ-BZ 04 |CENTRO POUSADA LUAR HOTEL POUSADA ESTRADA DA USINA VELHA N* 130 ADANJAD5AT

PCO-BZ 05 | FERRADURA ESCOLA E_ M. EMIGDIO G. COUTINHO TREVO DA FERRADURA 5/N ¥105727792

PCO-BZ 06 |GERIBA CONDOMINIO | CONDOMINIO PORTO GRAVATAS | AVEMIDA GERIBA, N7 139 FO85004507 48436
PCO-BZ 07 |GERIBA HOTEL |APART HOTEL GERIBA BEACH RUA DOS GRAVATAS N° 1 E03NDDOEIS 76046
PCO-BZ 08 [10AQ POSTO POSTO DE SAUDE- MODULO MEDICO FAMILIAR [RUA MANDEL TURIBIO DE FARIAS n” 282 YO7N191699 103737
PCOBZ 09 |FERRADURA HOTEL RESORT BUZIOS RUAD |, N* 03 7 105791
PCO-BZ 10 |MANGUINHOS ESCOLA E. M. NICOMEDES T. VIEIRA [AV. JOSE BENTO RIB. DANTAS, SN ADDADITI40 36885
PCO-BZ 11 |MANGUINHOS HOSPITAL DPO MANGUINHOS [AV. JOSE BENTO RIB. DANTAS, SN ADANS27468 36860
PC0O-BZ 12 |MARINAS CONDOMINIO _|CONDOMINIO LE CORSAIRE RUA 10, N° 03 C105017426

PCO-BZ 13 |RASA ESCOLA CONDOMINIO GREEN VILLE | RUA 12, N2 100 E095143058 92159
PCO-BZ 14 |RASA HOSPITAL POSTO DE SAUDE - MOD. MEDICO FAMILIA RUA JUSTINIANO DE SOUZA, N¥ 45 A39NT03027 56011
PCO-BZ 15 | TUCUNS HOTEL BREEZES BUZIOS PRALA DE TUCUNS E095000526 110625

Fonte: Prolagos, 2.012.

Legenda:
PCQ - Ponto de Controle de Qualidade
HD - Cédigo do Hidrometro Prolagos

As Tabelas com as Andlises podem ser visualizadas no Produto 4. O mapa n.°

2 ilustra a localizagdo das principais unidades do Sistema de Abastecimento de Agua

da Prolagos.
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5.1.5.4 Plano de manobras na rede de distribuico

Comprovando a insuficiéncia na quantidade de agua distribuida em relagdo a
demanda requerida pela populagdo, existem planos de manobras, a disposi¢céo da
populagao.
5.1.5.5 Obras em andamento

Pelas informacgdes colhidas, ndo ha obras em andamento do sistema de
abastecimento de agua no Municipio de Armacgé&o dos Buzios.
5.1.5.6 Estudos, Projetos e Planos existentes

Conforme demonstrado no histérico deste documento, para o sistema de
abastecimento de agua, o cronograma de investimentos vigente é o que consta no 3.°
Termo Aditivo (data-base: dezembro/2.008). As obras previstas neste documento s&o
as seguintes:
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Tabela 17 - Investimentos 2.010 a 2.025

Tabela 18 - Investimentos 2.026 a 2.041
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Fonte: 3.° Termo Aditivo - Prolagos, 2.011.

Segundo informagbes da Agenersa, estes investimentos s80 0S necessarios
para atendimento das metas estipuladas no 3.° Termo Aditivo, que é o documento

Fonte: 3.° Termo Aditivo - Prolagos, 2.011.

oficial vigente do cronograma e obrigagées da Concessionaria.

Para a area rural ndo existem Estudos, Projetos e Planos.

5.1.5.7 Dados Comerciais - Prolagos

Quanto as informagées comerciais do Municipio, a empresa Prolagos forneceu

dados atuais do ano de 2.012 (ref.: agosto), conforme segue.

Tabela 19 - Histograma de Consumo

| Qtde Consumo Consumo Valor Agua
Categoria Faixa Economias Medido Faturado Faturado
BUZIOS 16.364 188.235 234.293 1.821.467,95
COMERCIAL 2.180 37.373 41.100 666.198,43
COMERCIAL [ 0-=10 796 18.103 21.247 240513,45
COMERCIAL | 10-+20 700 9.925 10.067 142.437,48
COMERCIAL | 20-+30 406 4023 4332 94 469,38
COMERCIAL | 30--9999999 278 5322 5.455 188.778,13
INDUSTRIAL 18 1.046 1128 33.803,77
INDUSTRIAL | 0-+20 9 273 360 7.822,91
INDUSTRIAL | 20-+30 i 85 B84 2.314,23
INDUSTRIAL | 30--9999999 8 688 6584 23 666,63
PUBLICO 106 5539 6.189 68.732,18
PUBLICO 0--20 48 1.505 2710 12.892,28
PUBLICO! 20-30 13 484 493 4.530,70
PUBLICO! 30--9999999 45 3.550 3.586 51.309,20
RESIDENCIAL 14.060 144.277 185.877 1.052.733,57
RESIDENCIAL] 0-=10 9047 93 055 139.815 61098759
RESIDENCIAL [ 10-=15 2.604 18.239 18.212 104.165,56
RESIDENCIAL| 15-+25 1643 14.732 14.693 134727,11
RESIDENCIAL| 25-+35 430 5283 5249 57 683,44
RESIDENCIAL| 35-+45 143 2663 2644 349283283
RESIDENCIAL [ 4555 89 1.465 1.454 23.56147
RESIDENCIAL [ 55-=65 28 916 g0 18.702,12
RESIDENCIAL| 65--9999999 76 2.925 2.903 67.977.44
Fonte: Prolagos, 2.012.
Consumo medido - Armagao dos Buzios
20% ® COMERCIAL
0%
T~ 3% m INDUSTRIAL
PUBLICO

B RESIDENCIAL

Figura 14 - Consumo Medido
Fonte: SERENCO, 2.012.

Percebe-se que, em relacdo ao consumo medido, que € o valor registrado
pelos hidrometros somado ao valor estimado de consumo dos iméveis sem medigéo,
que as economias residenciais representam a maior parte do consumo total do
Municipio, apesar de ser o Municipio da regido com maior participacao das economias
comerciais. Levando esse dado em conta, comparamos as faixas de consumo
existente na categoria residencial, por ser ela a mais representativa. Chega-se a

conclusdo que 64% de todas as economias residenciais tiveram seu consumo situado

dentro do consumo minimo (de 0 a 10 m3), ou seja, todas essas economias tiveram

sua fatura com o valor minimo.

3%

12%\

1% _ 1%

%

Economias residenciais - Buzios

1%

m0->10
m10->15
m15->25
W 25->35
W 35->45
W 45->55
55->65

Figura 15 - Nimero de Economias Residenciais (Sede)
Fonte: SERENCO, 2.012.

5.1.5.8 Economias x ligagoes

A Tabela 20 apresenta a densidade economias / ligagao e taxa de crescimento

apresentada entre janeiro e agosto de 2.012.

Tabela 20 - Economias / Ligacbe s

Sede - Ano 2.012

Mis Economias LigacBes Economias [
ativas ativas ligagdo
Jan 15.789 7.562 2,09 Tx cres. T cres.
Fev 16.016 7734 2,07 Economias no | Ligacdes no
periodo de pericdo de

Mar 16.267 7.928 2,05 jan/12a janf12a
Abr 16.384 8.033 2,04 agof12 ago/12
Mai 16.431 B.O78 2,03
Jun 16.588 8.175 2,03
Jul 16.200 7.875 2,06
Ago 16.866 B.193 2,06 6,82% B,34%

Fonte: Prolagos, 2.012.

5.1.5.9 indice de micromedicdo

A quantidade de economias e liga¢cdes que possuem hidrometro nédo foi

informada por Municipio, mas sim de toda a Concessionaria. Os dados foram

fornecidos pela Prolagos e referem-se ao ano de 2.012.

Tabela 21 - indice de micromedig&o

Indicadores % de Iuafies % d-e ecan::-l?ias
micr

laneiro / 2.012 94,70% 96,46%
Fevereiro / 2.012 94,82% 96,54%
Margo /2.012 94,96% 96,63%
Abril / 2012 95,11% 96,74%
Maio [ 2.012 95,08% 96,73%
Junho / 2.012 95,12% 96,75%
Julho / 2012 95,04% 96,74%
Agosto / 2.012 95,39% 96,97%
Setembro / 2.012 95,51% 97,06%
Outubro /2,012 95,90% 97,32%
Novembro /2.012 95,90% 97.37%

Fonte: Prolagos, 2.012.

5.1.5.10 Informagdes gerais

As informagdes a seguir detalham ainda mais a situagdo das ligacGes e

economias em todo o territério da Concesséo da Prolagos no ano de 2.012.

Tabela 22 - Numero de Ligacdes e Economias (Prolagos)

laneiro | Fevereio | Margo |  Abril Maio | Junho Juho | Agosto | Setembro | Ouwbro | Novembro

Ligagbes de Agua

Lig. de Aguz Ativas - Micromedidas 74771 75.473| 76454 76847| 77.477| 78185| 78738 70042 79.288 80.655 81017

Lig. de Aguz Ativas - Estimadas 933 B 924 o8| 1007|1084 1214|1087 1052 844 874

Lig. de Agua Ativas - Vazdo Zero

Lig. de Agua Ativas - Proviscrias (Abast. por Pipa) 3.042 2083| 2902 2832| 2824| 2799 2791 2751 2672 2.605 2.588

Lig. de Agua Ativas - Pré-Pagas 213 213 213 191 178 149 102 0 0 [ 0

Lig. de Agua - Corradas 13512 13413 13598 13899| 14213 14096 15020 159%4 16444 16.305 15520

Lig. de Aguz - Inativas 13.052 13.224| 13212 13804| 13684 13342] 1339 1353 14734 15.395 16171
Economias de Agua

Econ. de Agua Ativas - Micromedidas 127.668 128630 129.967| 131096| 133.214| 134674| 135620 136370 136755)  138.552 142582

Econ. de Agua Ativas - Estimadas 1149 1145| 1142|  1131] 1230|1306 1ag4| 1299 1292 1062 1077

Econ. de Agua Ativas - VazioZero

Econ. de Agua Ativas - Provisérias (Abast. por Pipa) 3.263 319s|  3116| 3048|3041 3019 3ou1| 2985 2.855 2.780 2.767

Econ. de Agua Ativas - Pré-Pagas 271 71 71 241 227 195 102 0 0 [ 0

Econ. de f\gua - Cortadas 19.681 19548 19,675 20.081 20557 20453 21748 22798 23.353 23.053 23498

Econ. de Agua- Instivas 17.928 18245| 18525 18933| 20455 18365) 18302 184s3 19.604 20.288 21110
Economias de Agua - Categoria

Economias de A‘gua Ativas - Residencial 125.848 126.714| 127.704| 128452| 130308 131.680 132523| 132898 133.124 135.269 137.656

Economias de Agua Ativas - Social

Economias ﬂeA‘guaAwas-Cnmemal 5.331 5.354 5.601 5.858 6.184 6.288 6.335 6.493 6.532 6.873 7514

Economias de Agua Ativas - Industrial 70 74 74 77 76 72 75 74 72 73 68

Economias de Agua Ativas - Pablica 1102 1103 1117 1130 1144 1154 1162 1168 1174 1179 1188

Fonte: Prolagos, 2.012.
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5.1.5.11 Caminhdes Pipa

Todos os meses ha uma quantidade de &gua distribuida através de caminhdes
pipa, por motivos de desabastecimento, principalmente. Também existem alguns
imoéveis que, ndo possuindo rede, conseguiram judicialmente que fossem atendidos
pela Prolagos através de caminhdes pipa. Existe um local préprio para o enchimento
desses caminhdes, que fica em S&o Pedro da Aldeia na seguinte localizacéo
geogréafica: UTM WGS 84 23 S 796613,00; 7473476,54. A adutora Bacaxa é
responsavel por alimentar esta unidade, que tem capacidade de atender até seis
caminhdes simultaneamente.

A Tabela 23 apresenta informagdes relacionadas ao abastecimento por
caminhdes pipa.

Tabela 23 - Informagées dos servigos prestados por Caminhdes Pipa

Indicadores Janeiro | Fevereiro Margo Abril Maig Junho Julho Agosto | Setembro | Outubro | Novembro
Lig. Agua Ativas - Provisarias
3.042 2983 2902 2832 2.824] 2799 27%1 2751 2672 2.605 2588
(Abast. Pipa)
Econ. Agua Ativas-Provisérias
3.263 3199 3116 3.045 3.041 3015 3011 2,965 2855 2780 2767
(Abast. Pipa)
Volume de Agua - Outros [Pipa)
32.048 32.308 20,679 24.682 20,374, 18715 21738 22861 22415 26470 21982
(m?)
Faturamento de Agua - Fipa 1084320 10841554 9070595 7652005 67.817,04] 6181135| 8467093 6593941 7448357 £3730,14] 70.11063

Fonte: Prolagos, 2.012.
Percebe-se um volume elevado de agua distribuido através desta modalidade,

principalmente no veréo, onde ha maior ocorréncia de desabastecimento.
5.1.5.12 indice de Perdas

Segundo informagGes fornecidas pela Prolagos, a Figura 16 demonstra a
evolugdo do indice de perdas da Concessionaria no periodo de 2.008 a 2.012.

indice de perdas

51,46%

41,21%

35,62% 35,84% 33,73%

2008 2009 2010 2011 2012
Figura 16 - indice de perdas
Fonte: Prolagos, 2.012.
A Agenersa entende que este nimero esta atendendo ao preconizado no 3.°

Termo Aditivo.

5.1.5.13 Centro de Controle Operacional (CCO)

A Concessionaria conta com um Centro de Controle Operacional (CCO), por
meio do qual supervisiona e controla o sistema de abastecimento de dgua e captacéo
e tratamento de esgoto na area de concessdo. O CCO conta com equipamentos que
possibilitam o controle dos sistemas de produgéo, reservagao e distribuicdo de agua,
recalque dos esgotos através das estacOes elevatérias de esgoto, a programagao dos
servicos nas redes, instalacdes e equipamentos, bem como efetuar a seguranca
patrimonial das instalagdes. Pelo sistema automatizado e remoto, algumas unidades
podem ser ligadas ou desligadas, tem-se a informacdo se algumas unidades de
producédo e recalque estdo ligadas, verificam-se os niveis de reservatérios, vazdo e
presséo do sistema e controle da performance dos equipamentos.

O centro de controle esta localizado dentro da sede da Prolagos, em Sao
Pedro da Aldeia e funciona a partir das informag8es geradas individualmente por 20
unidades de controle remotas e, transmitidas através de um sistema de radio. Por
definicdo, a automac@o com centro de controle, por ser um processo moderno de
controle operacional, trata-se de uma tecnologia de ponta, que aplicada em unidades
de um sistema de saneamento, por meio de instrumentos industriais opera-as de
maneira padronizada e otimizada.
5.1.5.14 Areas Rurais

Todo a area o Municipio de Armagédo dos Buzios é considerada zona urbana,
ndo existindo areas rurais.
5.1.5.15 Ameacas e Oportunidades

Durante a elaboragédo do presente diagndstico sobre abastecimento de agua no
municipio, foram elencadas as seguintes ameagcas e oportunidades para a gestdo do
sistema:

Ameacas:

» Defasagem entre os investimentos previstos e 0s necessarios

» Falta de planejamento e fiscalizagdo da Prefeitura

» Distribuicéo feita através de manobras

» Incapacidade da atual estrutura de producédo de agua tratada para

atendimento da demanda atual e futura

v

Incapacidade da atual estrutura de transporte de agua tratada para
atendimento da demanda atual e futura

» Capacidade de reservagao de agua tratada insuficiente

» Qualidade da agua bruta

» Necessidade de interveng6es na Represa de Juturnaiba
» Falta de grupos geradores de energia elétrica nas principais
unidades
Oportunidades
» Possibilidade de aporte de recursos Municipais, Estaduais e
Federais
Lei 11.445/2.007 e Decreto 7.217/2.010

PMSB prevendo aumento de produgéo e transporte de agua tratada

Y Vv

A4

Disponibilidade hidrica
Necessidade de reservacéo de 1/3 do consumo diario
Padréo de potabilidade do MS (Portaria 2.914/2.011) e existéncia do

Comité de Bacia

Y Vv

v

Existéncia do CILSJ e Comité de Bacia

Lei 11.445/2.007 e Decreto 7.217/2.010 prevendo continuidade e
regularidade

» Lei 11.445/2.007 e Decreto 7.217/2.010 prevendo universalizagao

A4

5.1.6 Caracterizacédo do Servico de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario do Municipio é, atualmente, de
responsabilidade da empresa PROLAGOS S/A - Concessionéria de Servigos Publicos
de Agua e Esgoto.

Nos locais onde ndo ha rede coletora separadora absoluta, nem tampouco
pertence a uma regido de influéncia de alguma Tomada em tempo seco, existem
solug@es individuais, principalmente com fossa séptica, filtro e sumidouro. Nas &reas
insulares ndo h& ocupagcéo residencial e ndo existe sistema de coleta e tratamento de
esgoto. Apenas na llha Rasa, de propriedade particular, que abriga o Hotel das Rocas,

possui sistema proprio de esgotamento sanitario.
5.1.6.1 Corpos Receptores

Os corpos receptores de esgoto tratado no municipio de Armacgéo dos Buzios
sdo: O canal da Marina, que desagua no oceano atlantico (classificada como agua
salina classe 1) e a Lagoa existente na estrada de acesso para o Campo de Golfe
(classificada como agua salobra classe 3). O emissario de esgoto tratado desagua na
Lagoa, onde, a partir dela, extravasa para o canal da marina.

5.1.6.1.1 Lagoa existente na estrada de acesso ao campo de Golfe
A seguir, algumas consideragdes sobre este corpo receptor.

5.1.6.1.1.1 Qualidade do corpo receptor a jusante do ponto de langamento

A Prolagos realiza programa de monitoramento nos corpos receptores da ETE
Buzios em atendimento a Licenca de Operagéo IN 018438.

O canal da Marina é monitorado pelos pontos 1, 2 e 3 e a Lagoa existente na

estrada de acesso para o Campo de Golfe é monitorada pelo ponto 4.

Figura 17 - Pontos de Amostragem
Fonte: Prolagos, 2.012.
As Tabelas com as Anélises podem ser visualizadas no Produto 4.

5.1.6.1.1.2 Principais problemas e medidas adotadas e/ou programadas para redugao
ou controle da poluigdo
Com relagdo ao sistema municipal de Armagéo dos Buzios, onde a emisséo
dos esgotos tratados é feita em uma lagoa e posterior drenagem para o oceano, 0
maior problema encontrado é a formagao de lodo, devido ao langamento do esgoto, o
qual deve ser retirado periodicamente.
5.1.6.2 Rede coletora de esgotos
As extensdes mostradas a seguir foram informadas pela Prolagos:
» Rede coletora = 30,78 km
» Linha de recalque = 13,84 km
» Emissarios = 2,47 km
Concluimos que os valores apresentados como rede coletora s&o
correspondentes também a interceptores do sistema unitario, através dos cadastros do
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sistema de esgoto também enviados pela empresa. N&o foram fornecidas informacdes
adicionais sobre as caracteristicas das redes coletoras.

5.1.6.3 Estacdes de Tratamento de Esgotos

5.1.6.3.1 ETE Buzios

A ETE de Armagao dos Buzios entrou em operagéo no ano de 2.004 e trabalha
em duas etapas de tratamento — Clarificagdo Primaria Quimicamente assistida seguido
de Tratamento biolégico Aerado por lodos ativados. A capacidade nominal de
tratamento € de 130 I/s sendo a fase biolégica (lodos ativados) restrita a 43 I/s.

O lodo retirado da ETE Bulzios possui o tratamento de adensamento,
desidratacdo mecanica por centrifugacéo e estabilizagdo quimica do lodo desidratado
(cal), ndo possuindo nenhum aproveitamento para geracdo de energia. O lodo
desidratado é devidamente descartado no Aterro Sanitario de S&o Pedro da Aldeia,
sendo feito o transporte por meio de cacambas de 5 m3. Recentemente, foi instalada
uma estacdo de tratamento de agua de reuso com capacidade de 3 m3h. Esta ETA
tem como agua bruta o esgoto tratado retirado apés o decantador secundério da ETE
Buzios. Existe um gerador instalado nesta unidade com as seguintes caracteristicas:
Grupo Gerador Diesel Stemac de 230/210 kva, 380/230 volts 60 Hz com quadro de
comando automatizado.

Quanto ao estado de conservacado desta unidade, as estruturas estédo em bom
estado, assim como os equipamentos. Apenas os floculadores mecéanicos nao
estavam em funcionamento no momento da visita e seu funcionamento é primordial
para o processo de tratamento. Existe espaco para futuras ampliagdes, mas nao
recebemos informagdes se os terrenos vizinhos séo de propriedade da Prolagos.

Esta estacdo localiza-se no ponto UTM WGS 84 23 S 814006,3959;
7477834,9753. Segue Tabela 24, com algumas informag8es adicionais sobre esta

unidade.
Tabela 24 - Informagées Gerais ETE Buzios

ETE - BUZIOS

Vazdo(lfs) 123 113 97 103 113 138 150 120 116 101 156 148
Tratado (m3) 328788 283.248 255.805| 222.134| 301655| 358938 | 402.192| 322.330| 299.606| 270518| 404352 | 356.403
Lodo desidratado | ton. ) 104 104 77 54 83 58 72 70 36 109 83 92
Vazdode lodo | m3/dia ) 3 3 2 2 3 3 2 2 1 4 3 3
Agua( m3) 157 245 182 130 206 210 159 157 146 431 559 1.055
Cal Virgem Micropuverizado ( Kg ) 1] 1] 0 0 1] /] 0 1] /] 0 V] /]
Polieletrdlito K 133 Degussa [ Kg) 0 0 o 0 0 o 0 0 o 0 o o
Polimero Kemira C-1594 (Kg) 700 640 570 300 534 532 540 420 220 550 340 350
Polieletrdlito LIPESA 1551 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pastilhas de Cloro ativo (Kg) 12 12 12 12 12 12 12 12 50 50 12 12
Hipoclorito de Sodio [ Kg ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cloreto Ferrico [ Kg ) 5144 7.600 5034 7624 7203 6.210 4324 5967 5504 5927 6724 5.200
Cagamba lixoftorta {Un ) 46 35 25 13 30 32 23 24 11 36 28 18

Fonte: Prolagos, 2.012.

Confirmamos, através dos dados acima, que ndo vem sendo feita a aplicacéo

de cal para estabilizagédo do lodo e também néo esta sendo feita a desinfecgdo com

hipoclorito de sédio, e sim com pastilhas de cloro ativo.

Para a andlise dos resultados das andlises de esgoto tratado, deve-se levar em

conta a legislacéo federal Conama 357/2.005 e 430/2.011, e a legislac&o estadual DZ-

215.R-1 (Diretriz de Controle de Carga Organica Biodegradavel em Efluentes

Liquidos).

As analises a seguir mostradas foram fornecidas pela Prolagos e dizem

respeito as médias do més de dezembro de 2.012. Foram realizadas por laboratério

interno credenciado junto ao Inea (IN 015743) e laboratério externo terceirizado,

também credenciado pelo Inea (IN 015998).
Tabela 25 - Andlises ETE Buzios

Parametros Unidade LQ Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
pH --- 0-14 7,44 7,22 7,66
Cloretos mg/L 5 681 - -
Fasforo Total mg/L 0,03 1,96 - 0,71
Nitrogénio Total mg/L 0,05 22,32 - 8,01
RNFT (SST) mg/L 5 306 184 17
DQO mg/L 10 452 234 48
DBO mg/L 2 269 126 16
Oleos e Graxas mg/L 4 - - 12,6
MBAS (Detergentes) mg/L 0,1 - - 0,99
Coliformes Totais NMP/100mU] 2 1564000 - 1600
Coliformes Fecais NMP/100mU 2 1450000 - 600
Vazio média m”/dia 12787 - 12787

Fonte: Prolagos, 2.012.

Os dados acima mostram a eficiéncia desta unidade em atender ao parametros
da legislagédo em vigor.

| -

Adensador

=

& .‘r:?: : l
Lodo desiaratado Estagéo-eievatéria para ETA relso
Figura 18 - Relatdrio Fotogréafico (ETE  BUzios )

Fonte: SERENCO, 2.012.

5.1.6.4 Estagdes Elevatérias de Esgotos

As estacdes elevatorias, no sistema unitario, tem objetivo de captar os esgotos
antes de desaguarem nos cursos d’agua. As redes separadoras sdo, na maioria dos
casos, interligadas as elevatorias do sistema unitario. Em alguns casos, os préprios
cursos d"agua servem de tubulagéo ao esgoto, que corre a céu aberto até ser captado

por alguma estagao elevatoria.

A concessionaria Prolagos repassou informagdes de algumas elevatérias
existentes, apresentadas na Tabela 26.

Tabela 26 - Relacdo das Elevatdrias de Esgoto

Elevatoria Vazéo Poténcia N.° Estado de
(Is) (KwW) Bombas Conservagao
EEE 04 (Jodo Fernandes II) * 1,3 2 Bom
EEE 05 (Jodo Fernandes II) * 3,0 2 Bom
EEE Praia dos Ossos 10,2 75 2 Bom
EEE Orla Bardot 2,01 1,3 2 Melhorias no telhado
Melhorias nas tampas de
EEE Usina 62,0 66 2 acesso e quadros de
comando
EEE Forno * 1 Melhorias na Limpeza da
Area
EEE Praia do Canto 525 2.8 2 Melhorias na Parte
Elétrica
EEE Ferradura * 1 Bom
EEE Dinossauro * 1 Bom
EEE Delegacia * 1 Bom
. Melhorias nas tampas de
EEE Geriba 1 acesso
EEE Bambuzal 100,0 66,0 3 Bom
EEE Brezes * 1 Bom
. Melhorias na Parte
EEE Cem Bracas Elétrica

*Informacdes ndo repassados pela Prolagos
Fonte: Prolagos, 2.012.

O mapa n.° 3, a seguir, apresenta a localizagdo das principais unidades do

Sistema de Esgotamento Sanitario da Prolagos.
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5.1.6.5 Estudos, Projetos e Planos existentes Tabela 27 - Investimentos 2.010 a 2.013
. . . | » INVESTIMENTOS
O cronograma de investimentos vigente € o que consta no 3.° Termo Aditivo ITEM OBRAS (RS) 2010 2011 2012 2013
(data.base: dezembro/ZOOB). 1 |ESGOTO 61.523.345 2.095.670 2.377.052 | 13.828.728 | 12.534.881
. ) ) _ . i REDES / ELEVATORIAS E RECALQUE 23.805.881 [} 2.377.052 | 6.823.394 | 6.475.991
Ressaltamos que os investimentos previstos estédo planejados para ocorrer até 11 |ESGOTO BUZIOS
2.020, ndo sendo previstos nenhum investimento entre 2.020 e 2.041 (ano final da 1.1.1 |Rede coletora e elevatdrias 7.009.351 2663.553 | 1.752.338
vigéncia da concessao) 1.2 |ESGOTO CABO FRIO
. o . 1.2.1 |Rede coletora e elevatérias - 12 distrito 3.504.676 1.752.338
As obras previstas para 0 municipio de Armacdo dos BUzios neste documento 1.2.2 |Rede coletora e elevatdrias - 22 distrito 11.885.260 2.377.052 | 4.159.841 | 2.971315
séo ilustradas nas Tabela 27, Tabela 28 e Tabela 29. 13 |ESGOTO IGUABA GRANDE
1.3.1 [Rede coletora e elevatdrias 1.406.594
ETE 23.854.224 [} [} 7.005.334 | 6.058.890
1.4 |ESGOTO BUZIOS
1.4.1 [Ampliagao ETE Buzios 4.530.000 2.265.000
1.5 [ESGOTO CABO FRIO
1.5.1 [Construgdo ETE Tamoios 5.541.224 3.324.734 | 2.216.490
1.5.2 |Ampliagdo ETE Jardim Esperanca 5.258.000 3.680.600 1.577.400
1.6 |ESGOTO IGUABA GRANDE
1.6.1 |Ampliacdo ETE Iguaba Grande 1.550.000
1.7 |ESGOTO SAO PEDRO DA ALDEIA
1.7.1 |Ampliagdo ETE Sdo Pedro 6.975.000
1.8 [TRANSPOSICAO EFLUENTES RIO UNA 13.863.240 2.095.670
TOTAL INVESTIMENTOS (ESGOTO) 61.523.345 2.095.670 | 2.377.052 | 13.828.728 | 12.534.881

Fonte: 3.° Termo Aditivo - Prolagos, 2.011.



Ano Xl - N° 731 - Armacéo dos Buzios,
2 2 25 de dezembroo de 2015

Boletim Oficial
do Municipio de Armagé&o dos Bulzios

Tabela 28 - Investimentos 2.014 a 2.017

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2014 2015 2016 2017
1 |ESGOTO 61.523.345 16.180.918 ] 1.176.757 | 11.779.339
REDES / ELEVATORIAS E RECALQUE 23.805.881 6.940.918 ] ] 1.188.526
1.1 |ESGOTO BUZIOS
1.1.1 |Rede coletora e elevatdrias 7.009.351 2.593.460
1.2 |[ESGOTO CABO FRIO
1.2.1 |Rede coletora e elevatdrias - 12 distrito 3.504.676 1.752.338
1.2.2 |Rede coletora e elevatdrias - 22 distrito 11.885.260 1.188.526 1.188.526
1.3 |[ESGOTO IGUABA GRANDE
1.3.1 |Rede coletora e elevatérias 1.406.594 1.406.594
ETE 23.854.224 9.240.000 o '] o
1.4 |ESGOTO BUZIOS
1.4.1 |Ampliacdo ETE Buzios 4.530.000 2.265.000
1.5 |ESGOTO CABO FRIO
1.5.1 |Construc&o ETE Tamoios 5.541.224
1.5.2 |Ampliacdo ETE Jardim Esperanca 5.258.000
1.6 |ESGOTO IGUABA GRANDE
1.6.1 [Ampliagéo ETE Iguaba Grande 1.550.000
1.7 |ESGOTO SAO PEDRO DA ALDEIA
1.7.1 |Ampliacédo ETE Sdo Pedro 6.975.000 6.975.000
1.8 |TRANSPOSICAO EFLUENTES RIO UNA 13.863.240 1.176.757 10.590.813
TOTAL INVESTIMENTOS (ESGOTO) 61.523.345 16.180.918 o 1.176.757 11.779.339

Fonte: 3.° Termo Aditivo - Prolagos, 2.011.

Tabela 29 - Investimentos 2.018 a 2.021

INVESTIMENTOS
ITEM OBRAS (RS) 2018 2019 2020 2021
1 |ESGOTO 61.523.345 (") (] 1.550.000 (]
REDES / ELEVATORIAS E RECALQUE 23.805.881 o o o o
1.1 |ESGOTO BUZIOS
1.1.1 |Rede coletora e elevatérias 7.009.351
1.2 |ESGOTO CABO FRIO
1.2.1 |Rede coletora e elevatérias - 12 distrito 3.504.676
1.2.2 |Rede coletora e elevatérias - 22 distrito 11.885.260
1.3 |ESGOTO IGUABA GRANDE
1.3.1 |Rede coletora e elevatdrias 1.406.594
ETE 23.854.224 (1) ] 1.550.000 o
1.4 [ESGOTO BUZIOS
1.4.1 |[Ampliacédo ETE Buzios 4.530.000
1.5 |ESGOTO CABO FRIO
1.5.1 |Construgdo ETE Tamoios 5.541.224
1.5.2 |Ampliacdo ETE Jardim Esperanca 5.258.000
1.6 |ESGOTO IGUABA GRANDE
1.6.1 |Ampliacdo ETE Iguaba Grande 1.550.000 1.550.000
1.7 [ESGOTO SAO PEDRO DA ALDEIA
1.7.1 |Ampliacdo ETE Sdo Pedro 6.975.000
1.8 TRANSPOSI;A_O EFLUENTES RIO UNA 13.863.240
TOTAL INVESTIMENTOS (ESGOTO) 61.523.345 ] 1.550.000 o

)
Fonte: 3.° Termo Aditivo - Prolagos, 2.011.

5.1.6.6 Caracteristicas da operacdo e manutencdo do sistema de esgotamento
sanitario
Todo o sistema de esgotamento sanitario conta com equipes técnicas locais
para controle assistido do processo. Alguns ainda dispdem de supervisoérios locais e
acesso remoto através do CCO. Cada ETE possui 2 operadores em escala 12/36h. No
periodo noturno o sistema é operado remotamente pelo CCO e conta ainda com uma
equipe de 2 operadores fazendo a ronda nas ETE’'s. Para a manutengéo
eletromecanica a Concessionaria possui uma oficina central na sede, com equipe para
atendimento a todo sistema de esgotos, conforme necessidade.
5.1.6.7 Controle e problemas operacionais
Os maiores problemas operacionais encontrados séo areia, lixo e 6leo na rede.
A areia pode ser considerada como o principal fator de obstrucdo das redes de coleta
por conta da maioria das ruas da regido ser desprovidas de pavimentacdo. Além
destes, nas regides centrais ha muito langamento de gordura na rede unitaria, fazendo
com que causa obstru¢cdes e mau cheiro. Um fato que deve ser levado em conta é que
0s equipamentos e instalagéo sédo sobrecarregados devido a presenca de agua pluvial,
que deve também ser transportada até as estagdes de tratamento. Isto aumenta
consideravelmente a poténcia dos equipamentos, o tamanho das instalagbes, o que
dificulta e exige mais das equipes de manutencao e operagéao.
5.1.6.8 Ameacas e Oportunidades
Durante a elaboracao do presente diagnostico sobre esgotamento sanitario no
municipio, foram elencadas as seguintes ameagas e oportunidades para a gestédo do
sistema:
Ameacas:
> Defasagem entre os investimentos previstos e 0s necessarios
> Falta de planejamento e fiscalizacao da Prefeitura
> Inexisténcia de projetos de rede separadora
» Necessidade de adequagdes internas dos iméveis para ligacdo na rede
separadora
> Falta de grupos geradores nas estac¢fes elevatérias e ETE
Oportunidades
> Possibilidade de aporte de recursos Municipais, Estaduais e Federais
> Lei 11.445/2.007 e Decreto 7.217/2.010

» PMSB prevendo recursos para a elaboragéo

» Lei 11.445/2007 e Decreto 7.217/2.010 prevendo continuidade e
regularidade
» Lei 11.445/2007 e Decreto 7.217/2010 prevendo universalizagdo

Recentemente, foi anunciado pela Secretaria de Estado do Ambiente,

v

investimentos no sistema de esgotamento sanitario no municipio de

Armacéo dos Buzios, conforme Tabela 30.

Tabela 30 - Investimentos anunciados pela SEA

Relatério Descricéo Orgamento (R$)

Projeto de pés-tratamento por wetland dos efluentes das estacdes de

REL-149 |tratamento de esgotos do Jardim Esperanga (Cabo Frio) e Sdo José (Armagao| 14.864.500,00

dos Buzios)
REL-145 Ampliacéo das redes coletoras deB%i?oosms no Municipio de Armacéo dos 17.483.930,00
TOTAL 32.348.430,00

Fonte: SEA, 2.013.
o Estes recursos serdo aportados parte pelo Estado do Rio de

Janeiro e parte pelo Municipio, através de recursos recebidos do
ICMS ecolbgico e, apds a conclusdo das obras, a operacédo sera
feita pela Concessionéria Prolagos.

5.2 Drenagem e Man ejo de Aguas Pluviais Urbanas
5.2.1.1 Microdrenagem

Na Regido dos Lagos, estdo localizadas uma estacdo meteorolégica (Silva
Jardim) e dois pluvibmetros (Cabo Frio e Saquarema), segundo SIMERJ (2.013). O
pluvidmetro mais préximo de Armacgéao dos Buzios localiza-se em Cabo Frio, portanto
os dados disponibilizados pela internet foram compilados para gerar uma série
histérica de chuvas na regido, conforme Tabela 31.

Tabela 31 - indices pluviométricos de Cabo Frio

Ano Total Acumulado (mm/ano) Meses sem medi¢do
2005" 130,2 8
2006 785,7 0
2007 913,1 0
2008 888,1 0
2009' 179,6 5
2010" 0,4 9
2011" 0 12
2012" 855,7 5
Média 860,65 -

Dados desconsiderados
Fonte: SIMERJ, 2.013.

A Figura 19 apresenta a localizac@o dos pluvidmetros da SIMERJ, no Estado
do Rio de Janeiro.

Figura 19 - Localizag&o dos pluvidbmetros do SIMERJno  Estado

Fonte: ANA / Google Earth, 2.013.

Na Tabela 32 séo apresentados os valores anuais obtidos pelo Hidroweb de
Cabo Frio, pluvidmetro mais préximo do Municipio de Armacéo dos Buzios.

Tabela 32 - Estacdes pluviométricas de Cabo Frio

Total acumulado Tempo de

Codigo Nome da estacao Responsavel Operador (mm/ano) medicio Ar:gZizgom
02242066 CABO FRIO INMET INMET 797,7 1966 - 1988 6
02242067 CABO FRIO (ALCALIS) INMET INMET 831,1 1941 - 1993 20
02342000 CABO FRIO (FAROL)* INMET INMET - - -

1Dados indisponiveis
Fonte: ANA, 2.013.

Em 2.000, foi elaborado, pelo CPRM (Servico Geolodgico do Brasil), estudo
intitulado Projeto Rio de Janeiro — Estado de Chuvas Intensas. O referido estudo
utilizou dados pluviométricos das seguintes estacdes:

» Cabo Frio — 2 estac@es pluviograficas operadas pelo Instituto

Nacional de Meteorologia — INMET;

A\

Iguaba Grande — 1 estacéo pluviogréafica operada pelo INMET e,
» Saquarema — 2 estagdes pluviogréaficas operadas pela SERLA (atual
INEA).
Para a Regido 1 — Alcalis Cabo Frio, Cabo Frio, Carmo, Iguaba Grande,
Itaperuna, Macaé, Ordinaria do Carmo, Rio Mole, Santa Maria Madalena, Santo

Antdnio de Padua e Saquarema, o estudo referenciou o periodo de retorno (em anos)

B.O.
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com a duragéo da chuva (minutos e horas) configurando para a Regido 1 a seguinte
férmula para o estabelecimento da intensidade pluviométrica:

Regido1: iTIdJ-:lM'BgSdfu,aﬂspju,zu urabaraT £100e5min < d < 1h
i'I‘,d,j:81,432d'°>771Pj”'371 Ura para T < 100 e 1h < d < 24h

Os elementos da férmula foram detalhados no PRODUTO 4, gerando a Tabela

33.
Tabela 33 - Regido 1: quantis anuais adimensionais regionais
Periodo de
Retorno (Anos)
uracao 2 D) 10 20 50 75 100
5 minutos 0.8618 | 1.1000 1.2616 [ 1.4451 1.7444 | 19043 | 20301

10 minutos 08470 [ 11117 [ 12901 [ 14918 [ 18193 | 19937 [ 21307
15 minutos 0.8433 | 1.1059 | 12836 | 15019 | 1.8550 | 20465 | 2,1984
30 minutos 08356 | 11223 [ 13142 [ 15301 [ 18794 [ 20647 [ 22101
45 minutos 08341 [ 11249 [ 13188 [ 15365 | 1.8876 | 20735 [ 22192

1 hora 0.8322 [ 11201 | 13166 | 15404 | 19068 [ 21031 | 22578
2 horas 0.8212 [ 11076 | 13181 | 15689 | 1.9994 [ 22385 | 24306
3 horas 0.8210 [ 1.1055 | 1.3158 | 1.5671 [ 2.0001 [ 22412 | 24352
4 horas 0.8207 | 11128 | 1.3244 | 15741 | 1.9986 | 2.2327 | 2.4200
8 horas 0.8260 [ 11161 [ 13206 [ 15579 [ 1.9543 [ 21700 [ 23413
14 horas 0.8271 | 1.1205 [ 13236 [ 15567 | 19418 | 21495 [ 23138
24 horas 0,8225 [ 11318 | 13393 | 15733 | 19525 [ 2.1540 [ 23121

Fonte: SERENCO, 2.013.
O estudo teve como resultado o mapa de isoietas contendo a média de

precipitagdes anuais (em milimetros) para as diversas regides do Estado. Na Figura
20, destaca-se a Regido 1.

&

Figura 20 - Precipitagbes médias anuais (mm) na Regido 1 - Mapa de isoietas
Fonte: CPRM, 2.000.
Isto posto, quando das visitas técnicas realizadas ao 6rgdo municipal

responsavel pela drenagem e manejo de aguas pluviais, obteve-se a informacéo de
gue ndo existem parametros especificos para o dimensionamento dos sistemas de
drenagem, sendo normalmente utilizado o Método Racional, ou seja,

Q=c.i.A

Q =vazéo (em L/s ou m3/s)

i = intensidade de chuva em mm/ano

¢ = coeficiente de impermeabilizacdo da bacia considerada*

A = area da bacia contribuinte em ha.

Os tubos coletores da microdrenagem s@o em concreto simples ou armado
(acima de DN 800 mm), ponta e bolsa, assentados sobre base de sustentacdo em
brita ou saibro compactado. Os tubos de queda, pogos de visita e caixas de ligagdo
sdo executados em concreto circular (tubos assentados verticalmente) ou caixas

retangulares em concreto, com tampé&o em ferro fundido.

ALY

Local com drenagem interceptada para evitar Coleta de aguas pluviais/conjunto de bocas-de-
retorno de maus odores lobo

Pogo de Visita (PV) para aguas pluviais - PMAB Coleta de aguas pluviais/conjunto de bocas-de-
lobo
Figura 21 - Detalhes da microdrenagem em Armagcé&o dos Blzios
Fonte: SERENCO, 2.013.
5.2.1.2 Macrodrenagem
Armacdo dos Buzios localiza-se numa &rea que avanga do continente para o

mar, que naturalmente caracterizava-se como area de pequenas e belas praias,

desaguando todas as &guas pluviais no mar, através de canais extravasores naturais
que se adaptaram ao longo dos anos, as modificacdes estruturais implantadas.

Os principais ponto de desadgue no Mar, estdo referenciados como:
Manguinhos — Barra Grande e Barrinho, Paria do Canto, Centro (pier), Praia dos
Ossos, Jodo Fernandes (2 pontos), Ferradura, Gerib4, Tucuns. Todos eles sdo canais
cobertos com revestimento em concreto. Segundo técnicos da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, Pesca e Saneamento as obras de revestimento e cobertura dos
canais foram feitas na década de 1.990, porém nunca foi realizada uma manutengéo
adequada nesses locais, 0s quais encontram-se atualmente com grande quantidade
de sedimentos dificultando o escoamento das aguas pluviais.

Na Regido da Praia Rasa, a macrodrenagem é conduzida através do desague
ao Norte, em canal aberto, o qual drena toda a regido de brejais da parte continental
do Municipio.

Foi solicitado & Secretaria Municipal de Obras maiores informagdes técnicas a
respeito dos canais/galerias construidos na cidade, porém néo foram localizados os
projetos e outros detalhes construtivos.

Como o sistema de drenagem de aguas pluviais esta interligado a rede de
esgotamento sanitario, através do sistema “Tomada em Tempo Seco”, as &guas
drenadas pelos canais (galerias) sdo destinadas as Estac6es Elevatérias, para serem
recalcadas até a Estacéo de Tratamento de Esgoto.

Segundo dados da Prefeitura, estima-se a extensdo dos canais periféricos
existentes em 40,0 km (em terra) e galerias em 16,8 km (em concreto).

As principais obras de drenagem realizadas apresentam-se conforme segue:
Barrinhas (anos 1.990, 2.000 e 2.004), Pier do Centro (2.005/2.006), Canto Esquerdo
de Geriba (2.009/2.010) e Barra Grande (2.000/2.001).

5.2.2 Principais escoamentos das aguas pluviais

O uso do solo ocupado pelo territério municipal de Armagdo dos Bulzios
encontra-se delimitado dentro do perimetro urbano instituido pelo Plano Diretor
Municipal de Armag&o dos Buzios.

O territério urbano considerado apresenta-se subdividido em macrozona
continental e peninsular. A Figura 22 demonstra a urbanizagcdo em Armacéo dos
Bulzios.

Figura 22 — Armacao dos BUzios
Fonte: Google Earth, 2.013.

De especial interesse turistico, relaciona-se a seguir a oferta de praias da
Regido, cujo maior interesse é a preservagdo das condi¢cdes de balneabilidade. Séo
elas: Praia Rasa, Praia de Manguinhos, Praia da Tartaruga, Praia do Canto, Praia dos
Ossos, Praia Azeda, Praia Jodo Fernandes, Praia Brava. Praia do Forno, Praia de
Ferradura, Praia da Ferradurinha, Praia de Geriba, Praia de Tucuns, Praia da Foca,
Praia das Virgens, Praia Olho de Boi, Praia dos Amores, Praia de José Gongalves,
Praia das Caravelas e Praia da Armagao.

Em 2.013, a Prefeitura informou &reas prioritarias para investimentos em
esgotamento sanitario e drenagem, sendo elas: Ferradurinha, Rua das Casuarinas,
Lagoa de Geriba, Hospital, Alto da Boa Vista, Vila Caranga e Portal da Ferradua.

Lagoa Central proxima & Secretaria Municipal de Meio Lagoa recebe aguas pluviais ao redor. Nao tem desague —
Ambiente, Pesca e Saneamento lagoa fechada.
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Recebe aguas pluiais do Bairro Jodo Fernandes eOssos, e Descarga da lagoa na Praia dos Ossos. Filtro anaerébio
financiado pelo INEA

extravasor para Praia dos Ossos

W ,' ; ‘

s

e P z B
Local com drenagem interceptada, ao lado do pier.

Obra do INEA para descarga de aguas pluviais (2 tubos de 1m)
+ galeria em concreto
Figura 23 - Anexo fotogréfico Armacao de Buzios
Fonte: SERENCO, 2.013.

O sistema de drenagem conta com bacias naturais de acumulagdo (retencéo)
de aguas da chuva de acordo com as figuras anteriores. Observa-se que as zonas
periféricas, e em especial os brejais, ainda ndo aterrados e ocupados pela atividade
urbana, executam essa fungdo parcialmente. Pequenas lagoas naturais apresentam-
se como bacias de retencdo de cheias. Nao conta com bacias artificiais de

acumulagéo.

5.2.3 Sistema de Operagdo e Manutengdo

A Prefeitura do Municipio de Armagdo dos Buzios, através da Secretaria
Municipal de Obras é a responsavel pela operacdo e manutencdo do sistema de
drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas, em todo o Municipio. A Secretaria
conta com o apoio de um corpo técnico de engenheiros civis e arquitetos da
Coordenadoria de Saneamento com elevado conhecimento na area de drenagem de
aguas pluviais, os quais auxiliam a operagdo e a manutencéo do sistema.

Conta também com seis fiscais que atuam em todo o Municipio, atendendo a
drenagem e a execugdo e fiscalizagdo de obras. Os servigos de manutengdo e
execucdo de obras de drenagem s&o terceirizados com empresas da iniciativa privada,
sendo contratados materiais, equipamentos e mao de obra.

Periodicamente, a Secretaria Municipal de Servigos Publicos contrata empresa
privada para limpeza do sistema de drenagem.

5.2.4 Arranjo Institucional de Planejamento e Gestéo

O arranjo institucional existente para planejamento e gestdo da drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas da sede de Armacéo dos Buzios é desenvolvido

conforme segue:

Prefeitura Municipal de
Armagdo dos Buzios

|
| | J J

Secretaria Municipal Secretaria Municipal Secretaria Municipal Secretaria Municipal
do Ambiente, de Obras de Seguranga Publica de Planejamento

Saneamento e Pesca (Drenagem Urbana) e Ago Social

I ade | [ ¢ = [ ,, Coordenadoria da
Licenciamento e de Parques e de Saneamento Defesa Civil
Fiscalizagdo Jardins

Figura 24 - Arranjo Institucional
Fonte: SERENCO, 2.013.
Destaca-se, a existéncia e a continuidade de um programa “Gordura na Rede”,

langado pela Prolagos e por hora paralisado. O 6leo vegetal usado langado na rede de
drenagem e a falta de caixas para retengdo de gorduras provocam, em conjunto com a
areia fina de deposicédo, entupimento das tubulagées. Também o 6leo lancado pelos
postos de servigos automotores é responsavel pelos entupimentos.

Foi registrada a existéncia de estratégias de agdo tendo em vista a elaboracéo
do Plano Geral de Drenagem de Armacdo dos Buzios, detalhado no Anexo do

PRODUTO 7. Encontra-se na programacao anual a contrata¢éo de estudo de revisdo
do sistema de tomada em tempo seco e de revitalizacdo da macrodrenagem.
Normalmente, os projetos de drenagem acompanham os projetos de
pavimentagdo ou quando da implantacdo de novos loteamentos, condominios e
grandes empreendimentos.O municipio de Armagdo dos BuUzios ndo tem
regulamentacéo especifica sobre drenagem e manejo de aguas pluviais para definicédo
de procedimentos especificos para projeto, construgdo e manutencédo das redes. A lei
complementar N°003/1999, que dispde sobre a Lei de Parcelamento do Solo, define
nos Capitulos I, VIl e VIII as exigéncias de Obras de Infraestrutura.
5.2.5 Analise do Plano Diretor de Uso e Ocupagéo do Solo e os Rebatimentos Sobre
os Sistemas de Drenagem Municipais
As figuras a seguir, do Plano Diretor de Armagdo dos Buzios, apresentam as
areas de especial interesse ambiental, e as Microbacias Hidrograficas.

Figura 25 - Delimitagé@o das areas de especial interesse - Armacéo dos Buzios
Fonte: Plano Diretor de Armagéo dos Buzios, 2.002.

Figura 26 - Micro bacias Hidrograficas
Fonte: Plano Diretor de Armagé&o dos Buzios, 2.002.

5.2.6 Obrigatoriedade da Microdrenagem em Loteamentos ou Abertura de ruas

O Codigo de Posturas do Municipio de Armagdo dos Buzios determina a
obrigatoriedade da execugdo da microdrenagem em loteamentos ou abertura de ruas
por parte do empreendedor.

5.2.7 Correlagéo Sistema de Drenagem e Esgotamento Sanitario

Tendo em vista a preservacdo do Oceano Atlantico, a Concessionéaria
Prolagos, em convénio com a Prefeitura de Armagéo dos Buzios, através do Consorcio
Intermunicipal Lagos S&o Jo&do — CISLJ, e anuéncia do INEA e AGENERSA, projetou
e implantou o chamado sistema de tomada em tempo seco (TTS).

O sistema implantado e atualmente em operag&o compartilhado pela Prefeitura
Municipal de Armacédo dos Buzios e Prolagos, atende parte da area urbana do
Municipio.

Portanto, quando ndo chove, em tempo seco, os esgotos fluem normalmente
pelos sistemas de micro e macrodrenagem implantados, conduzindo os esgotos aos
corddes de interceptacdo e entdo por 14 estacOes elevatérias séo recalcados a
estacdo de tratamento de esgotos (ETE) Blzios. A macrozona peninsular conta com
rede separadora em cerca de 20% da area central.

O sistema de captagdo em tempo seco, em Armacéo dos Buzios, teve como
objetivo controlar e dar solugdo, mesmo que incompleta, a varios lancamentos
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irregulares que de fato estavam acontecendo em véarios pontos, fora das
possibilidades de controle por parte da PMAB na época, mas que nunca foram
autorizados pela PMAB, que sempre condicionou, para concesséo de licengas de
construcéo, a existéncia de projeto para tanques sépticos e sumidouros. Todo e
qualquer langamento de esgotos em rede de aguas pluviais sempre foi considerado
clandestino e passivel de multas.

Segundo a Geréncia de Saneamento da PMAB, a situacdo do bairro Cem
Bragas é especial pois apresenta uma condicdo em que ndo existe drenagem
propriamente dita, mas sim esgotamento de uma area grande através de
bombeamento das aguas pluviais que escoam para um valdo de boas proporgdes por
meio de uma rede de tubulagées de drenagem construida nos diversos logradouros.
Area de baixa renda, é o ponto critico tanto para a questéo de drenagem quanto para
a situacé@o de esgotamento sanitario. No momento, ndo ha nenhuma coleta de esgoto
sanitario para tratamento em rede separativa, sendo os esgotos langados na rede
“pluvial” limitando-se hoje a Prolagos, em conjunto com a Prefeitura, a bombear
continuamente as aguas do valdo e areas alagadicas circunvizinhas para a estagéo de
tratamento de S&o José que nunca foi projetada para esta situagéo, ocorrendo,
obviamente, sob chuva, extravasamentos para a praia de Manguinhos, bem como,
mais recentemente, para os canais da Marina Porto Blzios, prejudicando em muito a
qualidade das &guas dos citados canais.

[E extremamente importante a intervengdo no bairro Cem Bragas para
(plantacaoldelesgotosisanitarios) e o tombamento de areas circunvizinhas no Capao,
em Tucuns, em S&o José, no loteamento Pértico de Buzios, e na divisa com o Bosque
de Geriba, de modo a garantir a capacidade de acumulacdo de agua (pulmdes)
interceptando diversas areas abaixo da cota 1,00 (1,40 seria melhor) como areas de
protecdo permanente (APP), ndo parcelaveis, non edificandi, garantindo o atual
sistema de esgotamento de aguas pluviais por bombeamento.

5.2.8 Areas, Pontos Criticos e Regifes Vulneraveis a Alagamentos e

Escorregamentos.

As alterag6es significativas do uso do solo sofridas nas Gltimas décadas no
municipio de Armacéo dos BUzios contribuiram para o crescimento ou aparecimento
de regides vulneraveis as a¢des de chuvas intensas.

A precariedade ou a falta de infraestruturas para conter os riscos de
alagamentos, deslizamentos, e outros efeitos adversos, pode aumentar a
vulnerabilidade de algumas areas do municipio.

Em Armacdo dos Buzios, existem varios exemplos dessa precariedade, tais
como:

» O mau dimensionamento das redes de micro e macrodrenagem, projetadas em
épocas passadas, sem considerar a atual expansdo da malha urbana e
aumento das areas impermeaveis;

» A falta de rede de drenagem, como a Praia Rasa e bairro Cem Bracas;

v

Falta de manutengéo da micro e macrodrenagem;
» Manutencgéo da rede feita com equipamentos e tecnologias obsoletas.

Pela conceituagdo do COBRADE (Codificagdo Brasileira de Desastres), do
Ministérios da Integracdo Nacional, Secretaria Nacional de Defesa Civil, o municipio
de Armacéao dos Buzios ndo possui registros de inundagdes ou enchentes.

Os alagamentos em Armacédo dos Bulzios ocorrem como consequéncia da
extrapolagdo da capacidade de escoamento dos sistemas de drenagem urbana e
acumulo de agua (esgotos + aguas pluviais) em ruas, calgcadas, lotes e edificacdes em
decorréncia de precipitagdes intensas.

Os transbordamentos do sistema natural de ocupacgéo do solo urbano e suas
consequéncias em termos de alagamentos ocorrem sempre que as precipitacdes
pluviais estdo associadas a chuvas intensas. O mesmo ocorre com o0 sistema
construido. Por informag6es dos técnicos locais, o tempo de alagamento dura em
média uma hora.

Foram apontadas pelos técnicos da Prefeitura Municipal de Armac&o dos
Buzios as seguintes areas criticas de alagamentos:

» Cem Bragas, Praia Rasa, Ponta do Pai Vitério, Praia de
Jodo Gongalves Il e Tucuns.

Recentemente, o informe ASAERLSA, publicou levantamento efetuado pelo
DRM-RJ, de areas de risco de deslizamento no Municipio de Armacdo dos Buzios,
cadastrando 02 areas, com 16 moradores expostos ao desabamento.

O Mapa n.° 4 a seguir apresentado relaciona as areas alagadas, levantamento
efetuado em campo com auxilio da equipe local de técnicos.
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A rede de drenagem pluvial (micro e macrodrenagem) implantada no Municipio,
obedece aos critérios de dimensionamento fixados pela Secretaria Municipal de
Obras.

Grande parte das obstrugdes que ocorrem no sistema de drenagem se
concentra em trés pontos principais:

» O primeiro esta ligado ao carreamento de residuos sélidos e areia as bocas
de lobo, gerando entupimentos e ndo permitindo a captagdo das aguas
pluviais;

» O segundo conecta-se ao langamento de esgotos sanitarios contendo graxas,
gorduras e 6leos que misturados a areia fina, geram entupimentos;

» O terceiro, também relacionado ao langamento dos esgotos sanitarios em
tubulagdes e canais com pequena declividade causando a deposicédo de
s6lidos sedimentaveis, reduzindo as secdes de escoamento.

Em alguns casos mais criticos, a Prefeitura Municipal contrata equipamentos e
mao de obra para os trabalhos de desobstrucdo. Varios equipamentos estdo
disponiveis no mercado, cada qual adaptado as caracteristicas tipicas do elemento a
ser desobstruido. A Figura 27, apresenta os equipamentos utilizados para manutengéo
de redes de drenagem.

Figura 27 - Equipamentos para manutencéo de redes de drenagem
Fonte: SERENCO, 2.013.
Quando da realizagdo do cadastro da micro e macrodrenagem dos sistemas

existente, podera ser acrescentado o diagnéstico de obstrucdes dos sistemas.
5.2.9 Evolugéo Populacional, Urbanizacéo e Ocorréncia de Inundagdes.

A ocupacéo do solo urbano e o crescimento populacional acentuado ocorrido
nas duas Ultimas décadas, buscando harmonizar a reducédo da infiltracdo das chuvas
pela acelerada impermeabilizacdo do solo e pela reducéo da infiltracdo das aguas
pluviais em pavimentos de paralelepipedos, hoje recobertos por asfalto, por calgadas,

patios e coberturas das edificagdes, com o esgotamento sanitario em tomadas de
tempo seco, ocasionaram como/consequéncia a poluicéo do lencol freatico.

Essa situagdo, como consequéncia, ocasiona a ocorréncia de alagamentos de
ruas, calcadas, lotes e edifica¢bes, agravando-se a cada ano que passa.

5.2.10 Capacidade Limite — Georreferenciamento das Bacias Contribuintes para a

Microdrenagem

Plantas cadastrais do sistema de drenagem urbana convertido em sistema
unitario provisério para coleta dos esgotos sanitarios através de efluentes de fossas
sépticas; fossas e filtros; fossas, filtros e sumidouros; fossas e sumidouros e ainda
fossas sépticas e filtros anaerobios, estdo disponiveis na Concessionaria Prolagos. As
bacias contribuintes para a microdrenagem encontram-se detalhadas nessas plantas
relativas ao cadastramento elaborado pela empresa Tradicional Top. Eletronica Ltda.
5.2.11 Defesa Civil

A institucionalizacdo da Defesa Civil no Municipio de Armacdo dos Buzios
encontra-se em fase de reformulacdo e organizacdo. Sua subordinagdo de dara
através da Secretaria Municipal de Seguranga.

A reorganizagdo da Coordenagdo de Defesa Civil local, tem como meta
principal elaborar seu Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil — PLANCON,
como determina a Coordenacédo Geral de Defesa Civil do Estado do Rio de Janeiro.
5.2.12 Gestéo Associada

(GSTproXimos anos) A figura a seguir, representa as principais instituigdes envolvidas:

Prefeitura Municipal
de Armagdo dos
Buzios SMO/ SMP/
SMASP/ SMPAS

Consdrcio
Intermunicipal
Lagos Sdo Jodao
CILS)

Comité de
Bacias
Hidrograficas
CBHLS)

Concessionéria
Prolagos

Defesa Civil

Esgotamento Sanitario
Drenagem pluvial

Figura 28 - Necessidade de Integracéo pela gestdo associada
Fonte: SERENCO, 2.013.

O CBHLSJ, em sua estrutura conta com um Grupo de Trabalho denominado
Mudancas Climéticas, gerando um Programa de Mudancas Climaticas e dois
Subprogramas:

e Mitigacdo

e Adaptacéo — anélise da vulnerabilidade — estuda o ajustamento as
mudancas climaticas, a forma de moderar danos potenciais,
aproveitando oportunidades ou ainda, como recuperar-se das
consequéncias.

O Grupo de Trabalho busca o conhecimento da vulnerabilidade dos municipios,
ou seja, o potencial de resiliéncia - capacidade de absorver os impactos de eventos
climéaticos extremos e seu tempo de resposta.

O Comité, através desse Grupo de Trabalho, devera participar da gestéo
associada ora diagnosticada, podendo trazer diversas contribui¢cdes para solucionar os
problemas relacionados a drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Os técnicos da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Pesca e Saneamento,
apresentaram, durante a elaboragdo do Diagnéstico, uma Estratégia de Acédo tendo
em vista a definicdo de diretrizes para a elaborag&o do Plano Geral de Drenagem de
Armacéo dos Buzios, cujo contedo encontra-se no Anexo do PRODUTO 4.

5.2.13 Ameagcas e Oportunidades

Durante a elaboracéo do presente diagndstico sobre drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas no municipio, foram elencadas as seguintes ameacas e
oportunidades para a gestéo do sistema:

Ameacas:

» Desmatamentos ocorridos;

» Ocupagéo de encostas;

» Impermeabilizacéo dos solos pela pavimentagdo de vias, calcadas, telhados,

pisos e patios;

» Crescimento urbano bastante acelerado nos Ultimos anos, de forma
desordenada, com invasdo de areas publicas, areas verdes de protecéo
ambiental, aterramento de brejais e lagoas;

» Ocupacao de dunas, restingas, brejais;

» Excessiva concentracdo de construgdes na peninsula (18% de solo
municipal);

» Inexisténcia de indicadores operacionais, econdmico-financeiros,

administrativos e de qualidade;

\

Falta de um arranjo institucional especifico para a gestdo de drenagem e
manejo de aguas pluviais;
» Falta de um regulamento com procedimentos para constru¢éo, operagéo e
manutencao do sistema de drenagem pluvial;
» Inexisténcia de um modelo de gestdo associada entre as instituicdes
envolvidas;
» Inexisténcia de Plano de Contingéncias de Protecdo e Defesa Civil -
PLANCON (Defesa Civil);
» Falta de mapeamento de areas de risco com a participacéo dos moradores
dos bairros;
» Inexisténcia de um Plano Diretor de Drenagem, definindo areas prioritarias e
prazos para construgdo e cadastro de novas redes de aguas pluviais, e,
» Inexisténcia de estacéao pluviogréafica no Municipio.
Oportunidades
» Implantacdo e operacdo de sistema de captacdo de esgotos sanitarios
através de tomada em tempo seco — TTS, utilizando o sistema municipal de
drenagem de &guas pluviais, pela Concessionaria Prolagos;
»> Baixo indice pluviométrico da regiéo costeira;
» Barramento nos corpos hidricos através de cordéo interceptor, comportas,
estacdes elevatoérias e estacio de tratamento de esgoto;
» Existéncia de cadastro inicial de redes pluviais, elaborado pela

concessionaria Prolagos;

v

PMAB contar com um corpo técnico capacitado, na Secretaria Municipal de

Meio Ambiente, Pesca e Saneamento e outras Secretarias afins;

» Estruturagdo da Defesa Civil;

» Existéncia de Grupo de Trabalho — Mudangas Climaticas, junto ao Comité
de Bacias — CBHLSJ;

» Existéncia do Consorcio Intermunicipal Lagos S&o Jo&o;

» Existéncia de diferentes programas de apoio estabelecidos pela SEA/INEA;

» Existéncia de procedimentos para elaboracdo de projetos de sistemas de
drenagem pluvial;

» Grande consciéncia da populacdo quanto & necessidade de infraestrutura, e,

» Auséncia de artérias ao longo da orla maritima, e,

» Contratacdo de empresa privada para limpeza periédica do sistema de

drenagem.
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5.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A Gestdo dos residuos solidos deve obedecer ao disposto na Lei

N°12.305/2010 e seu Decreto Regulamentador N° 7.404/2010 e ao disposto na versdo

pés Audiéncias e Consulta Publica para Conselhos Nacionais, editada pelo Ministério

do Meio Ambiente em fevereiro de 2012, do Plano Nacional de Residuos Sélidos. O

entendimento se estende a Lei N° 11.445/2007 e ao seu Decreto Regulamentador N°
7.217/2010.

A gestdo da Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos de Armacéo dos

Buzios obedece ao modelo apresentado na Figura 29.

Prefeitura Municipal de
Armagcao dos Blzios

A Muncipalde - T A ancioaTde Y -
Meio Ambiente, Pesca e de Finangas | | Servigos Publicos I de Sadide |
Saneamento 1 1
D Departamento
de Limpeza de Saulde
D rt: 1t
e’{’:b;r:gl' o Publica Coletiva
- - i &nci uperi
Supennt_endéncla de Limpeza de Vigilancia
Ambiental Grandes Publica Sanitaria

Geradores

—_— Servigos de
ECOPONTOS limpeza Pblica
10 exi

09 indicados

Betoda
Latinha

Gato
Catadores)

COCARE
(Bairro Sdo José)

200/300kg.dia
4 a 6 ton/més

Autonomos SELLIX 55a 70vdia | Aterro Sanitario|

_
03 espera 200 a 300 tidia de DOIS
Lm0 Ltda (Veraneio) ARCOS
Catadores -
Associados Industrias ECOAMPLA Metamae (C. Frio)
Recicladoras (Venda para MEGA

Lagoconst

COCARE)

MAKloc

NOVOS T l Buzios Limpo
PRODUTOS Populagéo Varrigdo, Capina | Disk Cagemba (C_Frio)
troca material

& Rogada, Pintura

reciclével por de meio fi RCC
energia e meiofio (Privado) Licenciados
consumida l pela SEMA
RCC
Podagéo Deposito de Baia
‘ Formosa
(10 a 15 catadores)

N R—
Figura 29 - Fluxograma do Sistema de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sélidos.
Fonte: SERENCO, 2.012.

- Poder Concedente dos Servigos de Saneamento Basico — Prefeitura
Municipal de Armacéo dos Buzios.

- Secretaria Municipal de Finangas supre com recursos financeiros, os
diferentes programas, projetos e servicos terceirizados ou executados
diretamente.

- Secretaria Municipal de Salude supervisiona e fiscaliza o manejo dos
residuos de servicos de salde executados pelo poder publico e pela
iniciativa privada.

- Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Pesca e Saneamento, fiscaliza e
coordena as atividades voltadas ao Meio Ambiente do Municipio, apoia o
desenvolvimento do Programa Coleta Seletiva Solidaria, em convénio
com o Governo do Estado do Rio de Janeiro SEA/INEA. Supervisiona e
apoia a COCARE, a instalagdo e operagdo dos ECOPONTOS e o
programa de reciclagem da AMPLA (ECOAMPLA). Recentemente (2013),
absorveu a coordenagéo de todos os servigos de saneamento basico.

- Secretaria Municipal de Servicos Publicos, através dos Servigos de
Limpeza Publica, fiscaliza agbes desenvolvidas, pela Empresa SELLIX
Ambiental Ltda, a MEGA Engenharia servicos de varricdo, capina,
rocada, pintura de meio fio e recolhimento de residuos de construgdo
civil, e os contratos terceirizados, bem como supervisiona o Aterro
Sanitario DOIS ARCOS, a inertizacdo dos Residuos de Servigos de
Saude — RSS, por autoclavagem da DOIS ARCOS e o depdsito de
residuos de Bafa Formosa. Fiscaliza também as empresas que executam
os servigos de coleta de residuos de Construcéo Civil e a disposi¢cdo no
depodsito de Baia Formosa. Empresas fiscalizadas: SELLIX Ambiental
Ltda, MEGA Engenharia, Aterro Sanitario DOIS ARCOS.

As Normas Brasileiras da ABNT, N° 10.004 a 10.007, e todos os documentos

complementares, determinam os procedimentos para a Caracterizacéo dos Residuos

Solidos gerados nas comunidades, de acordo com as diferentes tipologias existentes.

O municipio de Armagdo dos Buzios ndo conta com estudo e caracterizacdo dos

residuos gerados em seu territorio.

O Municipio conta com a legislagdo Municipal a seguir relacionada:

Lei Complementar n° 006, 10/09/2.003 - Institui o C6digo de Posturas do Municipio

de Armacéo dos Buzios.

Lei n°013, de 23/04/1.997 - Institui o Cédigo de Limpeza Urbana do Municipio de
Armacéo dos Buzios.

Lei n° 167, de 23/08/1.999 — Institui o Cédigo de Vigilancia Sanitaria do Municipio de
Armacéo dos Buzios.

Lei Complementar n° 13, 22/05/2.006 - Dispde sobre o Plano Diretor do Municipio de
Armacéo dos Buzios.

Lei Complementar n°14, de 09/08/2.006 - Dispde sobre o uso e ocupagéo do solo no
Municipio de Armacéo dos Buzios.

Lei n°19, de 28/11/2.007 - Institui o Codigo Tributario Municipal do Meio Ambiente de
Armacéo dos Buzios e da outras providéncias.

Lei n°698, de 27/11/2.008 — Cria o Conselho de Meio Ambiente.

Lei n° 701, de 16/12/2.010 — Regulamenta o Fundo Municipal de Meio Ambiente.
Decreto n° 82 de, 22/06/2.010 — Regulamento Interno do Conselho Municipal de Meio
Ambiente.

5.3.1 Residuos Domiciliares/Comerciais

Dados levantados junto a administragdo do Aterro Sanitario DOIS ARCOS,
situado no Municipio de Sao Pedro da Aldeia, estrada do Pau Ferro, foram aterradas
as seguintes quantidades de residuos domiciliares/comerciais provenientes das areas
urbanas do Municipio, coletadas pela empresa SELLIX, responsavel pelos servicos,
conforme apresentado na Figura 30.

2010 2011 2012
MEDIA (T/MES) 1618,1 1654,5 1729,8
Taxa de crescimento 2,3% 4,5%

Média mensal de geragdo de Residuos
Sélidos domiciliares/comerciais
1750,0

1700,0

1650,0
1550,0 -

2010 2011 2012

Toneladas/més

Figura 30 - Média mensal da geracéo de residuos domiciliares e comerciais
Fonte: Aterro Sanitario Dois Arcos, 2.012.
(x) Até Agosto/2.012.

Pelo Anuério Estatistico do Estado do Rio de Janeiro, 2.011, CEPERJ, a
estimativa diaria apresentada, é de 17,90 toneladas. Pelo fato de néo existirem outras
referéncias, sera adotado o valor mensal de 1654,50 toneladas, e 55,15 toneladas/dia.
Composicéo Fisica/Gravimétrica

N&o existe qualquer registro sobre a composicdo fisica e gravimétrica dos
residuos sélidos gerados em Armagéo dos Buzios. No presente Plano, serdo adotadas
as estimativas apresentadas pela Versédo Preliminar para Consulta Publica do Plano
Nacional de Residuos Sdlidos, elaboradas pelo Ministério do Meio Ambiente, em
setembro de 2.011.

Tabela 34 - Compo sig¢do gravimétrica dos residuos sélidos urbanos/2.008 — Brasil.

Residuos Participacao (%)
Matéria Organica 51,4
Outros (Rejeitos) 16,7
Reciclaveis (31,9%)

Aluminio 0,6
Aco 23
Papel, Papelao e Embalagem Longa Vida 13,1
Plastico Filme 8,9
Plastico rigido 4,6
Vidro 2,4

TOTAL 100,0

Fonte: IBGE (2.010 b)
Peso Especifico Aparente

Como Armacéo dos Buzios ndo conta com estudos da composigdo fisica e
gravimétrica dos residuos gerados na cidade, o peso especifico aparente — relagao
peso/volume também néo esta referenciada. Isto posto, para o presente Plano, sera
adotado o peso especifico aparente corrente em diversos estudos e projetos
equivalente a 250kg/m°. Ver Caderno Conceitual Produto 5.1.

Geracéo per capita

Com uma populacédo total de 27.560 habitantes (Censo 2.010, IBGE), o
Municipio de Armacédo dos Buzios, enviou em 2.010, 1.618,10 toneladas/més de
residuos domiciliares/comerciais ao aterro sanitario DOIS ARCOS, situado no
municipio de S&o Pedro da Aldeia, na estrada do Pau Ferro. Considerando-se uma
cobertura de 100% das areas urbanas, o per capita médio em 2.010:

1.618.100,00 kg = 1,96 kg/habxdia.
30 dias x 27.560 hab.

Como o Municipio ndo conta com populagdo rural, este é o per capita

determinado, bastante elevado, acima da média nacional e regional.
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O Anuério Estatistico do Estado do Rio de Janeiro, de 2011, CEPERJ, publicou
como estimativa diaria de producdo de residuos de 27.538 habitantes, 17,90
toneladas, um per capita de 0,65kg/hab x dia, considerando os parametros da
SEA/INEA, ICMS Verde, de 0,65 kg/habxdia para cidades com populacdes até 30.000
habitantes.

No presente Plano ser4 adotado o per capita de 1,9 kg/habxdia para os
residuos domiciliares/comerciais, para o ano de 2010 (100% de atendimento da
populacéo urbana 27.560 habitantes). O valor estabelecido néo foi contestado quando
da apresentacédo do Diagndstico e por ocasido das consultas publicas realizadas com
a comunidade de Armacéo dos Bulzios e o INEA.

5.3.1.1 Acondicionamento

Os residuos Domiciliares/Comerciais gerados em Armacdo dos Buzios
obedecem ao modelo tradicional em termos de acondicionamento. E feito porta-a-
porta, com o acondicionamento dos residuos domiciliares/comerciais em sacos
plasticos (sacolas de supermercado ou sacos de lixo para maiores volumes). Em
algumas regides os residuos sdo amontoados, denominando-se de “puxada’, nos
moldes da terminologia utilizada das “bandeiras”. A utilizacdo de bombonas plasticas
(tambores) também ocorre, concentrando-se os residuos provenientes de vielas, ruas
sem saida ou de dificil acesso. A Figura 31, apresenta o anexo fotografico da coleta

domiciliar/comercial.
- Loh olfacia Sl |

Acondicionamento para a coleta: “puxada” de residuos Lixeira da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Pesca
e Saneamento
Figura 31 - Fotos Residuos Sélidos Domiciliares/Comerciais
Fonte: SERENCO, 2.012.

Residuos Orgéanicos

O Municipio de Armagé&o dos BUzios ndo conta com a segregacao dos residuos
s6lidos organicos provenientes dos residuos domiciliares/comerciais. A segregacao da
parte organica representa mais de 50% da massa de residuos soélidos urbanos
possibilitando a mistura com os residuos de poda, capina e rogada, 0os quais apos
triturag@o, podem ser enviados para sistemas de compostagem, vermicompostagem,
bioenergia e briquetagem.

Residuos Reciclaveis

Armacdo dos BUzios conta com um sistema formal de coleta seletiva de
residuos sélidos urbanos para a reciclagem. Conta com um programa bem estruturado
nos moldes do Programa Coleta Seletiva Solidaria da SEA/INEA tendo como suporte a
COCARE — Cooperativa dos Catadores de Materiais Reciclaveis em Armagdo dos
Bulzios. Esta prevista a implantacdo de 22 ECOPONTOS para apoio ao Programa. As
estruturas fisicas dos ECOPONTOS estdo sendo confeccionadas pela COCARE, ao
preco de R$ 1.600,00 a unidade.

Rejeitos

A terceira parcela dos residuos soélidos urbanos, os rejeitos: fraldas
descartaveis, papel higiénico, absorventes higi€nicos, trapos, cotonetes e cacos de
ceramica, tijolos (eventualmente descartados) entre outros. No caso de Armacao dos
Buzios sdo descartados para a coleta, acondicionados em conjunto com 0s materiais
organicos e reciclaveis ndo segregados e enviados para a destinagédo final ao aterro
sanitario DOIS ARCOS.
5.3.1.2 Coleta e Transporte

Como néo existe um programa e consequentemente um projeto especifico para
a coleta seletiva de residuos sélidos organicos para a compostagem,
vermicompostagem, bioenergia e/ou briquetagem, e o Programa de Coleta Seletiva
Solidaria para a reciclagem encontra-se em fase de implantagéo, as trés diferentes
tipologias de residuos gerados em Armacao dos Buzios s&do coletados, por 08(oito)
veiculos especificos, tipo coletor/compactador, de 8m® cada, da empresa SELLIX
Ambiental Ltda, contratada pela Municipalidade, vencedora de licitagcdo publica, cuja
sede operacional situa-se em Itaborai/RJ, com CNPJ 04.655.182/0002-70.

A Coleta é efetivada conforme Figura 32 a seguir:

Alta Temporada Baixa Temporada

Figura 32 - Folder — Coleta de Residuos Domiciliares — Armagao dos Buzios
Fonte: SERENCO, 2.012.

A cobertura do sistema de coleta atende 100% do Centro da Cidade, dos
bairros e balnearios, e o horario de atendimento é das 07:30 as 15:20h (Coleta diurna)
e das 14:00h as 22:20h (Coleta Noturna). Aos domingos, atende das 07:30h, as
22:20h, o Centro, Geriba, Jodo Fernandes, Rasa (Principais) e Cem Bracas.

Essa programagdo atende a cidade em épocas de Baixa Temporada. Em
épocas de veraneio, 0s servicos, em nimero de veiculos de coleta, sofre acréscimos
de cerca de 50%, bem como o nimero de passadas € aumentado.O volume médio
diario coletado é de 55,0 toneladas. A cidade apresenta bom aspecto estético visual
pela realizac@o dos servicos de coleta, complementada pelos servi¢os de varricéo,
poda, capina e rocagem. A figura a seguir apresenta detalhes da coleta. Os residuos
coletados séo transportados e dispostos no Aterro Sanitario privado, de S&o Pedro da
Aldeia, de propriedade da empresa DOIS ARCOS Ltda. A Figura 33, apresenta a

Coleta de Residuos em Armacao dos Buzios.

SN R 3

Coleta de Residuos Sélidos Urbanos — Praia da Tartaruga
Figura 33 - Anexo Fotografico — Coleta de Residuos — Armagéo dos BUzios
Fonte: SERENCO, 2.012.

No bairro Geriba, a coleta é realizada através de contéineres (caixas de
deposito de residuos) os quais necessitam de coleta e remogdo com maior frequéncia.
Comunidades Quilombolas

Armagcéo dos Blzios conta com varios nucleos quilombolas, remanescente da
Rasa, distribuidas em seu territério de acordo com os dados do Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel, elaborado pela Fundagéo Getulio Vargas, em 2.004. O
relatério da Fundacdo Cultural Palmares, identificou 08 (oito) é&reas. Essas
comunidades encontram-se integradas as malhas urbanas da cidade e recebem os
servigos de coleta de residuos sélidos como as demais areas urbanas em que se

encontram inseridas, conforme Figura 34 a seguir.

= = -
Comunidade Quilombola — Dona UIA.

sélidos
Figura 34 - Comunidade Quilombola em Armacéo dos Blizios
Fonte: SERENCO, 2.012.
5.3.1.3 Tratamento e Disposi¢ao final

A NBR 8.419 define aterro sanitario como a técnica de disposicdo de residuos
sélidos urbanos no solo, sem causar danos a saude publica e a sua seguranca,
minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia
para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de
trabalho, ou a intervalos menores se for necessario. Os residuos solidos urbanos sé&o
os residuos gerados em um aglomerado urbano, excetuados os residuos industriais
perigosos, hospitalares sépticos, de portos e aeroportos.

A destinagdo ocorre no Municipio de Sdo Pedro da Aldeia o qual contém um
aterro sanitario privado, para residuos Classe II-A, ndo-inertes, da empresa DOIS
ARCOS - Transporte e Tratamento de Residuos Sélidos Ltda, com sede no Rio de
Janeiro/RJ. A mesma area possui uma unidade de inertizagdo de residuos de servicos

de salude (patogénicos e perfurocortantes) através de autoclavagem a qual iniciou
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suas atividades em Novembro de 2.007. A Figura 35, apresenta o fluxograma
operacional do Aterro Sanitario Dois Arcos.

PROLAGOS ~ COMSERCAF (Cabo Frio) AGRISA BRASFICH  TRUSHER A. Casimiro de Abreu FOCO  Araruama
BANSPA S¥0 Pedro da Aldeia MAGALHAES _ LIMPAMAR __JUTURNAIBA SAL__AMBIENTAL SANEVIX __Saguarema

DAHORA ‘Armagdo dos Buzios Locanty M. IDEAL CISNE CRUZ PESCADO
Iguaba Grande Arraial do Cabo Silva Jardim
SELLIX
- RCC — Podaciio
MEGA Engenharia 45—1
Depsito de ‘Antigo Lixdo da
Antigo Lixdo em fase de ATERRO Residuos Baia Formosa
remediagdo SANITARIO DOIS
Min. Piblico (Medida ARCOS
compensatéria)

T T Lodo da ETE
Projeto de Dois Arcos —
reflorestamento ECP
Toiron Consuttort Transporte e
~ Environ Consultoria Tratamento de

€ Projeto Ltda Residuos Solidos
Ltda

Chorume
Coletado

ETE S&o Pedro da
Aldeia (Pré-Lagos)

Apbs
inertizagdo

Dois Arcos
Autoclavagem

RSS

Pdblicos e Privados

Figura 35 - Fluxograma do Aterro Sanitario  Dois Arcos
Fonte: SERENCO, 2.012.

Os elementos componentes do Projeto Original encontram-se detalhados no
Produto 5. A Figura 36 imagem aérea do local do Aterro.

Figura 36 - Imagem aérea do local do Aterro
Fonte: Google Earth
O funcionamento do aterro sanitario € de 22 a 23 24:00 horas por dia.

Encontra-se em fase de projeto a ampliagédo da atual capacidade de aterramento. O
aterro recebe em condicdes médias, 350 toneladas/dia. Em épocas de Veraneio,

580/600 toneladas/dia e em dias especiais (Ano Novo e Carnaval), 700 a 800
toneladas por dia.

A atual area licenciada é de 382.069,26 m? sendo utiizada a area de
170.363,45 m®. Existe area de expans&o prevista, de 203.956,98 m?, ja adquirida pela
empresa. O projeto de ampliacéo do atual aterro sanitario encontra-se em elaboracéao.

A figura a seguir apresenta fotos da operagao do aterro.

Aterro Sanitario DOIS ARCOS — Chegada de
Caminh&o Coletor

Frente de trabalho

Frente de trabalho
Figura 37 - Anexo Fotogréfico — Aterro Sanitério Dois Arcos
Fonte: SERENCO, 2.012.

Lagoa de Chorume

O liquido percolado (chorume) é reunido em tanque impermeabilizado por
geomembrana, e transportado por caminhdo pipa de 11m® & ETE S&o Pedro da
Aldeia, Prolagos. Como compensacao, o lodo gerado na ETE S&o Pedro da Aldeia é
transportado pela Prolagos e depositado no aterro sanitario DOIS ARCOS. Parceria
gque ja vem ocorrendo com sucesso em VArios municipios brasileiros. A Figura 38,
apresenta a ETE - Sdo Pedro da Aldeia.

_ . -
ETE — Séo Pedro da Aldeia - Prolagos ETE — Sé&o Pedro da Aldeia - Prolagos

Figura 38 - Anexo fotogréafico — ETE — S&o Pedro da Aldeia.
Fonte: SERENCO, 2.012.

A Licenca de Operagédo — LO n°® FE 013200 e o Documento de Averbacéo,
emitidos pelo INEA, encontram-se no Anexo. Encontra-se em processo de renovagao,
junto ao INEA, a licenca de operagdo sob protocolo n°® E-07/505.181/2.012, de
16/05/2.012.

Quando da visita realizada ao Aterro Sanitaria DOIS ARCOS, foi realizada
avaliacdo, obedecendo aos critérios da CETESB. Os resultados foram detalhados no
Produto 5, sendo que o IQR (indice de Qualidade do Aterro Sanitério) determinado, foi
de 9,38, correspondendo a condigbes adequadas.

O valor médio atualmente cobrado aos usuérios do Aterro Sanitario € de
R$ 55,00/tonelada. A variacdo de precos existente refere-se a datas de reajustamento
dos contratos.

N&o existe registro de estudos realizados no municipio de Armagéao dos Buzios
indicativos para a implantacéo de aterro sanitario.

Faz parte da Politica Estadual de Residuos Sélidos do Governo do Estado do
Rio de Janeiro, a erradicagdo dos Lixdes até 2.014. Um dos eixos principais de
atuagdo para a erradicacéo dos lixdes municipais até 2.014 (como determina a Lei da
Politica Nacional de Residuos Sélidos), é o Programa Lixdo Zero, coordenado pela
Secretaria de Estado do Ambiente (SEA), o qual integra o Programa Pacto pelo
Saneamento.

Foram propostos arranjos regionais para a disposi¢éo final de residuos soélidos
urbanos em todo Estado, levando em consideragdo as situacdes regulares ja

existentes. Os atuais arranjos regionais encontram-se na Figura 39 a seguir:

Bz, | @.m ineausms

ARRANJOS REGIONAIS PARA DISPOSIGCAO FINAL
DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

CENARIO TENDENCIAL - Revisfio Marco2013

OCEANO ATLANTICO

Figura 39 - Arranjos Regionais para Disposi¢éo Final de Residuos Sélidos Urbanos, Cenario
Tendencial.
Fonte: SEA, 2.013.
Armagcéo dos Buzios localiza-se no arranjo regional denominado Lagos Il, com

os municipios de Casimiro de Abreu, S&o Pedro da Aldeia, Cabo Frio, Arraial do Cabo
e lguaba Grande. Todos estes municipios atualmente encaminham seus residuos
domiciliares/comerciais para o aterro sanitario privado Dois Arcos, em S&o Pedro da
Aldeia.

Recentemente o Governo do Estado do Rio de Janeiro estabeleceu no seu
estudo de Regionalizagdo a possibilidade de que o Aterro Sanitario DOIS ARCOS,
também receba os residuos dos Municipios de Araruama e Saquarema (Silva Jardim
ja encaminha seus residuos para DOIS ARCOS). Outra possibilidade é a instalacdo de
Estacéo de Transbordo em Araruama, transportando por carretas, os residuos dos 03
municipios ao Aterro DOIS ARCOS, conforme Figura 40, a seguir.
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ARRANJOS REGIONAIS PARA DISPOSICAO FINAL
DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

CENARIO TENDENCIAL - Revis3o Agosto2013

Figura 40 - Arranjos Regionais para Disposi¢éo Final de Residuos Sélidos Urbanos, Cenario
Tendencial — Revisdo agosto 2.013
Fonte: SEA, 2013.
5.3.2 Residuos Publicos

Para os residuos de varricdo, poda, capina e rocagem ndo existem registros
sobre quantificagdo e consequentemente néo foi possivel obter o per capita.
5.3.2.1 Acondicionamento

Varios tipos de residuos diferenciados pela origem de geragdo, e manuseio,
sdo definidos como residuos publicos. Detalham-se na sequéncia.
Varricdo

As principais vias e logradouros publicos de Armacgé&o dos Buzios séo varridas
com frequéncia diaria, através da atuacéo de pessoal disponibilizado pela empresa
contratada pela Prefeitura Municipal, MEGA Engenharia. O produto da varricdo é
ensacado em sacos plasticos. Nado existem dados disponiveis que determinem as
quantidades produzidas, uma vez que s&o transportados, pesados e dispostos em
conjunto com os residuos domiciliares/comerciais. Juntamente com os servigos de
varricao, € executada a coleta de areia. A Figura 41, apresenta o anexo fotogréafico da
varricdo manual.

Varrigdo manual — Armagao dos Blzios
Figura 41 - Anexo Fotogréfico — Varrigdo Manual — Armagéo dos B(zios
Fonte: SERENCO, 2012

Varricdo manual — Armagao dos Buzios

Capina e Rocada
Os servigos de capina e rocada também sé&o efetuados pela empresa, MEGA
Engenharia. Os residuos coletados sé&o ensacados em sacos plasticos. Néo existem
dados disponiveis que determinem as quantidades produzidas. Os servicos séo
remunerados por viagem. A rogada é mecanizada e a capina € manual. Também sé&o
realizados os servigos de pintura de meios-fios. Sdo utilizados 150 operarios.
Os servicos de limpeza de praias sao realizados por equipes formadas da
seguinte maneira:
- 2 administradores;
- 08 homens/hora — 09:00hs/dia;
- Equipamentos disponiveis — 01 retroescavadeira sobre pneus, 01 maquina de
aeragdo e penetracdo, 02 caminhdes cacamba, 01 pick-up, ao custo mensal de
R$ 14.000,00.
Poda
O servico de poda obedece ao rodizio elaborado para atender as areas
publicas que apresentam vegetagdo e que duas vezes ao ano séo podadas. Todos os
materiais provenientes da poda sdo encaminhados ao Depdsito de Residuos de Baia
Formosa, antigo lixdo, transformado em Usina de Reciclagem, ndo tendo funcionado
até os dias atuais. Os residuos sdo coletados e transportados para disposicao final
através de empresas terceirizadas cadastradas na Secretaria de Servigos Publicos e
devidamente contratadas e autorizadas a executarem o0s servicos. A Figura 42,
apresenta a area de langamento destes residuos.

S Vi
lancamento dos residuos provenientes da poda.
Fonte: SERENCO, 2.012.

5.3.2.2 Tratamento e Disposicéo final

s R
Figura 42 - Area de |

Os residuos provenientes da varrigdo sdo encaminhados pela SELLIX ao aterro
sanitario DOIS ARCOS, e os residuos de capina, rogagem e poda séo dispostos no
antigo lixdo (Bafa Formosa).

5.3.3 Residuos de Servicos de Saude - RSS

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS), estdo registrados pela
administracdo de DOIS ARCOS, os valores a seguir detalhados, tendo em vista serem
os Unicos elementos de referéncia, uma vez que todos os RSS (publicos e privados)
sdo coletados, transportados e descarregados, para inertizagdo, na Autoclave
localizada na éarea fronteirica do Aterro DOIS ARCOS. Apds a inertizagdo, os residuos

sdo aterrados. A quantificagdo desses residuos é apresentada a seguir:

2010 2011 2012
MEDIA (T/MES) 6,7 5,0 5,2
-1,7 0,2
Taxa de crescimento -26,0% 3,8%

Média mensal de geragdo de Residuos de
Servigos de Saude - Armacdo dos Buzios

&
=)

Toneladas/més

oN & o
<]

2010 2011 2012

Figura 43 - Crescimento da geragdo de RSS
Fonte: Aterro Sanitério Dois Arcos, 2.012.

Para RSS, serd adotado o valor de 5,0 t/més, 167,00 kg/dia e geracédo per
capita de 10kg/1.000 habitantes.

5.3.3.1 Acondicionamento

Cada gerador devera ter seu Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Salde (PGRSS) aprovado pela Vigilancia Sanitaria Municipal,
responsavel pela fiscalizagdo dos Planos.
5.3.3.2 Coleta e transporte

Os Residuos de Servigos de Salde gerados nos estabelecimentos de salde
cadastrados junto a Vigilancia Sanitaria da Secretaria Municipal de Saude, publicos e
privados, obedecem ao roteiro especifico fixado pela SELLIX, definindo-se as datas e
horarios da coleta. O veiculo utilizado € uma caminhonete FIORINO, especialmente
preparada para o transporte. Os residuos s&o transportados ao equipamento de
autoclavagem para inertizacéo, situado em area especifica de DOIS ARCOS.
5.3.3.3 Tratamento e Disposi¢éo final

Os residuos gerados pelos servicos de salde, publicos e/ou privados sédo
gerenciados pelos préprios geradores, entregando-os para a empresa licenciada junto
ao INEA, a SELLIX, que coleta e transporta os Residuos de Servicos de Salde até a
empresa DOIS ARCOS, onde os residuos séo inertizados através de autoclavagem a
vapor. Ap6s a inertizacéo, os residuos néo sdo descaracterizados por trituragéo e séo
langados no aterro sanitario. O custo médio para inertizacdo é de R$ 3,00 por
quilograma. A Figura 44, apresenta anexo fotografico Disposicdo de Residuos de
Servigos de Saude.

Fosso de descarga

RSS — Fosso de descarga
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RSS - Autoclavagem RSS - Contéineres para transporte Interno

Figura 44 - Anexo Fotogréfico Disposicdo de Residuos de Servicos de Satde.
Fonte: SERENCO, 2.012.

5.3.4 Residuos de Construgao Civil— RCC

Para os residuos da Construgdo Civil ndo existem registros sobre a
quantificacéo.
Geracao per capita

Para os residuos de construgéo civil, serd adotado o valor médio de 60% da
massa de residuos sélidos urbanos (50 a 70%) - Versdo Preliminar para Consulta
Publica — Plano Nacional de Residuos Soélidos — Ministério do Meio Ambiente, 2011
tendo em vista a ndo existéncia de estudos e levantamentos detalhados para a
Regido.
5.3.4.1 Acondicionamento

Os residuos provenientes de obras de construgdo civil, encontram-se
descartados em varios pontos do territério municipal denominados “bota-fora”.

Esta situagédo é determinada pela falta de um Plano de Gerenciamento que
discipline a gestdo desses residuos em Armagéo dos Buzios.

As areas a serem selecionadas quando da elaboracédo do Plano Municipal de
Residuos da Construcédo Civil, servirdo para nivelar terrenos e também como
depdsitos temporarios. Também deverd ser disciplinado o descarte de residuos
volumoso, sofés, geladeiras, fogdes, armarios, cadeiras, poltronas, entre outros. A
Resolugdo CONAMA 307/2002 e as NBR’s 15.112, 15.113, 15.114, 15.115 e 15.116
encontram-se representadas na Figura 45, a qual representa a composicéo das Areas
de Triagem e Transbordo de Residuos de Construcéo Civil e Volumosos.

Plano de Controle de Recebimento de Residuos
(CONAMA 307/2002)

Areas de Triagem e Transbordo (RCC e RVO)

___Pequenos l l
Ner—wmin ATTA | ey [ATTR | ATIR [+ CTR

Controle  de

PEV — Pontos Traneportd. de
o e Residuos
Voluntéria
ECOPONTOS
.,gf;‘p':?;:f Aterro — uso futuro da | (x)
Destinagao Final éreal regularizagéo
dos Residuos para edificagdes
Prefeitura NBR-15.113

Municipal  de

Armagdo  dos
Blzios (Situacéo
Atual) (Telefone)
(Coleta e
Transporte NBR - 15113

Gratuito/Pago)

Aterro — para armazena- | {x)
mento e uso future do
material {reservacéo)

v
ARR - Area de {xx)
Crande Reciclagem de RCC Grandes
Geradores NBR - 15.114 Geradores
{x) - Planos de: ﬂ {xx) — Flanos de:

-Controle e Monitoramento Uso dos materiais ~Inspecéoe Manutencaa

reciclados
Inspecéo e Manutencao NBR - 15 115 -Plano de Operacéo de captacéo
Manutencao da drea de NBR-15.116 (xxx) Raio de captacéo de

resenvacao ou encerramento residuos = 2,0km

do aterro e uso futuro da

area.
o3 BRITA, AREIA, PEDRISCO,
RACHAO BICA CORRIDA il
Figura 45 - Areas de Triagem e Transbordo segundo CONAMA 307/2.002
Fonte: SERENCO, 2.012
A Figura 46, apresenta o Anexo Fotogréafico de Residuos de Construgéo Civil.

A : Sl
SRS A Ty SV Fo I~ -
Area de langamento de residuos de Construcao Residuos de Construgéo Civil
Civil — Bairro Rasa

Figura 46 - Anexo Fotografico — Residuos de Construgéo Civil
Fonte: SERENCO, 2.012.

A atuacgdo da iniciativa privada se faz presente pelo “Disque Entulho”. Prestam
servigos no Municipio as empresas Al6 Cacamba, Makloc e Disk Cagamba.

5.3.4.2 Coleta e Transporte

Os residuos de construgdo civil sdo coletados pela empresa MEGA
Engenharia, sempre que solicitado a Secretaria Municipal de Servicos Publicos e
devidamente autorizado. O servigo é gratuito para o usuario, sendo que a empresa é
remunerada pela Prefeitura Municipal de Armacéo de Blzios. Os residuos coletados
sdo transportados e dispostos no Depodsito de Residuos (antigo lixdo) em Baia

Formosa, conforme figura a seguir.

S
Depésito de Residuos — Baia Formosa Conteiner ababdonado no local
Figura 47 - Anexo Fotografico, disposigéo dos residuos de construgéo civil.
Fonte: SERENCO, 2.012.
Existem varios outros pontos de descarga de residuos, “entulhos”,

denominados “bota fora”.
5.3.4.3 Tratamento e Disposigao final

O antigo lixdo de Baia Formosa apds ter sido interditado (2.007) por Termo de
Ajuste de Conduta firmado entre o Ministério Publico e a Prefeitura Municipal de
Armacdo dos Buzios transformou-se em aterro de inertes, recebendo residuos de
poda, construgdo civil, residuos volumosos, residuos urbanos descartados
indevidamente, conforme Figura 48 a seguir. A area recebeu ao longo dos anos, as
obras de uma usina completa para triagem de residuos soélidos urbanos, nédo tendo

sido utilizada até os dias atuais.

Rk W Y

oW X o T 1A SR
Area de recuperacao do antigo lixdo

~ Animais soltos na area (pastando)
Figura 48 - Depésito dos RCC e poda no antigo Lixdo  — Armagéo dos Buzios
Fonte: SERENCO, 2.012.

Quando da visita realizada, foi avaliada a area do Aterro de Residuos de
Construgao Civil, Poda, Residuos Volumoso, situado em Baia Formosa, antigo lixdo
de armacéo de Buzios, utilizando-se o Modelo CETESB, obtendo-se o indice de
qualidade (IQR) = 3,62, apresentando condicdes inadequadas. O detalhamento consta
no Produto 5.

5.3.5 Residuos Industriais

Para os residuos industriais ndo existem registros sobre a quantificacdo e
Geragéo per capita.
5.3.5.1 Acondicionamento

A gestao dos residuos industriais obedece a elaboracéo de Plano de Gestéo de
Residuos, de acordo com o estabelecido na Resolugdo CONAMA N° 313/2.002 —
Inventario de Residuos. Os residuos gerados pela atividade industrial sédo de
responsabilidade do proprio gerador, estando o seu cargo a responsabilidade de
elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos Industriais (PGRIND), o inventario
dos residuos gerados, seu armazenamento temporario, a coleta, o transporte e a
disposi¢do final adequada e ambientalmente correta. Nao existe registro de atividade
industrial significativa no Municipio de Armacgédo dos Blzios e consequentemente a

geracédo de residuos sélidos classificados como perigosos, Classe-I.
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5.3.5.2 Coleta e Transporte

Os residuos industriais eventualmente gerados no Municipio sdo de
responsabilidade do gerador, o qual deverd providenciar a coleta, transporte e
destinagéo final, o que devera ocorrer em outros municipios, pois Armagao dos Buzios
ndo conta com Central de Tratamento para Residuos Industriais Perigosos. No caso
de residuos ndo perigosos de grandes geradores, o contrato se da diretamente com a
DOIS ARCOS.
5.3.5.3 Tratamento e Disposigao final

N&o existe registro de producdo de residuos perigosos, Classe |, sendo
gerados em Armacdo dos Buzios. Os residuos especiais obedecem a tramites
definidos pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Pesca e Saneamento da
Prefeitura Municipal de Armacéo dos Buzios.
5.3.6 Residuos Especiais

Para os residuos especiais (lampadas, pilhas, baterias, pneus, eletroeletrénicos
e Oleo vegetal usado) ndo existem registros sobre a quantificacdo e Geragdo per

capita.
5.3.6.1 Acondicionamento

De acordo com a Lei n ° 12.305 de 02 agosto de 2.010, que Institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos, art. 33, sdo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo
dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| — agrotéxicos (seus residuos e embalagens);

Il - pilhas e baterias;

11l - pneus;

IV - éleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio e de luz mista, e,

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

O Decreto n°7.404 de 23 de dezembro de 2.010, que regulamenta a Lei da

Politica Nacional de Residuos Sélidos, em seu Capitulo Ill, da Logistica Reversa,
Secdo I, determina os instrumentos e a forma de implantacédo da Logistica Reversa,
Art. 15:

| - acordos setoriais;

II - regulamentos expedidos pelo Poder Publico, ou,

Il - termos de compromisso.

Né&o existe programa definido para coleta e destinacao final de lampadas em
Armacéo dos Buzios.

Em Armacdo dos BUzios os pneus descartados sdo armazenados
temporariamente nas baias do Dep6ésito de Residuos de Baja Formosa, para serem
posteriormente encaminhados para a reciclagem a cada dois meses, através do
Convénio da Prefeitura com a RECICLANIP, entidade ligada a Associagdo Nacional da
IndUstria de Pneumaticos (ANIP). A Figura 49, apresenta as Baias com
armazenamento temporario de pneus.

Baias com armazenamento temporario de pneus
Figura 49 - Anexo Fotografico - Pneus
Fonte: SERENCO, 2.012.

Baias com pneus

A Prefeitura Municipal de Armacdo dos Buzios desenvolve um programa
especifico, com a empresa de energia elétrica — AMPLA. Também participa do
programa, PROVE — Programa de Reaproveitamento de Oleos Vegetais, através da
Cooperativa COOPERA Buzios.

Segundo informacdes obtidas quando das visitas realizadas a Armacgdo dos
Buzios, os residuos eletroeletronicos sdo coletados e transferidos a uma comunidade
— CREVIP, de dependentes quimicos, os quais desmontam os equipamentos e seus
elementos s&o comercializados em outros centros.
5.3.6.2 Coleta e Transporte

Os residuos especiais obedecem, cada um deles, roteiros especificos entre a
geracgado e a destinacao final.
5.3.6.3 Tratamento e Disposicéo final

As pilhas e baterias, de acordo com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Pesca e Saneamento, as pilhas e baterias sdo recolhidas pela ENGELUZ e
encaminhadas para descarte.

A RECICLANIP encaminha os pneus para indistrias que produzem solados de
sapatos, borrachas de vedacdo, dutos pluviais, pisos para quadras poliesportivas,
pisos industriais, tapetes para automdveis, para serem utilizado como combustivel
alternativo para as indlstrias de cimento ou para destinagéo final.

5.3.7 Portos, Aeroportos e Terminais rodoviarios

N&o existem registros sobre a quantificagdo e geragao per capita dos residuos
gerados nos portos, aeroportos e terminais rodoviarios em Armacao dos Buzios.
5.3.7.1 Acondicionamento

Armagao dos Buzios ndo tem em seu territério, infraestrutura de porto, apenas
um trapiche para desembarque de passageiros de Transatlanticos. Existe um
aeroporto privado, Humberto Mediano desativado atualmente, na regido de Baia
Formosa.

Existe um Unico Terminal Rodoviério, localizado ao lado da Estrada da Usina,
acesso ao Centro. E bem pequeno, ndo possui PGRS e os residuos gerados sdo
coletados pela empresa SELLIX diariamente. A Figura 50, apresenta 0 anexo

fotogréafico o terminal rodoviario.

P
Terminal Rodoviério de Armacéo dos Buzios (1001) Terminal Rodoviario Empresa 1001 — Residuos
gerados
Figura 50 - Anexo Fotografico — Terminal Rodoviario Armag&o dos Blzios
Fonte: SERENCO, 2.012.

5.3.7.2 Coleta e Transporte

Os residuos armazenados temporariamente no espaco apropriado, s&o
coletados pela SELLIX e transportados pelo veiculo compactador ao Aterro Sanitario
DOIS ARCOS.
5.3.7.3 Tratamento e Disposi¢éo Final

Os residuos sdo encaminhados ao aterro sanitario DOIS ARCOS, que da a
disposicéo final adequada aos residuos.

5.3.8 Mercado de Peixes

N&o existem registros sobre a quantificagéo e geragédo per capita dos residuos
gerados no Mercado de Peixes em Armacao dos Buzios.

Os residuos gerados no Mercado de Peixe/Peixarias, constituidos de visceras
e restos de peixe e frutos do mar, sdo coletados diariamente e transportados ao Aterro
Sanitario pela empresa SELLIX, no mesmo veiculo que executa a coleta
domiciliares/comercial.

Os residuos sdo encaminhados ao aterro sanitario DOIS ARCOS, que da a
disposicéo final adequada aos residuos.
5.3.8.1 Outros Servigos

A limpeza de rios, canais, lagoas e praias sdo de responsabilidade do
Municipio sendo executada com equipes especiais da Secretaria Municipal de
Servigos Publicos, através da Empresa MEGA Engenharia. Os servigcos de limpeza de
Bocas-de-lobo sdo efetuados pela empresa HIGH ENG, Construtora Ltda, CNPJ
76.509.440/0001-42, do Rio de Janeiro.

5.3.9 Residuos Volumosos

N&o existe um programa bem definido para a coleta e destinacdo final de
residuos volumosos. Os mesmos sdo descartados no antigo lixao de Baia Formosa.
5.3.10 Residuos de Mineragéo

N&o existe qualquer registro sobre esta tipologia de residuos na Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, Pesca e Saneamento de Armacéo dos Buzios.

5.3.11 Residuos Agrossilvopastoris

O Programa é gerenciado em todo o Estado pela EMATER, obedecendo os
procedimentos estabelecidos para coleta, transporte, armazenamento temporario,
tratamento e disposicao final.

5.3.12 Passivos ambientais existentes

Armagdo dos Blzios conta apenas com uma area considerada como passivo
ambiental, o antigo lixdo de Baia Formosa, hoje operando como aterro de residuos da
poda e de construgao civil, conforme detalhado anteriormente.

Naquela éarea, foi implantada em 2008, uma Usina de Reciclagem (Triagem,
enfardamento e transferéncia de materiais reciclaveis), estando atualmente
desativada. O projeto e as obras implementadas, hoje abandonadas, se constituem
em:

- portédo de acesso, guarita e administracéo;
- balancga rodoviaria;
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- galpdo de descarga e esteira de triagem;

- baias (08 espagos);

- galpdo para armazenamento provisorio de pneus, e,
- refeitério, cozinha, sanitarios, sala de apoio.

Hoje conta com 01 funcionario e 01 vigia. O controle de entrada e saida de
veiculos é registrado diariamente, de 22 a 62 feira, sendo atendidas 04 empresas
privadas (cacambas)e 06 caminhdes x 2 viagens por dia, da empresa MEGA
Engenharia. Descarregam em média, 40 a 50 cagambas por dia.

Existem catadores na area, em média 10 a 15, os quais separam 0s materiais,
vendendo-os em Cabo Frio aos depésitos e sucateiros. Existem ainda, animais soltos
na area. Um projeto de recuperacdo da usina (avaliagdo técnica, econdémica e

financeira) devera ser elaborado.

: ' 25
N T S nar B L e
Balanca (plataforma) fora de uso Galpéo de Triagem

Galpéo das baias

Barracéo com pneus

Baia com materiais reciclaveis
Figura 51 - Anexo Fotografico — Usina de Triagem desativada — Armag&o dos Blzios
Fonte: SERENCO, 2.012.

Figura 52 - Imagem de satélite — Antigo Lixdo Baia Formosa.
Fonte: SERENCO, 2.012.
Um estudo bem detalhado devera ser elaborado tendo em vista a possibilidade

de recuperacgao das instalagdes e da area em questéo (remediacao).
5.3.13 Diagnéstico da situacéo dos catadores

Com base nas informagdes obtidas, o Municipio de Armagéo dos Blzios possui
cerca de oito catadores de materiais reciclaveis pelas ruas da cidade, e ainda possui
membros da Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis da Regido dos Lagos
- COCARE que atualmente conta com 22 associados.

e T,
€

Figura 53 - Catador de Rua
Fonte: SERENCO, 2.012.

5.3.13.1 Associagdes/Cooperativas

O Municipio de Armacéao dos Buzios possui uma Cooperativa de Catadores de
Materiais Reciclaveis da Regido do Lagos (COCARE)

A COCARE foi uma alternativa de emprego para alguns catadores que
trabalhavam no lixdo da Bafa Formosa, hoje desativado. A Prefeitura Municipal de
Armagcao de Buzios no dia 23 de margo de 2012, firmou convénio com a COCARE, a
qual recebe o valor mensal de R$ 4.000,00 para o recolhimento do material depositado
nos ECOPONTOS distribuidos pela cidade, num total atualmente de 12 pontos.

Fachada Cooperativa Camionete com carroceira de madeira que realiza a
coleta

1° ECOPONTO da Cidade — Su.permercado S6 Ofertas
ECOPONTO
Figura 54 - Anexo Fotogréfico COCARE
Fonte: SERENCO, 2.012.

ECOPONTO em operagéo

COOPERA BUZIOS - Cooperativa de Coleta de Oleo de BUzios.

A Cooperativa esté localizada a Rua José Antunes, n° 2, Municipio de Armagéo
dos Blzios, CNPJ n°® 07.358.210/0001-66, telefone 022-9832-1778 e 9836-6434, a
responsavel é Dona Dilsenéia conhecida com “Neinha’. A Cooperativa nasceu em
2009, com varios integrantes, mas atualmente apenas Dona Dilsenéia trabalha
contando ocasionalmente com ajudantes voluntarios. A divulgagdo da Cooperativa foi
realizada em um periodo de 01 ano na Regido dos Lagos, principalmente nos
Municipios de Saquarema, lguaba Grande, Rio das Ostras e Armagéao dos Blzios. A
Figura 55, apresenta o Modelo de formulario entregue para os parceiros e Placa
projeto PROVE.

Cooperabiizios @

Figura 55 - Modelo de formulério entregue para os parceiros e Placa projeto PROVE.
Fonte: SERENCO, 2.012.

O dleo de cozinha coletado pela COOPERA é vendido por R$ 1,00/Litro para a
Empresa JW Dias para producdo de sabdo em barra. A coleta e transporte € realizada
com um veiculo saveiro da prépria Cooperativa, conforme Figura 56.

E A
Bombonas para armazenamento do dleo Veiculo para coleta e transporte do éleo
Figura 56 - Anexo Fotografico COOPERA

Fonte: SERENCO, 2.012.
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5.3.13.2 Dep6sitos, aparistas e sucateiros
Apresenta-se no Produto 5, o questiondrio referente a entrevista realizada
durante a visita de campo no Municipio de Armagdo dos Buzios. A Figura 57,

apresenta o anexo fotogréfico.

PET enfard

Equipamento para prensagem de latinhas de
aluminio

Armazenamento de garrafas de vidro

Figura 57 — Anexo Fotogréfico - Depdsito
Fonte: SERENCO, 2.012.

5.3.14 Coleta Seletiva para a Reciclagem

O Municipio de Armagédo dos Buzios esta cadastrado no Programa de Coleta
Seletiva Solidaria (PCSS), do Estado do Rio de Janeiro/INEA, o qual vem
assessorando o municipio na implantacdo da coleta seletiva. No PRODUTO 5.1,
encontra-se o formulario preenchido com o diagndstico da situagéo atual do programa.

O municipio de Armagé&o dos Buzios, solicitou assessoria do Programa Coleta
Seletiva Solidaria (PCSS) em margo de 2.011 e a coleta seletiva foi inaugurada em
margo de 2.012, através do sistema denominado “ponto a ponto”, através de 12 Locais
de Entrega Voluntéria instalados em diferentes bairros do municipio. N&o ha servigo de
coleta seletiva domiciliar ou coleta seletiva “porta a porta”.

A coleta seletiva é realizada pela COCARE com uma caminhonete alugada

pela prépria cooperativa. Para a realizacdo do servico, a Prefeitura contratou a

cooperativa pagando o valor global de R$ 48.000,00 por 12 meses (até margo de
2.013) mais o valor do combustivel utilizado.

Os reciclaveis sdo encaminhados para o galpdo da COCARE que fica
localizado no quintal da residéncia do Sr. lvan, presidente da Cooperativa. O referido
galpdo é pequeno e insuficiente para a realizagdo do trabalho de triagem e
processamento dos reciclaveis.

O municipio possui um galpdo construido com recursos do Governo do Estado
do Rio de Janeiro, dentro das ag6es do programa Pré-Lixo. Este galp&o localiza-se no
antigo lixdo de Baia Formosa. A ideia da gestdo municipal a época era reformar esse
galpdo para ser utilizado pela COCARE. Além de reforma, é necessario cercar o local
e garantir a seguranca.

Por ndo haver um programa municipal de coleta seletiva devidamente
estruturado, oferecido a populagdo como servigo publico municipal basico e encarado
como politica publica para a gestao de residuos soélidos urbanos, diversos problemas
podem ser observados nas a¢des implantadas pelo municipio de Armacéo dos Blzios:

e O local utilizado para a triagem dos reciclaveis € muito pequeno o que o torna
insalubre;

« Dificuldade de didlogo com os cooperados, pois a maioria trabalha de forma
autbnoma nas ruas e tem uma relagdo de dependéncia e submissdo em
relacéo ao presidente da cooperativa.

e Falta de transparéncia e inexisténcia de sistema de rateio na COCARE;

e Necessidade de se exigir a transparéncia administrativa e financeira da
COCARE;

e Inexisténcia de coordenador municipal de coleta seletiva;

e Auséncia de um planejamento municipal para a consolidacéo e expansdo do
programa;

e Caréncia de acdes de educagdo ambiental para sensibilizar a populacéo e
melhorar a separagéao dos reciclaveis.

5.3.15 Educacédo Ambiental

A Secretaria de Meio Ambiente, Pesca e Saneamento estad envolvida
diretamente na gestdo dos residuos sélidos urbanos para a reciclagem de Armagéao
dos Buzios. Atualmente ndo possui um Programa voltado para a Educacdo Ambiental
da populagdo. A Secretaria incentiva e financia a Associagdo COCARE com um

repasse mensal para a coleta dos residuos depositados pela populagédo nos PEV'’s. Os

PEV's sdo produzidos com material reciclavel e vendidos pela COCARE para a
Secretaria. O Municipio conta com um parceiro que possui um projeto de Educacéo e
Consciéncia Ambiental, a Concessionaria de Distribuicdo de energia elétrica — AMPLA,
projeto detalhado no Produto 8.

5.3.16 Sustentabilidade do Sistema

A Lei n.° 11.445/2.007 que institui a Politica Nacional de Saneamento Basico,
em seu Capitulo VI — Dos Aspectos Econémicos e Sociais, Art.29 define:

- 0s servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracgao pela cobranga dos servigos:

Il — de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas

ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime

de prestagado de servigos ou de suas atividades;

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacdo de servigo
publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos devem
levar em conta a adequada destinacéo dos residuos coletados, podendo
considerar o nivel de renda da populagdo da area atendida, as
caracteristicas dos lotes urbanos, o peso e volume médio coletado por
habitante ou por domicilio.

Os contratos celebrados entre a Prefeitura Municipal de Armacgé&o dos Buzios e
as empresas prestadoras de servicos de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos, ndo foram disponibilizados quando solicitados pela equipe técnica nas visitas
realizadas, nem quando solicitados por via telefonica e correio eletrénico.
5.3.16.1 Receitas

As receitas utilizadas para cobrir as despesas geradas com a limpeza urbana e
o0 manejo de residuos sélidos no Municipio de Armagéo dos Buzios sdo provenientes
de:

A — Taxa de Residuos Solidos, cobrada em conjunto com o IPTU. Os Valores

cobrados sédo os seguintes, conforme Tabela 35:

Tabela 35 - Valores cobrados pela Taxa de Residuos Sélidos - Domicilios
Area total Valores (R$/ano)
Até 70m2 R$ 53,12
De 71 a 90 m? R$ 88,53
De 91 a 130 m? R$ 141,65
De 131 a 250 m? R$ 265,60
Acima de 250 m?2 R$ 389,55

Fonte: PMAB, 2.012.

Tabela 36 - Valores cobrados pela Taxa de Residuos Sélidos - Comerciais

Valores cobrados pela Taxa de Residuos Sélidos — Comerciais

Area total Valores (R$/ano)
Até 40 m? R$ 212,48
De 41 a 100 m? R$ 318,72
De 101 a 250 m? R$ 531,21
Acima de 250 m? R$ 708,28

Fonte: PMAB, 2.012.
Valor arrecadado estimado, em 2011: R$ 994.500,00%
1 Total langado em 2.011 (IPTU + TSU) ----- R$ 17.000.000,00, com inadimpléncia de 55% - Receita

efetivada de (45% de R$ 17.000.000,00) = R$ 7.650.000,00. TSU sobre IPTU aproximadamente 13%,
correspondendo a R$ 994.500,00/2011.

B — ICMS Verde, em 2.011 (R$ 1.328.297,00):

Tabela 37 - Valores arrecadados pelo ICMS Verde (2.011)
Valores arrecadados pelo ICMS Verde (2011)

Indicador Valores (R$/ano)
Unidades de Conservacéao R$ 111.442,00
UC'’s municipais R$ 22.077,00
Coleta e tratamento de esgoto R$ 615.243,00
Destino do Lixo R$ 579.534,00
Total R$ 1.328.297,00

Fonte: PMAB, 2.012.

@ valor considerado na receita

C — Royalties do petroleo e gas (2011) ------------ R$ 40.797.976,60
Tabela 38 - Valores arrecadados (2.011)

Total arrecadado (2011) |

Taxa de residuos sélidos R$ 994.500,00
ICMS Verde R$ 579.534,00
Royalties R$ 40.797.976,60
Total R$ 42.372.010,60

Fonte: PMAB, 2.012.
Logo, a receita estimada de 2.011:
Tabela 39 - Total arrecadado para Residuos Sélidos (2.011)

Total arrecadado para Residuos Sélidos (2.011

Taxa de residuos sélidos R$ 994.500,00
ICMS Verde R$ 579.534,00
Total R$ 1.574.034,00

Fonte: PMAB, 2.012.

5.3.16.2 Despesas
As despesas estimadas para 2.011, uma vez que os dados oficiais (Contratos e

termos aditivos) foram liberados parcialmente a equipe técnica da SERENCO,

apresentam-se na Tabela a seguir:
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Tabela 40 - Despesas com servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos (2 .011)

Servigo Empresa Valores (R$/ano)
Coleta e transporte de residuos solidos urbanos SELLIX R$ 5.334.448,63
domiciliares/comerciais @

Aterramento de residuos sélidos urbanos @ Dois Arcos R$ 1.070.902,70
Coleta, Transporte e Inertizacdo de Residuos de Servicos Dois Arcos R$ 1.338.000,00
de Satide @

Varricéo, capina, rogagem, poda e disposicéo final MEGA R$ 5.000.000,00

Engenharia

Total R$ 12.753.351,33

Fonte: PMAB, 2.012.

@ 55,15 toneladas/dia x R$ 265,50/tonelada x 365 dias
@ 55,15 toneladas/dia x 365 dias x R$ 53,250/tonelada
@ 5,000,00kg/més x 12 x R$ 22,30kg

Comparando-se as receitas e as despesas, obtém-se aproximadamente:

Tabela 41 - Receitas e Despesas (2.011)

Receitas e despesas (2.011 |

Total Receitas (TRS/ICMS)

R$ 1.574.034,00

Despesas

R$ 12.753.351,33

Déficit anual

R$ 11.179.317,33

Fonte: PMAB, 2.012.

Valor esse, pago com recursos dos Royalties da Petrobras.

Segundo o SNIS, 2.010, o custo médio anual brasileiro dos servigos de limpeza

urbana e manejo de residuos soélidos é de R$ 73,48/habitante. Para a Regido Sudeste
é de R$ 73,04/habitante, variando entre R$ 20,09 e R$ 208,12. Para Armagéo dos

Blzios, o valor estimativo é de:

Tabela 42 - Custo por habitante

Despesa total

R$ 12.753.351,33

Populacéo urbana

27.560 habitantes

Custo por habitante

R$ 462,75

Fonte: PMAB, 2.012 / IBGE, 2.010.
Considerando-se apenas as despesas com a coleta, transporte e disposicéo

final dos residuos sélidos domiciliares/comerciais, obtém-se:

Tabela 43 - Custo por |

(coleta, transporte e disp

icdo final)

Despesa total (SELLIX e Dois Arcos)

R$ 6.405.351,33

Populacéo urbana

27.560 habitantes

Custo por habitante

R$ 232,41

Total Receitas (TRS/ICMS)

Fonte: PMAB, 2.012 / IBGE, 2.010.

Tabela 44 - Custo por habitante (coleta, transporte e disposi¢ao final)

Receitas e despesas (2.011,

R$ 1.574.034,00

Despesas (SELLIX e Dois Arcos)

R$ 6.405.351,33

Déficit anual

R$ 5.831.316,70

Fonte: PMAB, 2.012 / IBGE, 2.010.
Tabela 45 - Faturas pagas — 2011 e 2012 — Dados da Secretaria Municipal da Fazenda

Empresa 2.011 (R$) 2.012 (R$)
(até 26/11)
DOIS ARCOS LTDA — Disposigédo Final (RED + RSS) 1.230.537,65 1.179.261,20
MEGAA.Engenharizil Ltda — \{arrigéo, (Eapina, [qgada manual e 4.078.830,88 5.759.244,00
mecanica + catagdo/remocao de residuos soélidos
SELLIX Ambiental Ltda — Coleta de Residuos Sélidos
Domiciliares e Residuos de Servicos de Salide SEAEN T AL

Fonte: PMAB, 2.012.

Tabela 46 - Valores correntes (outubro/2.012)

Servico Valores (R$/ano) |
Rocada de vegetagéo com rogadeira costal motorizada com insumo R$5,23/m
Varredura em superficie cimentada ou asfaltada R$68,38/ml
Capina de conservagao em terreno de vegetacao pouco densa, com retirada 2

. q R$10,20/m
ou queima de residuos
Pintura parcial de porte reto de concreto, com cal incluindo 2 duas de méo, .

. N R$5,26unid.

altura até 2,00m, com insumos
Pintura de meio-fio com cal, com uma m&o, com insumos R$ 4,86/ml
Varredura em superficie ensaibrada R$75,35/ml

Fonte: PMAB, 2.012.

Foi solicitado a Secretaria de Meio Ambiente, Pesca e Saneamento a revisdo

do custo apresentado, uma vez que o valor determinado encontra-se acima das
médias consideradas para a Regido. A solicitagcdo formulada nédo foi atendida tendo
em vista as reformas introduzidas na administragdo municipal a partir do inicio do ano
de 2.013.

5.3.17 Caréncias e Deficiéncias (ameagas)
Pelo levantamento de dados para formulagdo do presente diagnéstico foram
detectadas inicialmente as seguintes deficiéncia/caréncias e ameacas:
- Crescimento significativo da populagéo em épocas de veraneio e sazonal
(Ano Novo e Carnaval);
- Falta de um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil e
Demoli¢es, com definicio de ECOPONTOS e/ou ATTS;
- Falta de um cadastro efetivo de catadores, depdsitos, aparistas, sucateiros
e industrias recicladoras;
- Falta de definicdo da forma de entrega (acondicionamento) dos residuos
solidos ao sistema de coleta;
- Necessidade de revisdo da taxa de lixo e efetiva cobranca desvinculada do
IPTU;
- Falta de integracdo entre os diversos agentes dos 6rgdos municipais

envolvidos com os residuos sélidos;

- Falta de estudo/plano/projeto para a coleta seletiva de materiais organicos
para implantacdo do programa de compostagem, vermicompostagem e
eventualmente bioenergia e/ou briquetagem;
- Falta de definicdo dos acordos setoriais locais, regionais e estaduais para
disciplinamento da logistica reversa;
- Falta de projetos de monitoramento e de remediacdo do antigo lixdo de
Baia Formosa;
- Falta de envio dos dados de gestédo do sistema, ao Ministério das Cidades,
Secretaria Nacional de Saneamento — SNIS;
- Falta de regulagao dos servicos prestados, terceirizados, concessionados,
subconcessionados;
- Falta de um programa bem estruturado de educacao ambiental voltada ao
correto manejo dos residuos sélidos pela populacéo residente e sazonal,
- Falta de estudo de caracterizacéo atual dos residuos sélidos urbanos;
- Necessidade de projeto técnico, econdmico e financeiro para readequagao
da Usina de Reciclagem de Baia Formosa;
- Falta de um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil, e,
- Falta de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos do Mercado de
Peixes.
5.3.18 Iniciativas Relevantes
Registram-se como iniciativas relevantes as seguintes agées:
- Instalacdo dos ECOPONTOS para materiais reciclaveis;
- Acao do programa ECOAMPLA,
- Cooperativa — COCARE, com apoio da Prefeitura Municipal de Armacao dos
Buzios;
- Implantagéo do Conselho Municipal do Meio Ambiente de Armacéo dos Buzios;
- Implantagdo do Programa Coleta Seletiva Solidaria, em parceria com a
SEA/INEA, e,
- Usina de Reciclagem de Baia Formosa (desativada).
5.3.19 Sistema de Informacgées
O Governo Federal mantétm o Sistema Nacional de Informagbes sobre
Saneamento — SNIS, onde estdo cadastradas as informagbes referentes ao
diagnéstico de manejo de residuos sélidos urbanos dos municipios que participam do
sistema. Armagdo dos Buzios nado participa do SNIS, conforme busca efetivada nos
Ultimos dados disponibilizados, 2.010. As informag6es quando enviadas, transformam-

se em indicadores, os quais permitem a realizacdo de estudos comparativos com
outros municipios avaliando-se os indicadores préprios em busca da melhor gestéo
integrada dos residuos sélidos municipais.

Os dados devem ser atualizados anualmente, sendo esta atividade, de
responsabilidade do municipio. O Fornecimento dos dados ao SNIS é obrigatério para
acesso a recursos do Ministério das Cidades (Sistematica iniciada em 2.009, com
emissao do respectivo Atestado de Regularidade).

5.3.20 Mapa Georreferenciado de Localizagéo das Estruturas Existentes
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Na elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de

Gestao Integrada de Residuos Sélidos, o Produto 6 (Estudo Populacional e Arranjos

Institucionais) apresentou as proje¢des de crescimento da populagdo para os proximos

20 anos, tendo em vista os Ultimos Censos do IBGE, e informagdes sobre a populagéo

flutuante dos municipios da regido.

6.1 Populacdo Residente

A partir dos dados populacionais constantes na Tabela 47, foram calculadas as

populacdes por sete métodos para definicdo do crescimento populacional (Aritmético,

Geométrico, Ajustamento Linear,

Exponencial, Equagao Logaritmica e Equag&o Polinomial).

Tabela 47 - Demografia

Equacdo da Curva de Poténcia,

Pop. Urb.
ANO URBANA RURAL TOTAL Tx. Cres. a.a. (%)
1.980 5.544
1.991 8.604 100,00% | - | 0,00% | 8.604 | 100,00% 4,08%
2.000| 18.204 | 100,00% | - | 0,00% | 18.204 | 100,00% 8,68%
2.010| 27.560 | 100,00% | - | 0,00% | 27.560 | 100,00% 4,23%

Fonte: IBGE, 1.980 - 1.991 - 2.000 - 2.010.

Equacao

As populacdes residentes adotadas para o municipio de Armacao dos Buzios

foram obtidas pela Equagao Polinomial, conforme Tabela 48.

Tabela 48 - Populacéo Residente Adotada

Taxa de Populagio
ANO |crescimento| Residente
(%) (habitantes)
-1{ 2012 3,28% 29.431
0] 2013 3,18% 30.366
1| 2.014 3,08% 31.302
2| 2015 2,99% 32.238
3| 2.016 2,90% 33.173
4] 2017 2,82% 34.109
5| 2018 2.74% 35.044
6] 2015 2,67% 35.980
7| 2,020 2,60% 36.916
8| 2021 2,53% 37.851
9| 2.022 2,47% 38.787
10| 2.023 241% 39.722
11| 2.024 2,36% 40.658
12| 2025 2,30% 41.554
13| 2.026 2,25% 42,519
14| 2.027 2,20% 43.465
15| 2.028 2,15% 44.400
16| 2.029 211% 45.336
17| 2.030 2,06% 46.272
18| 2031 2,02% 47.207
19] 2032 1,98% 48.143
20| 2.033 1,89% 49.078

Fonte: SERENCO, 2.013.

6.2 Populagéo Flutuante
A projecéo da populagéo flutuante de Armagéo dos Buzios foi feita utilizando as
seguintes premissas:
6.2.1 Estudo de Sazonalidade
Foram utilizados dois parametros:
» Consumo de Agua

Com base nos volumes mensais consumidos de agua, no periodo de janeiro de
2.010 a julho de 2.012, obtidos junto a Prolagos, e admitindo-se que o menor consumo
mensal ocorrido em cada ano, equivale ao pleno atendimento da populagao residente,
pode-se inferir que a variagdo a maior do mesmo, notadamente no periodo de alta
temporada turistica (dezembro a fevereiro) equivale ao acréscimo sobre a populagdo
residente.

Constatou-se que 0s meses de menor consumo no ano, foram Julho de 2.010,
Junho de 2.011 e Junho de 2.012, enquanto que 0s meses de maior consumo no ano
foram Fevereiro de 2.010, Mar¢o de 2.011 e Janeiro de 2.012. A maior relacdo de
Sazonalidade ocorreu em Janeiro de 2.012, referente ao periodo de Janeiro de 2.011
a Marco de 2.012, com um indice de 2,09, significando que o consumo atingiu 109%
superior ao consumo normal da populagéo residente.

» Consumo de Energia Elétrica

Com base no consumo liquido faturado em KWh mensal, no periodo de janeiro
de 2.011 a agosto de 2.012, obtidos junto a concessionaria AMPLA, e admitindo-se
gue o menor consumo mensal ocorrido em cada ano, equivale ao pleno atendimento
da populagdo residente, pode-se inferir que a variagdo a maior do mesmo,
notadamente no periodo de alta temporada turistica (dezembro a fevereiro) equivale
ao acréscimo sobre a populagéo residente.

Verificou-se nos dados fornecidos que o efeito da sazonalidade no consumo de
energia faz-se sentir em maior intensidade nos meses de temporada de veréo, e o
menor consumo ocorrendo em junho de 2.011.

6.2.2 Domicilios Permanentes

A projecdo do numero de domicilios permanentes foi obtida pela divisdo da
populacgéo projetada pelo numero médio de pessoas por domicilio. Esta taxa média de
ocupacgdo (hab./dom.) foi obtida a partir dos dados censitérios e projetada de forma
decrescente de acordo com a tendéncia histérica.

Para a obtengcdo da populagdo flutuante acomodada em domicilios
permanentes adotou-se o critério de utilizar uma taxa de ocupac&o equivalente a 1
hoéspede por domicilio permanente.

6.2.3 Domicilios de Uso Ocasional

A projecdo foi feita a partir da andlise da tendéncia de crescimento do
percentual de domicilios de uso ocasional sobre o total de domicilios, durante o
periodo 2.000-2.010.

O numero futuro de domicilios de uso ocasional foi obtido a partir do
conhecimento da variagdo anual desses domicilios durante o periodo 2.000-2.010,
variagdo esta que foi aplicada aos dados do Censo 2.010, de modo a se obter uma
estimativa para os anos seguintes (2.011-2.033).

Multiplicou-se o nimero de domicilios de uso ocasional pelo nimero médio de
moradores por domicilio, obtido para a Regido dos Lagos no censo de 2.010, que era
de 3,45 pessoas por domicilio.

6.2.4 Hotéis e Pousadas

Foi utilizada a capacidade de leitos instalada no ano de 2.012 e o seu
crescimento futuro projetado utilizando-se as mesmas taxas anuais de crescimento
utilizadas para as projegdes feitas na obtencéo dos domicilios de uso ocasional, em

virtude da forte e consolidada vocagéo turistica da regido como um todo.

A Tabela 49 apresenta a populagao flutuante de Armacéo dos Buzios.

Tabela 49 - Populagédo Flutuante Total

ANO POP. FLUT. EM DOM. POP. FLUT. EM POP. FLUT. EM DOM. POP. FLUT. TOTAL
DE USO OCASIONAL | HOTEIS e POUSADAS PERMANENTES

1| 2.012 24.383 10.049 11.725 46.157
0 2.013 25.121 10.353 12.098 47.572
1| 2.014 25.857 10.655 12.470 48.982
2| 2.015 26.593 10.959 12.843 50.395
3| 2.016 27.330 11.261 13.216 51.807
4] 2.017 28.065 11.563 13.589 53.217
5| 2.018 28.798 11.865 14.017 54.680
6] 2.019 29.530 12.166 14.392 56.088
7| 2.020 30.264 12.468 14.766 57.498
8| 2.021 30.994 12.767 15.140 58.901
9| 2.022 31.721 13.066 15.514 60.301
10| 2.023 32.446 13.364 15.952 61.762
11| 2.024 33.168 13.661 16.328 63.157
12| 2.025 33.887 13.958 16.704 64.549
13| 2.026 34.603 14.252 17.079 65.934
14| 2.027 35317 14.546 17.455 67.318
15| 2.028 36.025 14.838 17.903 68.766
16| 2.029 36.730 15.127 18.280 70.137
| 17| 2.030 37.431 15.415 18.658 71.504
| 18] 2.031 38.132 15.703 19.035 72.870
19| 2.032 38.830 15.990 19.412 74.232
20| 2.033 39.525 16.277 19.869 75.671

Fonte: SERENCO, 2.013.
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6.3 Populagdo de Temporada

Apresenta-se a Tabela 50, com as populacdes fixa (residente) mais a flutuante

de Armacgao dos Buzios.

Tabela 50 - Populag@es fixas (residentes) e  flutuantes totais
e POPULACAO POPULAGCAO TOTAL
RESIDENTE FLUTUANTE

-1 2.012 29.431 46.157 75.588
0| 2.013 30.366 47.572 77.938
1| 2.014 31.302 48.982 80.284
2| 2.015 32.238 50.395 82.633
3| 2.016 33.173 51.807 84.980
4| 2.017 34.109 53.217 87.326
5| 2.018 35.044 54.680 89.724
6 2.019 35.980 56.088 92.068
7| 2.020 36.916 57.498 94.414
8| 2.021 37.851 58.901 96.752
9| 2.022 38.787 60.301 99.088
10| 2.023 39.722 61.762 101.484
11| 2.024 40.658 63.157 103.815
12| 2.025 41.594 64.549 106.143
13| 2.026 42.529 65.934 108.463
14| 2.027 43.465 67.318 110.783
15| 2.028 44.400 68.766 113.166
16| 2.029 45.336 70.137 115.473
17| 2.030 46.272 71.504 117.776
18| 2.031 47.207 72.870 120.077
19| 2.032 48.143 74.232 122.375
20| 2.033 49.078 75.671 124.749

Fonte: SERENCO, 2.013.

7 PROPOSICOES (CENARIOS FUTUROS)

7.1 Construgdo de Cenarios

A geracdo dos cenérios permite antever um futuro incerto e como este futuro
pode ser influenciado pelas decisfes propostas no presente. Por isso, 0s cenarios nao
séo previsbes, mas sim imagens alternativas do futuro que foram subsidiadas por um
diagnéstico, conhecimento técnico, e demandas da comunidade expressas no
processo construtivo do planejamento.

O documento intitulado “Metodologia e Técnicas de Construgdo de Cenarios
Globais e Regionais” elaborado por Sérgio C. Buarque, em 2.003, para o Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada — IPEA, 6rgéo vinculado ao Ministério de Planejamento,
Orcamento e Gestéo, fornece uma base tedrica e fundamentos metodolégicos praticos
muito importantes, sendo utilizados como referéncia na construgdo de cenarios
futuros.

De acordo com a metodologia de Buarque (2.003), estes cenarios sao
interpretados da seguinte maneira:

» Um cenario previsivel, com os diversos atores setoriais agindo
isoladamente e sem a implantagéo e/ou interferéncia do PMSB, e,

» Um cenério normativo, com o PMSB agindo como instrumento indutor
de acOes planejadas e integradas entre si.

E necessario que se estabeleca um roteiro (ndo obrigatério) que evite a
disperséo de ideias e conduza ao objetivo pretendido. A Figura 58 apresenta, de forma
sucinta, a metodologia adotada.

_________________ » Cen?rlo
Situag3o Atual T - Desejado
(Diagnéstico) oy S ¥ ~ - {atemporal e sem
4 20 anoa i) I som | restrigtes)
- w = | prazo !
- ] —-——
. g {8
.
. o =
| E t Forte @
| Moderada e << 8_ plaviciiia
| isolada ie] Imenvencio
| ory T 7| Pus
: Cenario Cenario
| Previsivel | Normativo
| (Possivel-
1 v planejado)

N e i i e e T e e e e e d 1 e

Al Priondades,
panddica objetwos & agdes

Figura 58 - Esquema Geral da Metodologia para a Elaboragéo dos Cenérios
Fonte: SERENCO, 2.013.

Neste contexto pode-se resumir os seguintes cenarios: (i) Desejado — O
Municipio alcangard, no futuro (indefinido e utépico), a plena gestdo do saneamento
basico; (i) Previsivel — crescimento urbano mais controlado do que hoje, e (iii)
Normativo — crescimento urbano ordenado com a plena gestdo do saneamento basico
atendendo ao proposto no PMSB.

As ameagas previamente elencadas cobrem todo o territério urbano do
Municipio de Armac&o dos Buzios, apresentando-se de forma homogénea sobre todas
as areas. Logo, as ameacas sdo comuns a todas as areas e, portanto, afetam o
sistema de gestdo do saneamento basico nos quatro sistemas de infraestrutura
sanitaria do Municipio.

Embora a teoria de elaboragdo de cenarios ndo recomende a utilizagdo de
tabelas e graficos pré-definidos para nédo limitar a criatividade e a intuigdo, o modelo
matematico serd aplicado para a ponderagdo das ameagas criticas relativas a
Construgdo dos Cenarios do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio. As
notas adotadas para a relevancia e para a incerteza sdo as seguintes: 05 para Alta, 03
para Média e 01 para Baixa. A prioridade (P) é definida pela multiplicacdo de
relevancia (R)e incerteza (1), (P=Rxl).

7.1.1 Sistematizacéo das Informag8es

A Sistemética CDP aplicada normalmente na elabora¢édo do Plano Municipal de
Saneamento Basico apresenta basicamente um método de ordenacdo criteriosa e
operacional dos problemas e fatos, resultantes de pesquisas e levantamentos,
proporcionando apresentagdo compreensivel e compativel com a situagdo atual da
cidade, ou seja, do Diagnéstico.

A classificagdo dos elementos segundo Condicionantes/Deficiéncias/
Potencialidades, (CDP) atribui aos mesmos uma funcéo dentro do processo de
desenvolvimento da cidade. Isto significa que as tendéncias desse desenvolvimento
podem ser percebidas com maior facilidade. De acordo com esta classificagdo é
possivel estruturar a situagéo do Municipio, conforme segue:

Condicionantes:  Elementos existentes no ambiente urbano, planos e decisdes
existentes, com consequéncias futuras no saneamento basico ou no desenvolvimento
do Municipio, e que pelas suas caracteristicas e implicagdes devem ser levados em
conta no planejamento de tomadas de decis6es. Exemplos: rios, morros, vales, o

patrimonio histérico e cultural, sistema viario, legislagéo, etc.

Deficiéncias : S&o elementos ou situacdes de carater negativo que significam
estrangulamentos na qualidade de vida das pessoas e dificultam o desenvolvimento
do Municipio.

Potencialidades : S&o aspectos positivos existentes no Municipio que devem ser
explorados e/ou otimizados, resultando em melhoria da qualidade de vida da
populacéo.

As deficiéncias e as potencialidades podem ter as seguintes caracteristicas:
técnicas, naturais, culturais, legais, financeiras, sociais, administrativas e econdmicas.
A utilizagdo da sistematica CDP possibilita classificar todos os aspectos levantados
nas leituras técnicas e comunitarias (diagndstico) nestas trés categorias, visando a

montagem dos cenarios, identificando as acdes prioritarias e as tomadas de decisdes.

7.2 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
7.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

O estudo sobre este sistema sera iniciado através das demandas,
especificamente para Armacdo dos Buzios, mas também para a area da concesséo
como um todo. Além disso, a Represa de Juturnaiba também é o manancial de
abastecimento de outros 3 Municipios da regido (Araruama, Saquarema e Silva
Jardim), que sdo abastecidos por outra concessionaria, mas que se utilizam do mesmo
manancial. Portanto, as demandas destes outros 3 Municipios também interessam a
todos os outros quanto a disponibilidade hidrica deste manancial, j& que ndo se
vislumbram outras fontes de abastecimento na regido. Conforme apresentado no
Produto 3, ndo existe area rural no Municipio. Somente a porcentagem da populagdo
ndo atendida pela Concessionaria (2%) devera ser atendida com solugées individuais

para o saneamento, conforme definicdo de solugdo adequada do PLANSAB.

7.2.1.1 Metas de atendimento

7.2.1.1.1 Terceiro Termo Aditivo ao Contrato de concesséo da Prolagos
Quanto a porcentagem de atendimento da populacdo com o sistema de
abastecimento de agua, as metas vigentes da concessdo sdo as constantes no 3.°

Termo Aditivo, conforme Tabela 51.
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Tabela 51 - Metas de Niveis de Atendimento (3.° Aditivo Contratual)

ANO Agua
3(2.001) 80%
8 (2.006) 83%
13 (2.011) 90%
20 (2.018) 94%
25 (2.023) 98%
43 (2.041) 98%

Fonte: 3.° Termo Aditivo - Prolagos, 2.011.
As metas existentes dizem respeito a area de concessdo como um todo. A
porcentagem de atendimento, segundo informacdes da Agenersa (Agéncia reguladora
de energia e saneamento do Estado do Rio de Janeiro), é de 95 % da populacéo

urbana.

Os Mapas n.° 5 e 6, a seguir, detalham a area de prestacdo dos servigos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario e a area ndo atendida pela

Prolagos.
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816000

Macrozona Peninsula

\

Macrozona Continente

816000

Pelas obrigacdes legais vigentes, o atendimento de 98% da populacéo urbana
dos Municipios participantes da concessao aconteceria somente no ano 2.023. Deve-
se ressaltar que a obrigacdo é que o atendimento seja feito a 98% da populagdo
urbana total dos 5 Municipios participantes da concesséo, ndo havendo a necessidade
do indice de atendimento seja 0 mesmo para todos 0s Municipios.

Para o presente estudo de demandas foi proposta uma antecipagdo destas
metas, fazendo com que o indice de atendimento de 98% da populacéo urbana seja
atingido ja no ano 2.015. Esta antecipacéo trara ganhos 6bvios para a populacéo, que
serd atendida anteriormente ao previsto, mas o0s ganhos vao muito além do
atendimento. Isto porque, ja que a tarifa de agua atual contempla também uma parcela
para remunerar o sistema de esgoto, quando se amplia o atendimento com
abastecimento de &gua, esta parcela referente ao sistema de esgoto se mantém,
melhorando o resultado do atual fluxo de caixa de concesséo e fazendo com que
exista a possibilidade de maiores investimentos. Este ganho tera que ser estudado e
calculado nas préximas revisdes quinquenais, realizadas pela Agenersa, assim como
o destino destes recursos. Deve-se levar em conta também que a Concessionaria tera

gue antecipar investimentos ndo previstos em seu atual plano de negécios.
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7.2.1.1.1.1 PLANSAB

De acordo com a proposta do PLANSAB (Plano Nacional de Saneamento
Bésico), o atendimento adequado quanto ao sistema de abastecimento de agua é
através de rede de distribuicdo (com ou sem canalizagdo interna) ou por pogo,
nascente ou cisterna (com canalizag¢&o interna). A opg&o por pogo sera proposta para
as regides menos adensadas (geralmente areas rurais). No documento referido foram
definidas metas de atendimento para as diversas regibes do Pais, conforme Tabela
52.
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Tabela 52 - Metas para o saneamento basico nas macrorregioes e no Pais (em %)
o

S

INDICADOR ANO BRASIL N NE SE § co

) ) 2006 A ™ 62 a7 a7 5

A1. % de domicilios urbanos & rurais abastecidos 2015 93 78 84 98 98 9%

por rede de distribuigdo e por pago ou nascente

com canalzagdo intema (1) 2020 M & 88 2 % ar
2030 % 9 % 100 00 100

2008 97 &7 94 98 98 96

A2_% de domicilios urbanoe abastecidos por 2015 99 95 97 99 99 98

rede de distribuigio ¢ por pogo ou nascente com
canalizagio infema (1)

2020 100 100 100 100 00 100
2030 100 100 100100 100 100

2008 62 T 3w & 8 89 86

A3. % de domicilios rurais abastecidos por rede 2015 = ag 51 80 91 86

de distribuig3o e por pogo ou nascente com

canalizagio intema (1 2020 3 42 58 93 ] 91

(- R ORI

Ad. % de analises de coliformes totais na dgua 2015

distribuida em desacordo com o padréo de 2020 (2)

potabilidade (Portana n® 518/04) 2030

== = = = = e s ———

A5. % de economias atingidas por intermiténcias 2015 29 28 59 17 7 43

no abastecimento de agua 2020 27 26 53 16 T 38
2030 i w330 10 5 0w
2007 47 56 53 44 44 4

AB. % do indice de perdas na distribuicio de 2015 45 54 5 43 42 40

agua 2020 42 49 4 40 39 38
a0 R % 0% N0 0N
2008 94 85 %0 95 E:) 96

AT. % de senvicos de abastecimento de gua que 2015 9% 90 93 a7 99 98

cobram tarifs 2020 97 9 95 100 100 100
2030 100 100 100 100 100 100

Fonte: PLANSAB, 2.011.
Para o Sudeste consta um valor de 98% de atendimento, para o ano de 2.015,

dos domicilios urbanos e rurais abastecidos por rede de distribuicdo e por pogo ou

nascente. Este valor sobe para 99% em 2.020 e 100% em 2.030.

O documento também previu metas para os Estados individualmente, conforme

Tabela 53.

Tabela 53 - Metas para principais servicos de s aneamento basico nas unidades da federacéo (em %)

INDICADORES*
REGIAO  UF A1 | E1 | R1
2008 2015 2020 2030 | 2008 2015 2020 2030 | 2008 2015 2020 2030
RO 76 81 89 100 |N27 90 92 9% 100
AC 81 8 8 9 94 95
AM 75 76 80 8 93 9
N RR 88 8 92 95 9 91
PA 73 75 81 9% 2 3B
AP 84 8 8 95 80 85
TO 8% 8 8 9 80 85
MA 71 75 8 90 | y I
Pl 78 81 8 95 7% 8
CE 83 84 8 97 9 8
RN 9 91 94 100 8 9
NE PB 81 8 8 9 9 9%
PE 8 8 8 9% 8 8
86 9 3 87
89 95 89 9
2 10 B 8
88 99 92796
SE
F—— @
s 100 100
RS 95 o1 % % L8710 100
MS 9 97 98 9 88 % "TT00
o MT 95 9% 97 100 o7 98 100
Go 9 9% 98 100 9% 97
DF 95 97

2.011.
Olhando novamente para o indicador A1, os nimeros para o Estado do Rio de

Janeiro sdo: 97% de atendimento para o ano de 2.015, 100% em 2.020 e 100% em

2.030. O atendimento atual por pogo é de dificil mensuragdo, até porque nédo se

consegue, atualmente, obter nimeros confiaveis de sua existéncia. Por este motivo,

para as regifes em areas nao concedidas, que sdo menos adensadas e deverdo ser

atendidas com solugdes individuais, fica prejudicado o estudo e confec¢éo de

cronograma fisico-financeiro das agdes para a universalizacéo.

A premissa utilizada para o célculo do indice de atendimento da populacédo da

area de concessao sera apenas aquela atendida com rede de distribuicéo.

Quanto a gestdo dos servigos, também existem algumas metas a serem

seguidas, destacadas na Tabela 54.

Tabela 54 - Metas para gestdo dos servigos de saneamento nas macrorregides e no Pais (em %)

INDICADOR ANO BRASIL N NE SE S co
L N 2015 30 20 20 40 40 20
b municipios com 6rgdo de planejamento
para as agdes e senvigos de saneamento basico 2020 50 40 40 60 60
- w___o
2015 50 40
B2. % de municipios com Plano de Saneamento
Basico ou Ambiental 2020 70 60 60 80 80
2030 90 80 80 100 100
o ) - 2015 30 20 20 40 40
82, % do municins s sengas pilinos 2020 50 1 40 80 80
VRS DU N N
4. % de municipios com insténcia de confrole el il el L &l e
social das aghes e senvigos de saneamento 2020 70 B0 60 80 80
basico (Conselho de Saneamento ou outro) 2030 90 a0 80 100 100
Nota: As metas para os de gestdo refe no Decreto Presidencial n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n®
11.445/2007.

Fonte: PLANSAB, 2.011.
7.2.1.2 Cenérios

O contrato de concessdo em vigor ja preconiza o atendimento de 98% da
populacéo da area de concessdo com o abastecimento de Agua e propde-se a
antecipacdo desta meta para o ano de 2.015, ndo havendo margem, portanto, para a
proposi¢do de diferentes cenarios quanto ao nivel de atendimento da populagéo.

No entanto, quanto ao consumo per capita utilizado e o volume de reservacéo
de agua tratada, serdo propostos dois cenarios, a saber:

» Cenério 1: Consumo per capita e perdas conforme estudo da FGV
para a 2.2 revisdo quinquenal da Prolagos e reservagdo necessaria =
1/3 do consumo diario (dia de maior consumo);

» Cenério 2: Consumo per capita (incluindo perdas) utilizado pela
Prolagos e aceito pela Agenersa para os estudos de novos projetos na
area de concesséo (150 | / hab .dia) e reservagdo = 1/5 do consumo
diario (dia de maior consumo).

O valor de 1/5 do consumo diério para reservacdo de agua tratada foi proposto
devido a uma parcela significativa dos iméveis possuirem reservatérios préprios,
alguns deles com volumes significativos.

A area correspondente aos 2% da populagdo que ndo sera atendida pela
Concesséo também devera ser atendida por solugdes individuais, conforme preconiza
o PLANSAB como atendimento adequado. Nos documentos da Concesséo esta area
ndo estd demarcada, mas para efeito de estimativas, esta demarcacéo foi feita, com
base na populagdo do Censo 2.010, levando-se em conta a area menos adensada do
Municipio.
7.2.1.2.1.1 Sistematiza¢éo das informagdes

A Tabela 55 apresenta a aplicagédo do método CDP.

Tabela 55 - Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades

Fator
Existéncia de contrato de concessao emvigor
Distancia enfre 0 manancial de dgua bruta e 0s ceniros
consumidores
Padro de potabilidade - Portaria 2 914 do MS
Elevada sazonalidade da populacio
Elevado valor datarifa cobrada
Crescimento acelerado nas Uffimas décadas da populacao
residente e sazonal
Defasagementre os investimentos previstos e 0s necessarios
Falta de planejamento e fiscalizacdo da Prefeitura
Distribuicdo feita atraves de manobras
Incapacidade da atual estrutura de producao de aguatratada
para atendimento da demanda atual e futura
Incapacidade da atual estrutura de fransporie de agua fratada
para atendimento da demanda atual e futura
Capacidade de reservacdo de aguairatadainsuficiente
Qualidade da agua bruta
Necessidade de intervencbes na Represa de Juturnaiba
Falta de grupos geradores de energia eletrica nas principais
unidades
Existéncia de agéncia reguladora definida
Investimentos feitos pela concessao no sistema
Existéncia do Consorcio Intermunicipal Lagos S3o0 Jodo
Existéncia do Comité de Bacia

Fonte: SERENCO, 2.013.
A Tabela 56 apresenta as ameacgas e oportunidades do atual modelo de

Abastecimento de dgua

gestéo.

Tabela 56 - Ameagas e Oportunidades do atual modelo de gestédo

Item Ameacgas Opor
Defasagementre os Investimentos Possibilidade de aporte O recursos
previstos e 0s Necessarios Municipais, Estaduais e Federais

i | Fala de planejamento e fiscalizagao Lei 11.445/2007 e Decreto7.217/2010

da Prefeitura
PMSE prevendo aumento de producao e
transporte de dguatratada

Il | DistribuicZo feita através de manobras

Incapacidade da atual estrutura de producio
IV | de Aguatratada para atendimento da
demanda atual e futura

Incapacidade da atual estrutura de transporte
V| de dgua tratada para atendimento da
demanda atual e futura

Capacidade de reservacao de aguatratada | Necessidade de reservacao de 1/3 do
insuficiente consumo didrio

Padrao de potabilidade do MS (Pofaria
2.914) e existéncia do Comité de Bacia

Existencia do CILSJ e Comité de Bacia

Lei11.445/2007 e Decreto 7.217/2010
prevendo continuidade e regularidade

Disponibilidade hidrica

PMSB prevendo aumento de producio e
transporte de aguatratada

Vi

Wi

Wil Necessidade deintervencies na
Represa de Juturnaiba

Falta de grupos geradores de energia

elétrica nas principais unidades

Qualidade da dgua bruta

Fonte: SERENCO, 2.013.
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A Tabela 57 apresenta 0 modelo numérico para ponderagéo das ameagas.

Tabela 57 - Modelo Numérico para Ponderagao das Ameagas

- s Relevancia | Incertez | Prioridade
(1) (2) (3)
| Defasagementre os investimentos previstos e os 5 5 25
necessarios
Il |Falta de planejamento efiscalizaco da Prefeitura 3 3 9
| Distribuic3o feita através de manobras 5 5 25
Incapacidade da atual estrutura de producio de
IV | Aguatratada para atendimento da demanda atual e 5 3 15
futura
Incapacidade da atual estrutura de transporte de
V | Aguatratada para atendimento da demanda atual e 5 5 25
futura
vl | Capacidade de reservacao de dguatratada insuficiente 3 5 15
VIl | Qualidade da agua bruta 5 5 25
Vil | Necessidade de intervences na Represa de.Juturnaiba 5 5 25
p Falta de grupos geradores de energia elétricanas 5 5 25
principais unidades

Fonte: SERENCO, 2.013.

7.2.1.2.2 Cenério1l
7.2.1.2.2.1 Demandas

A base para o estudo de demandas é a projecdo populacional, que foi tema do

Produto 6 deste Plano. A partir da populagdo estimada foram utilizadas algumas

premissas para o célculo das demandas do sistema de abastecimento de dgua:

>

v

Simultaneidade de 70% da populagéo flutuante;

Consumo per capita e perdas = conforme estudo da FGV para a 2.2
revisdo quinquenal da Prolagos;

Coeficiente K1 = 1,2 (valor adotado usualmente para o Brasil) - relativo
aos dias de maior consumo, em geral em fungdo das condi¢des
climaticas (dias quentes do ano);

Coeficiente K2 = 1,5 (valor adotado usualmente para o Brasil) - relativo
as horas de maior consumo dentro do dia, dado pela coincidéncia de
uso intenso da agua (banho e cozinha).

Reservacéo de 4gua tratada necessaria = 1/3 do consumo diario (dia
de maior consumo).

A populagdo projetada, conforme as premissas listadas anteriormente, com

horizonte de planejamento de 20 anos, resultaram nas Tabelas a seguir.

Tabela 58 - Projecéo de populagdo para célculo de demandas de

Armagéo dos Buzios

POPULACAO
% FLUTUANTE

ANOD RESIDENTE | FLUTUANTE| TOTAL DCUPA(;AO MAXIMA TOTAL
-1[2.012 29.431 45.157 75.588 70 32.310 81.741
0]2013 30.366 47 572 T7.938 70 33.300 63 666
112014 31.302 48 982 80284 0 34288 65 590
2|2015 32238 50.385 82833 T0 35277 67515
3|2.018 33.173 §1.807 84.980 70 36.265 69.438
412017 34.109 83217 87.326 70 37.252 71.381
5]2.018 35.044 54,680 89.724 70 38.276 73320
62018 35.960 56088 92 068 0 39.262 75242
7|2020 36.916 57438 94414 70 40249 77.165
82021 37.851 58.901 96.752 T0 41.230 79.081
9|2.022 38.787 60.301 99.088 70 42.210 80.997
10)2.023| 39722 §1.762 101.484 70 43.234 82.956
11]2.024 40.658 83.157 103.815 T 44.210 54.568
1212025 41594 54 549 106.143 0 45184 B6.778
132028 42 529 65934 108 453 70 45154 88683
142027 43 485 67.318 110.783 T0 47122 90.587
15|2.028| 44.400 68.766 113.166 70 48.136 92536
16]2.029 45.336 70.137 115.473 70 49.096 94.432
172030 46.272 71.504 N7.776 T 50.083 96.328
162031 47207 72870 120077 0 51.009 98216
19]2032 48143 74232 122 375 70 51.962 100.105
2012033 49.078 TE.671 124.749 0 52.970 102.048

Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 59 - Projegao de populagdo para calculo de demandas dos Municipios da area de Concesséo da Prolagos

POPULAGAQ
% FLUTUANTE
ANO [RESIDENTE | FLUTUANTE | TOTAL OCUPAGAO| MAXIMA TOTAL
-112.012| 365362 404.808 770470 70 283.365 648727
0[2.013] 373580 414.3200 787.880 70 290.010 663.590
1[2.014] 381798 423827 805.625 70 296.679 678477
2[2.015] 390.018 433396 823.413 70 303.377 693.395
3[2.016] 398233 442979 841212 70 310.085 708319
4[2.017| 406452 452 600 859.053 70 316.820 723273
5(2.018) 414.669 463.427 878.096 70 324.399 739.068
6[2.019) 422889 473107 895.996 70 331175 754.064
7[2.020] 431107 482.801 913.908 70 337.961 769.068
8[2.021) 439322 492,502 931.824 70 344.751 784.073
9[2.022] 447541 502.209 948750 70 351546 799.087
10)2.023| 455759 513174 968.933 70 359.222 814.981
11| 2.024| 463.976 522.894 986.870 70 366.026 830.002
12)2.025| 472196 532.608 1.004.805 70 372826 845.022
13| 2.026] 480412 542304 1.022.715 70 379.613 860.024
14|2.027| 488.631 551.986 1.040.617 70 386.390 875.021
15)2.028| 496.848 563.102 1.058.950 70 394171 891.019
16 2.029| 505.067 572749 1.077.816 70 400.924 905.992
17]2.030] 513.285 582370 1.095.655 70 407.659 920.944
18|2.031] 521.501 591.881 1.113.382 70 414317 935.817
19)2.032| 529.719 601.348 1.131.067 70 420943 950.663
20({2.033| 537937 612,625 1.150.561 70 428837 966.774

Fonte: SERENCO, 2.013.

Antes ainda do célculo das demandas, utilizou-se o conceito de populagéo

equivalente, isto porque toda a projecdo populacional serve de base para o célculo do

consumo doméstico ou residencial. Para conhecer a parcela de consumo néo
residencial consideramos a representatividade do numero de economias residenciais
no total de economias do sistema (aproximadamente 85% para Armacgdo dos BUzios,
conforme dados do Produto 4). A partir dessa constatagdo, projetou-se a populagédo
equivalente a partir das economias totais resultando na populacéo de projeto.

Tabela 60 - Projecédo de populagéo de projeto de  Armagcé&o dos Blzios

POPULAGAO
% FLUTUANTE|
ANO | RESIDENTE| FLUTUANTE| TOTAL OCUPAGAD| MAXIMA TOTAL | EQUIVALENTE
-1]2.012 29.431 45.157 75.638 70 32.310 §1.741 70.855
0(2013[ 30366 47.572 77938 70 33.300 63.666 73.064
112014 31.302 45.952 80.284 70 34.288 §5.590 75.272
2[2018 32238 50.395 82,633 70 38.277 &7.515 77.481
32018 33173 §1.807 84.980 70 36.265 £9.438 79.688
412017 34.109 §3.217 87.326 70 37.282 71.361 81.895
52018 35044 54 680 89724 70 38.276 73320 84143
62018 35980 56.088 52 068 70 39262 75242 86.349
7|2020 36916 57.498 94 414 70 40248 77165 88 556
82021 37.851 58.901 96.752 70 41.230 79.081 80.755
5[2.022 38.787 60.301 59.086 70 42.210 80.997 52.954
1012023 39722 61.762 101.484 70 43.234 82.956 95.202
11]2.024 40.658 63.157 103.815 70 44.210 84.868 57.396
122025 41.594 64.545 106.143 70 45.184 86.778 89.568
13]2.026 42529 65.934 108.463 70 46.154 88.683 101.774
14]2.027 43.465 67.318 110.783 70 47.122 50.587 103.958
15|2.028| 44.400 68.766 113.166 70 48.136 92536 106.196
162028 45.336 70.137 115.473 70 49.096 54.432 108.372
17]2.030 46.272 71.504 1M7.776 70 50.053 96.325 110.545
182.03 47.207 72.870 120.077 70 51.008 58.216 112715
19]2.032 45.143 74.232 122,375 70 51.962 100.105 114.863
[2012033) 49078 75.671 124.749 70 52.970 102.048 17112

Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 61 - Projecéo de populagédo de projeto dos Municipios da area de Concesséo da Prolagos

POPULAGAO
% FLUTUANTE
ANO | RESIDENTE| FLUTUANTE | TOTAL | oeypacio | wmaxmaa | TOTAL |EQUIVALENTE
-1]2012 365362 404 808 770,170 70 283 365 648727 683 255
02013 373580 | 414300 | 787.880 70 290010 | 663.580 698.947
1/2014 381798 423827 805625 70 296 679 678477 714 663
2[2015] 390018 433396 | 823413 70 303377 | 693395 730410
32016] 398233 442979 | 841212 70 310085 | 708319 746167
4]2017] 406452 452600 | 859.053 70 316820 | 723273 761953
5/2018] 414660 | 463427 | 878.096 70 324399 | 739.068 778621
6]2019] 422389 473107 | 295.996 70 331175 | 754.064 794.452
702020 431107 482801 | 013.008 70 337.961 | 769.068 810202
8l2021] 439322 492502 | 931.824 70 344751 | 784073 826132
9]2002] 447541 502208 | 949750 70 351546 | 799087 841983
10[2.023] 455.759 513174 | 968.933 70 350222 | 814.981 858.755
11]2.024] 463976 522804 | 986870 70 366.026 | 30002 874.614
12[2.025] 472196 532608 |1.004805 70 372826 | 845022 890472
13[2.026] 480412 542304 [1.022715 70 379613 | 860024 906.312
142027 488631 551986 |1.040617 70 386300 | a75021 922 147
15]2.028] 496.848 563102 | 1.059.950 70 394171 | 891.019 939.031
16]2.028] 505.067 572743 |1.077816 70 400924 | 905992 954.843
17]2.030] 513.285 582370 | 1.095.685 70 407.650 | 920944 970634
18|2.031 521501 591881 1.113.382 70 414317 935817 986.340
192.032 529.719 601348 | 1.131.067 70 420943 | 050663 | 1.002.012
20[2033] 537937 612625 |1.150.561 70 428837 | 966.774 | 1.019.021

Fonte: SERENCO, 2.013.

A seguir apresentam-se os valores considerados, para o célculo de demandas,
do consumo per capita e do indice de perdas, extraidas da segunda revisdo
quinquenal do Contrato de Concess&o.

Tabela 62 - Consumo per capita e indice de perdas

PER CAPITA | PERDAS | PER CAPITA

AGUA COM PERDAS

ANO |y ) hab.dia) E {1/ hab.dia)
Az012] 117 38 188
o[z013] 120 36 187
1|z01a] 1w 35 187
2[z015] 123 34 186
3|2016] 125 33 186
d|z017] 126 32 185
5lz018] 127 31 184
6|z019] 128 30 183
7]z020] 120 20 182
5lz021] 131 28 182
olzo22] 130 27 181
10]2023] 133 26 180
11]2.024] 134 25 178
12[2025] 134 25 178
13|2026] 134 25 178
14[z2027] 134 25 178
15|2028] 134 25 178
16| 2020] 134 25 178
17|2030] 134 25 178
182031 134 25 178
19]2032] 134 25 178
20|2033] 134 25 178

Fonte: 2.2 Revisdo Quinquenal - Prolagos, 2.010.
Fazendo referéncia ao Produto 4, o indice de perdas informado pela

Concessionéria esta em torno de 33%, indice abaixo do determinado como meta.
A partir de todas estas considerages, seguem os valores calculados de

demandas para Armagao dos Buzios e para toda a area de concesséao da Prolagos.
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Tabela 63 - Demandas do sistema de &gua para Armagé&o dos BUzios

POPULACAD PER CAPITA DEMANDAS

% com DIA> | HORA>

ANO | EQUIVALENTE \ reypmenTo | ATEMPICA|  peppas | MEDA | consuMo | consumo
1[z012] 70855 50 63770 188 133 167 251
0[2.013] 73064 %0 65,758 187 143 2] 257
1|2.014] 75272 90 67,744 187 147 177 265
2[2015] 77481 o8 75.931 186 164 197 295
3[2.016] 70688 o8 78.004 185 169 202 308
1[2.017] 81808 58 80.257 185 172 207 310
5|2.018] 84143 98 52.460 184 176 211 316
5]2.019] 86348 o8 84.622 183 179 215 322
7|2.020] 88568 o8 86.784 182 182 218 328
8[2.021] 90755 58 £8.940 182 187 25 337
9|2.022] o954 8 91.095 181 [ 229 323
T0[2023] 95202 %8 93.298 180 94 233 329
11|2.024]  97.39% o8 05,448 178 197 237 385
T2[2.025]  99.568 S 97.506 778 20 242 £
13|2.026] _101.774 58 99.738 178 206 247 371
14[2.027]  103.959 %8 101.880 178 211 253 318
15[2.028]  106.196 o8 104.072 178 215 258 387
16|2.020] 108372 58 106.204 178 220 264 395
17[2.030] 110545 58 108.334 178 224 269 203
182031 112.715 %8 110.450 178 228 274 311
152,032 112.883 o8 112.585 178 233 278 219
(202033 _117.112 98 114.769 178 237 285 7

Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 64 - Demandas do sistema de &gua para a area de concessao da Prolagos

POPULAGAO PER CAPITA DEMANDA AGUA (U's)
ANO | EQUIVALENTE | yrepisseno | ATENDIDA Cﬁrﬁﬁﬁﬂﬁs MEDIA| ¢ q3m0 | CONSUMO
[2012] 683255 90 614.930 189 1343 | 1612 2418
0[2013] 698.947 90 629.052 188 1365 | 1638 2457
1| 2.014] 714683 90 643.196 188 1397 | 1677 2515
2|2015| 730410 98 715.802 186 1544 | 1853 2779
3|2016) 746167 98 731243 187 1579 | 1895 2842
4]2017] 761953 98 746713 185 1601 | 1922 23883
5|2018] 778621 98 763.049 184 1626 | 1951 2926
6|2.019] 794452 98 778.563 183 1648 | 1977 2.966
7]2020] 810292 98 794 026 182 1670 | 2004 3.006
8|2.021] 826132 98 809.610 182 1705 | 2.046 3.069
9|2022] 841983 98 825.144 181 1727 | 2072 3.108
10{2.023] 858755 98 841580 180 1751 | 2101 3.151
11]2.024| 874614 98 857.122 179 1772 | 2427 3.190
12|2025| 890472 98 872 663 179 1805 | 2165 3248
13[2.026] 906312 98 888.186 179 1837 | 2204 3.306
142027 922147 98 903 704 179 1869 | 2243 3364
15/2.028] 939.031 98 920.250 179 1903 | 2284 3.425
16{2029] 954843 98 935 746 179 1935 | 2322 3483
17]2.030] 970634 98 951.221 179 1967 | 2360 3541
18]2.031| 986340 98 966.614 179 1999 | 2399 3.598
19[2.032] 1.002.018 98 981.977 179 2031 2437 3.655
20[{2033] 1019021 98 998 640 179 2085 | 2478 3717

Fonte: SERENCO, 2.013.
Quanto a reservagao, utilizando-se da premissa de reservar 1/3 do consumo diario (dia

de maior consumo), chega-se ao seguinte quadro de capacidade de reservatorios

necessaria.
Tabela 65 - Reservagdo necessariaem Armacéao dos Buzios
DEMANDAS RESERVAGAO
DIA > HORA >
ANO | MEDIA| e o | consumo | NECESSARIA
12012 139 167 251 4514
0[2.013] 143 171 257 4532
1]2.014] 147 177 265 5.086
2[2.015] 184 187 295 5680
3[2.018] 169 202 304 5.828
a|z2007] 172 207 310 5543
5|2.018] 176 211 316 6.071
slz2018] 179 215 322 6.189
7{2020] 182 218 328 6.307
5| z.021] 187 225 337 6.473
g|z0z2] 191 229 343 6.589
10[2.023] 194 233 349 6.707
11]2.024] 197 237 355 6.521
12|2.025| 202 242 383 6.975
13|2.026] 208 247 37 7.128
14]2.027] 211 253 379 7.281
15|2.025] 215 258 387 7.438
16|2.029| 220 284 395 7.590
17[2.030] 224 259 403 7.742
15]2.031] 228 274 41 7.594
19]2.032] 233 278 419 5.046
[20[2.033] 237 285 427 8.202

Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 66 - Reservacéo necessaria na area de concesséo da Prolagos

DEMANDA AGUAL/S RESERVACAO
(Mm3)
. DIA = HORA > -
ANO MEDIA CONSUMO | coNsumMo NECESSARIA
-1(2.012 1.343 1612 2418 46.417
0]2013) 1365 1638 2457 47179
1|2014| 1.397 1677 2515 48289
2|2015( 1544 1853 2779 53360
3]2.016] 1579 1.895 2.842 54.570
4]2017] 1601 1922 2.883 55.345
5|2.018| 1626 1951 2.926 56.178
62018 1.648 1977 2.966 56.946
7/2.020( 1670 2.004 3.006 57.711
8|2.021| 1705 2.046 3.069 58822
9|2022) 1727 2072 3108 59 682
10[2023) 1751 2101 3151 60503
11|2024)| 1772 2127 3190 61256
12 |2.025| 1805 2.165 3.248 52.366
13 |2.026) 1837 2.204 3.306 63.476
14]2.027| 1869 2.243 3.364 64.585
15|2.028| 1.803 2.284 3.425 65.767
16|2.029| 1835 2322 3.483 66.875
17 |2.030| 1867 2.360 3.541 67.981
18 |2031) 1899 2399 3598 69.081
19|2.032| 2031 2437 3655 70179
(20[2033] 2065 2478 3717 71370

Fonte: SERENCO, 2.013.

7.2.1.2.2.2 Acbes necessarias
7.2.1.2.2.2.1 Sistema produtor

Considerando que a capacidade atual instalada da ETA Prolagos € de 1.200 I/s
e, em todo o sistema, existe apenas mais uma unidade de tratamento (ETA Tamoios)
com capacidade de 42 I/s, chega-se a conclusdo que o sistema como um todo esta
defasado em relagdo as demandas estimadas para 2.013. Se considerarmos que deve
haver capacidade instalada para atendimento ao dia de maior consumo, para final de
plano (2.033) o sistema como um todo devera ser expandido em cerca de 1.250 I/s.

Levando-se em consideragdo que a atual ETA existente na Represa de
Juturnaiba sera ampliada em 200 l/s adicionais, faltardo ainda 1.050 l/s de vazdo
adicional a ser produzida. Esta ampliacdo esta proposta em dois mdédulos, sendo o
primeiro com capacidade de 500 I/s a ser implantado de forma imediata (ano 2.015) e
0 segundo com capacidade de 550 I/s a ser implantado no ano 2.026.

Devido & configuracdo fisica do sistema existente, aliado ao forte
desenvolvimento do distrito de Tamoios no municipio de Cabo Frio, propde-se que o
novo sistema produtor a ser implantado deve ser locado de forma a captar agua bruta
no Rio Sdo Jodo a jusante da represa de Juturnaiba, conforme Figura 59. Com esta
configuragdo e com as demandas calculadas para final de plano, o sistema atual
(produtor e adugao existentes) ficaria responséavel pelo atendimento dos Municipios de
Iguaba Grande, Séo Pedro da Aldeia, Arraial do Cabo e parte do distrito sede de Cabo
Frio, enquanto que o novo sistema produtor seria responsavel pelo abastecimento do
2.° Distrito (Tamoios), Armacéao dos Buzios e parte do 1.° Distrito (Sede) de Cabo Frio.

Esta proposta avaliou a redugéo da extensdo e consequentemente dos custos
de implantacéo de novas adutoras e substituicdo da grande maioria dos equipamentos
de bombeamento para a adugdo até os centros de consumo, ja que o atual sistema
estéd proximo de sua capacidade limite. A locagao desta nova unidade de tratamento
dependera de estudos detalhados para se determinar o local mais proximo possivel
dos centros consumidores, mas que ndo seja inviabilizado pela lingua salina que
penetra o Rio Sao Joao.

Para efeito de estimativas de investimento, foi escolhido um local, em relagéo a

influéncia da lingua salina, que pode ser considerado conservador.

/.

Google earth

Figura 59 - Proposa de Iocgéo do novo sistema produtor
Fonte: Google Earth, 2.013.
Quanto aos custos desta nova unidade, eles foram estimados em R$ 40.000,00

(base janeiro/2.013) para cada l/s de capacidade instalada, ou seja, sera necessario
um investimento de R$ 20.000.000,00 (vinte milhdes) no ano 2.015 e mais R$
22.000.000,00 (vinte e dois milhdes) no ano 2.026.

Seréa utilizado também o mesmo valor para a ampliagdo da ETA existente,
totalizando um investimento de R$ 8.000.000,00 (oito milhdes)

O valor de R$ 40.000,00 por I/s para investimentos em ETAs foi uma estimativa
da SERENCO, levando-se em conta projetos proprios elaborados possuindo
similaridade de caracteristicas, tais como: nova unidade em local sem nenhuma

infraestrutura e unidade com capacidade superior a 500 I/s.
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MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BOZIOS - PLAHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.
PROGRAMA ‘ 1 Sistema Produtor
OBJETIVO ‘ 14 Implantagio da nova ETA Séo Jodio
io |/ capacidade instalada atual, levando-se em consideraclo as demendas calculadas, & insuficiente para atendimento da populage prevista para o ane 2013 ¢,
também da populagio prevista para final de plano.
METODO DE
MONITORAMENTO Atendimento da populagio
{INDICADOR)
METAS
TMEDIATA - ATE 3 AHOS CURTO PRAZO - 4A 8 ANOS WEDIO PRAZO - 10 A 15 AHOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Implantagéo de 1.000 Us Ampliagio da capacidade em 250 Us
PROJETOS E ACOES
- . PRAZOS/NVESTIMENTOS (RS) -
coniGo DESCRIGAO b o T e POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
144 Ampliagio da ETE existente em 200 Us £.000.000,00 Recursos Municipais, Estaduais & Federais
112 'm"E"EW“HAer W'E;aucm"”mme"“’ 20.000.000,00 Recursos Municipais, Estaduais & Federais
143 Ampliagio da ETA Sao Jodo em 550 s 22.000.000,00 Recursos Municipais, Estaduais & Federais

7.2.1.2.2.2.2 Aducéo de agua tratada
Seguem os investimentos previstos em adugéo para o novo sistema produtor.
Para efeito de estimativas de investimentos, foi considerado um percurso
utilizando-se de caminhos visiveis por imagens de satélite. Ndo serdo consideradas
nos custos estimados possiveis necessidades de desapropriacoes.

816000

Macrozona Peninsula

Macrozona Continente

816000

O percurso considerado tem inicio na ETA, que chamaremos previamente de
ETA S&o Jodo, faz o abastecimento primeiramente do Distrito de Tamoios, apés segue
até a estacdo de manobras do vinhateiro, tendo uma derivagdo em seu percurso para
o atendimento de Armac&o dos Buzios (interligando com o EEAT Praia Rasa).

A extensdo total de adutoras considerada é de 54 km.

Os valores utilizados para investimentos em adutoras foram estimativas da
SERENCO levando-se em conta projetos proprios elaborados possuindo similaridade
de caracteristicas, tais como: locais préximos ao litoral com necessidade de
escoramento e rebaixamento de lencol freatico.

Acredita-se que o atual sistema de manobras para atendimento da populacdo
deve-se ao fato da atual quantidade de &gua produzida e transportada, isto é, o
sistema atual é incapaz de captar, tratar e transportar quantidade de agua suficiente
para suprir a demanda, ndo sendo um problema na rede de distribuicdo de cada
Municipio.

De qualquer forma serdo previstos investimentos em anéis de distribuicéo
juntamente com as redes de distribuigdo para favorecer o transporte de agua tratada.

O Mapa n.° 7, a seguir, ilustra o percurso proposto da nova adutora.

N [Bairro
1| Alto de Buzios
Legenda 2|Vila Caranga
Area de Prestag&o de Servigo et i
[ Area de Concessdo 5[SaoJosé
" ~ . - 6| Vila Verde
- Area nao atendida pela concessao -
f— 7|Bafa Formosa
_J Limite de Bairros 8|Golfe
L icinal 9| Alto da Marina
Limite Municipal 10Malhada
u Limite de Macrozona 11|Capdo
) 12|Bosque de Geribd
Vias 13| Cem Bragas
oHidrografia 14|Rasa
§ cé 15| Caravelas
g mego 16]Jose Gonpalves
Rio 17| Tucuns
18| Geribd
Vala de Drenagem 19 Ferradurinha
Massas de Agua 20| Albatroz
Canai 21)|Ossos
anais 22|Ferradura
[ Lagoas 23[Forno
" 24|Brava
V/ /. salinas 251040 Fernandes
[/ Terras Alagadas 26| Arpoador
27| Armabao
l:l Dunas 28|Humaita
Areas de Proteg&o Ambiental 29} Centro (Mangue)
arnnny 30| Canto
=IIIII- PE Costa do Sol 31|Tartaruga
L . 32| Enseada do Ganch
H = APA do Pau Brasil nseaca 90 5ancho
LT 33
34|Praia Rasa

Populagao total de Armagao dos Blzios: 27.560 hab.
Populagdo na area de concessdo: 27.560 hab.

Populagéo ndo atendida na area de concessao: 619 hab.

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 23S
Projection: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984

False Easting: 500.000,0000

False Northing: 10.000.000,0000

Central Meridian: -45,0000

Scale Factor: 0,9996

Latitude Of Origin: 0,0000

Units: Meter
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Riode Janeiro Rio2o16

Snereiaria
v Ambiante
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Servigos de Engenharia Consultiva

OBRA: DESENHO Ne:
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DATA: SET/2013
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25 de dezembroo de 2015 do Municipio de Armag&o dos Buzios
4 : : . MUNICIPIO DE ARMACAD DOS BOZIOS - PLAND MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Para o céalculo da necessidade de investimentos, deve-se levar em conta toda a | SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
) X PROGRAMA 3 Fleservagio de dguatiatada
area de concessdo. Desta forma, soma-se a necessidade de ampliag&o da adutora de oRJETVD| 32 Armpligio d p P 45 de Aamag 5o dos Biaos
agua tratada para Arraial do Cabo. FUNDAMENTACAO dade atual d Zode 4 dando atende & premissa de 113 do consumo didrio
- METODO DE
MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIDS - PLAND MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO T D) 34 s
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (INDICADOR) @ eanaume diste
PROGRAMA| 2 Adugio de dguatratada
OBJETVD | 21 Plartago de ransporte de & = darous ETA So Jodo seé o5 senmos consumidores METAS
TMEDIATA - ATE 3ANDS _[CURTO PRAZO -4 A9 ANDS| MEDID PRAZO - 10 A 15 ANDS T LONGO PRAZ0 - 16 A 20 ANOS
FUNDAMENTAGAO Deverdser dutora de Sgua ratada da 4gua desde anovaETA até os ceniros consumidores Implantagdade 1000 Implartopsode 1000 Implantapso de 000t
METODO DE PROJETOS E AGOES
5 5 PRAZOSANVESTIMENTOS (78] "
MONITORAMENTO Wazio de pradugdo daETA
T pradug: cODIGO DESCRIGAO FEGIATO | CURTD HEDID GG —| POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
3zl Implantapdo dz 1000 m’ de reservago (Biitios) 600.000,00 Recursos Muricipais. Estaduais e Federais
MEDIATA —ATE 3 ANOS  [CURTOPAAZO 4 A 3 ANDS] WEDID PRAZO0 0 A 5 ANDS | TONGO PRAZD =16 A 70 ANDS az2 Implantagga de 1000 m'* de ressrvagso (Bitios) £00.000,00 Recursos Muricipais, Estadusis = Federais
Trechos 1.2, 32 d e sdugdopara 323 Implantag s da 1000 m* de reseruag éo (Birios) £00.000,00 Recursos Municipsis, Estaduais & Federsis
Arrsial do Cabo
PROJETOS E AGOES Ampliag o da °EP5°‘dZdEEd:'?FSEWEV“ de Sguatatadal 4y 400 gop o0 | 3080.000,00 | E00.000,00 Recursos Muricipais, Estadusis & Federsis
cODIGO DESCRICAD [— 52 TV S THE RS S ) POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS Brvekas B0 da capacidads dareservagZo da douanarada
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO Pl=s o b ot = TA0.000.00 | 60000000 WOO0000 | Recursos Municipals, Estadusis e Federsis
211 Trecho 1 (DN 300 mm, swenséo de 13 km) 25,650.000,00 Fiscursos Municipsis, Estadusis o Federsis imping o B copecdad deesenuec de a5 | 000000 | S40.020.00 Rocurens Moeioipain, Evtaduuas = Faderdie
21z Trecha 2 (DN 800 mm, etens 3o de 12 kml 9.400.000.00 Recursas Municipais, Estadusis < Federais et s oapaedade doteceaq % e 500523 | 4 a0 00,00 | 36000000 | 102000000 Recursos Manicinais, Extadlasts e Federais
213 Trecha 3 ([ON400 mm, esensa de Skm) 1:350,000,00 Reoursos Munioipais, Estadusis & Federsiz
214 Trecho 4 (0N 700 mm, extenz o de 20 km) 21000.000.00 Fiecursos Municipais, Estadusis e Federsiz L
7.2.1.2.2.2.4 Rede de Distribuicdo
Ampliagdo da adug3o para Arraial do Cabo 20.000.00 Reoursos Munioipais. Estadusis & Federsis

Através do cadastro disponibilizado pela Prolagos foi elaborado um mapa, na

7.2.1.2.2.2.3 Reservatorios ocasido da elaboragdo do diagndstico, com as ruas que possuem residéncias, mas

Como mostrado no célculo de demandas, o Municipio necessitara um volume que ainda n&o possuem rede de distribuicéo de agua.

de reservagdo de 8.202 m* no ano 2.033. De acordo com este mapa, existem 70 km de ruas sem rede de distribuicdo no

No préprio Municipio existem atualmente 3.910 m® de reservag&o, conforme Municipio. Utilizaremos como premissa o valor, para execugdo das redes de

mostrado no produto 4. Além destes reservatérios, que estdo em territorio do distribuico (DN 50 mm), de R$ 80,00 / m. Desta forma o valor previsto é de R$

Municipio, existem outros que fazem parte do sistema e que t&m uma abrangéncia 5.600.000,00. Como existe a previsio de antecipacdo das metas de atendimento, este

geral a todos os Municipios que fazem parte da concessdo, que sdo os seguintes: valor devera ser investido no ano 2.015.

Reservatério da ETA, Morro da Crista e Vinhateiro, totalizando uma capacidade de Sera considerada ainda uma porcentagem de 20% em relagdo ao total da

12.600 m* de reservagéo. metragem de rede a ser executada como forma de prever alguns anéis de distribuicdo

Para efeito de calculo do déficit quanto a este quesito de cada Municipio, (foi considerado DN 150 mm para estes anéis). Portanto serdo 14 km de anéis a um

consideraremos que estes reservatorios “gerais” fazem parte de todos os 5 Municipios, custo unitario R$ 180,00/m, totalizando um investimento de R$ 2.520.000,00.

proporcionalmente a populagéo estimada para final de plano. Os valores utilizados para investimentos em redes e anéis de distribui¢do foram

A populacéo de Armacéo dos Buzios para o ano 2.033 representa 11% da estimativas da Serenco levando-se em conta projetos proprios elaborados possuindo

a 4 a i 3 T . . . L. . .
populagdo total da area de concessao. Desta forma, consideraremos que 1.386 m similaridade de caracteristicas, tais como: locais préximos ao litoral com necessidade

fazem parte de Armagao dos Buzios, para efeito de calculo. de escoramento e rebaixamento de lencol freatico.

A seguir, a Tabela 67 apresenta o cronograma de implantacdo proposto dos Para o célculo da necessidade de investimentos, deve-se levar em conta toda a

reservatorios no Municipio. area de concessdo. Desta forma, soma-se a necessidade de implantacdo de novas

) . . rede e anéis de distribuicdo nos outros Municipios pertencentes a concessédo da
Tabela 67 - Cronograma de implantacéo dos reservatorios

RESERVAGAD Prolagos.
A
ANO NECESSARIA | EXISTENTE IMPLANTAR BALANCO
12012 4314 5206 432 MUNICiPIO DE ARMACAO DOS BOZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
o0lzo13 1032 5296 364 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
12014 5.055 5296 210 PROGRAMA 4 Fiedes de ditibuiga
32015 5560 5705 1000 T OBJETVO| 43 Eneougdo de redes de distibuipSo para aumenta do atendimento da populago de Armagéo dos Brizios
i ig:? zgi: 2; 22 ;i: FUNDAMENTAGCAD Esistem ruas com iméueiz instalados ou previséo de instalagdo, mas que sinds néo possuem rede de distiibuic&e de dgus.
52018 6.071 6.296 225 METODO DE
62019 5.189 5295 107 Ml:l[ll\;ll'lglli‘l:nl“nnhgpl‘\l]'[n [Populag$o stendida | populag&o da drea de concess80) {100
7]2.020 6.307 6.295 1.000 -1
8] 2.021 6.473 7.298 823 HETES
92022 8.589 7.296 707 TMEDIATA - ATE 3 ANOS __|[CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS HMEDID PRAZO - 10 A 15 ANDS LONGO PRAZO — 16 A 20 ANOS
10]2.023 6.707 7296 589 Erecugtiode Tkm
11[2.024 8.821 7.295 475 PROVETOS EATES
12[2.025 6.975 7.295 321
PRAZDSIINVESTIMENTOS (R$) ..
13| 2.026 7.128 72085 168 comGo DESCRICAO MEDIATD TURTO MEDID LGNGO POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
14)2.027 7.281 7.296 15 431 Enecugso de TOkm de redes de distibuigdo 5.600.000,00 Rzcursos Municipais. Estaduais & Federais
1: igig ;;:;[E) ;i:g L ;;é Ewecugéo de redes de distribuigén de Cabo Frio 3078 120,00 Fiecursos Municipais, Estadusis & Federais
17 2.030 7742 3.296 554 Execug o de redes de distribuigdo de Anaislde Cabe | 7.250.000,00 Fiecursos Municipais, Estaduais ¢ Federais
18)2.031 7.894 82985 402 Enecupio de redes de distribuigao de lguaba Grande 7.552.000.00 Recursos Municipais. Estaduais e Federais
1912032 8.048 6.296 250 Enecupio de redes de distibuioha de 550 Pediods | 17400 oo on Fiooureme Munioimoie, Etadisats & Fadera:
20[2033 §.202 8.295 94 Aldsia . pais, Estacats @ Pederats
Fonte: SERENCO, 2.013.
| MUNICiPIO DE SA0 ARMACAD DOS BOZIOS - PLANO MLINIC:{-‘AL DE SANEAMENTO BASICO
. - L. - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Os locais em que deverdo ser executados estes reservatorios deverdo ser pROGRAME Fredes de donbuioZe
escolhidos através de projeto especiﬁco DBJETIVD| 4.4 Ewecugén de aneis de distribuige de forms a garantic o stendimenta de Armacss dos Brizios com o sumento de uszdo esperado
Ser4 utilizado como premissa o valor para execugéo dos reservatérios, de R$ FUNDAMENTACAD Com o aumento da produg 30 & ransporte de gua tatada, dever3o ser feitas adequagdes na distribuiz 3o do Municipio
, )
. . . . 2 METODO DE
600,00 / m3 (base janeiro/2013). Desta forma, o investimento sera de R$ 600.000,00 MONITORAMENTO Arendimento da populasdo
(INDICADOR)
nos ano 2.015, 2.020 e 2.028.
METAS
OS Valores UtilizadOS para inVeStimentOS em reSerVatériOS foram estimativas da IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZD - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
. 7 - . .. . Execugiods1d km
SERENCO levando-se em conta projetos préprios elaborados possuindo similaridade

PROJETOS E ACOES

PRAZOS!/INVESTIMENTOS [R$)

de caracteristicas, tais como: reservatorio apoiado em concreto armado com comeo DESCRICAD HEDIATO | CORTO MEDIO Tongg | POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS

necessidade de fu ndagéo prOfU nda. 4.4 Enecugo de 14 km de aneis de distribuigio £.520.000,00 Recursos Municipais, Estaduais & Federais

Execugpio de aneis de distibuiggo de Cabo Frio 17.585.604.00 Recursos Municipais, Estaduais & Federais

Para o CaICUIO da neceSSIdade de |nVeSt|mentOS, deVe'Se Ievar em conta tOda a Erecugo de aneis de distribuic &0 de Arraial da Cabo 3.240.000,00 Fecursos Municipais, Estaduais e Federais

area de concessdo. Desta forma, soma-se a necessidade de implantacdo de novos Eecugsio de aneis de distibuigdo de lguaba Grands | 3.396 400,00 Fiecuisos Municipais, Estsdusis & Federsis

& P N 5 Execugan de aneis de distibuigan de S5oPediada | 3 6ap g og Recursos Muricipsis, Estadusis = Federsis
reservatorios nos outros Municipios pertencentes a concesséo da Prolagos. Aldeiz - -
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7.2.1.2.2.3 Cronograma de execugao dos investimentos previstos
Como mostrado anteriormente, o contrato de concesséo da Prolagos é regido
por um fluxo de caixa e uma taxa interna de retorno (TIR). Este fluxo foi gerado a partir

de um cronograma de investimentos vigente, que é o seguinte.

Tabela 68 - Cronograma de investimentos previstos (3.° Termo Aditivo)

ITEM OBRAS 2013 2014 2015 2016 017 2018 2019
1 _|AGUA 12229260 | 6268772 | 19.910.938 | 26503407 | 3528.568 | 4789481 | 3.580.652
ETA o 0 B.014.005 | 10.976.085 0 0 0
11| Ampliagdo dosist agua_captacio > 074005 | 10108085
1.2 | Sistema de tratamento de lodo 870.000
[ADUTORAS [ 6296834 | 2067617 | 10.350.208 | 15525312 | | o 0

o

| Ampliacdo sistema adutor

6296834 | 2.067 617

10360200 | 155605312 | |

REDE DEDISTRIBUICAO 4.402.878 3.274.156 1.546.725 0 2.339.686 2.491.851 2.421.903

1.4 | AGUABUZIOS

1.41 | Expansaodistribuicao de agua 1.967.04D 983 520

15 | AGUAARRAIAL DO CABO

1.5.1 | Expansao distrbuicao de agua 125.014 129.014 05,548 408545 408546 405548
AGUACABO FRIO

16,1 | Expansao distrbuigio de agua - 1° distrito 1090829 | 1080828 | 1070870 31403 1080828 | 1080925

7.6.2 | Expansao distrbuicao de agua - 2° distrito 993384 993.364 922428 922428 922428

AGUAIGUABA GRANDE

1.7.1 | Expans&o distribuiciio de dgua 81826 67.309 67.309 67.309 69.943

AGUASAC PEDRO DAALDEIA

18.1 | Expansao distribuicao de agua 120,685

1.9 [RESERVATORIOS [ 1529545 | 926999 | | [ 1138882 | 2297.630 | 1458749

Fonte: 3.° Termo Aditivo - Prolagos, 2.011

Além do ano 2.019 n&o ha previséo de investimentos adicionais no sistema de
abastecimento de agua, a ndo ser uma verba que foi destinada para o crescimento
vegetativo. De acordo com os documentos da concessdo, estes sao todos os
investimentos necessarios para o atendimento das metas vigentes. Pelos calculos de
demandas mostrados anteriormente nota-se que os investimentos previstos ndo seréo
suficientes para o atendimento das metas propostas no Terceiro Termo Aditivo.

Para efeito de comparagdo, a Tabela 69 mostra todos os investimentos no

sistema de abastecimento de &gua previstos para atendimento das demandas

calculadas.
Tabela 69 - Cronograma de investimentos estimados (PMSB)
Ano Sistema produtor Adugio Reservatorio | Rede de distribuigio
PMSB PMSB PM 3B PMS3B

1 2014 8.000.000,00 62.400.000,00 | 19.080.000,00

2 2015 20.000.000,00 720.000,00 600.000,00 111.055.924,00
3 2.016

4 2017

5 2018 22.000.000,00

[ 2.019

7 2.020 1.560.000,00

8 2.021 3.660.000,00

] 2022 540.000,00

10 2.023

11 2.024

12 2.025

13 2.026

14 2.027 1.020.000,00

15 2.028 1.200.000,00

16 2029

17 2.030

18 2.031 180.000,00

18 2.032

20 2.033

Total 50.000.000,00 63.120.000,00 | 27.840.000,00 111.055.924,00

Total inv. PMSB 252.015.924,00

Fonte: SERENCO, 2.013.
Se forem atualizados os valores contidos no cronograma de investimentos do

Terceiro Termo Aditivo para o ano de 2.013 pelo INCC (pois eles estdo com data base
de dezembro de 2.008) e comparando-se com 0s investimentos previstos no PMSB,

geraram-se as seguintes tabelas.

Tabela 70 - Comparativo de investimentos — PMSB x 3° Termo Aditivo
Ano Sistema produtor Adugio
PMSB 3FTA Déficit PMSB FTA Déficit
2.098.373.81 2.093.373,31
1 2.014 2.000.000,00 -8.000.000,00 | 62.400.000,00 | 2.659.167,35 | -59.740.83265
2 2.015 20.000.000,00 10.306.831,69 | -9.693.168,31 720.000,00 | 1331142815 | 12.591.42815
3 2.016 14.118.85518 | 1411895518 19.967.142,23 | 19.867.14223
4 2017 0,00 0,00
5 2018 22.000.000,00 -22.000.000,00 0,00
5 2.019 0,00 0,00
7 2.020 0,00 0,00
8 2.021 0,00 0,00
3 2022 0,00 0,00
10 2023 0,00 0,00
11 2024 0,00 0,00
12 2.025 0,00 0,00
13 2.028 0,00 0,00
14 2.027 0,00 0,00
15 2.028 0,00 0,00
18 2.029 0,00 0,00
17 2.030 0,00 0,00
18 2.031 0,00 0,00
19 2.032 0,00 0,00
20 2.033 0,00 0,00
Total 50.000.000,00 24.425.786,86 | 25.574.213,14 | 63.120.000,00 | 44.036.111,54 | -19.083.685.46
Total inv. PMSB 252.015.924,00
Total Inv. Prolagos 98.786.917,72
Total Déficit ~153.229.006,28

Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 71 - Comparativo de investimentos — PMSB x 3° Termo Aditivo

o Reservatario _ Rede de distribuigao _
PMSB ITA Deficit PM5B TA Deficit
1.967.185,47 1.967.155 47 5.662.652 30 5.662.552,30
1 2.014 19.080.000,00 [ 1.192.21571 4.210.900,14 4.210.900,14
2 2.015 600.000,00 - 111.055.924,00 1.509.246,85 - 715
3 2018 0,00 0,00
4 2.017 1.464.718,96 1.484.718 96 3.073.381,09 3.073.381,09
3 2.018 255408754 2595488764 320477574 3.204.775,74
& 2019 1.480.289 96 1.480.269 96 311481545 311481545
7 2.020 1.660.000,00 0,00
[ 2.021 3.660.000,00 0,00
9 2022 540.000,00 0,00
10 2.023 0,00
" 2024 0,00
12 2025 0,00
13 2.026 0,00
14 2027 1.020.000,00 0,00
15 2.028 1.200.000,00 0,00
16 2.029 0,00
17 2.030 0,00
18 2.031 180.000,00 0,00
198 2.032 0,00
20 2033 0,00
Total 27.840.000,00 | 9.069.347,74 -18.770.652,26 111.055.924,00 21.255.671,58 -89.800.252,42

Fonte: SERENCO, 2.013.

Verificou-se que ha um déficit de mais de R$ 150.000.000,00 (cento e
cinquenta milhdes) entre os investimentos necessarios e os previstos pelo 3.° Termo
Aditivo. Este déficit devera ser coberto pelo aporte de recursos externos, sendo as
fontes disponiveis demonstradas no item 9.

Tabela 72 - Cronograma de investimentos - Tabela 73 - Cronograma de investimentos -
Sistema produtor Aducéo de &gua tratada
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Fonte: SERENCO, 2.013. Fonte: SERENCO, 2.013.
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Tabela 74 - Cronograma de investimentos - Tabela 75 - Cronograma de investimentos -

Tabela 77 - Consumo per capita de Armacéo dos Buzios

eservacao de &gua tratada edes de distribuicdo n
R &0 de agua tratad Redes de distrib
Més Crﬁg?jli-ldrgo Economias | Economias C?Qsamoerﬁ:go Habitantes /| Per capta
. . (m3) ativas residenciais (m3/eco.mes) domicilio | (l.Habi/dia)
(=] a
) 0
= E g g 2 ’c‘[';,?é%?;}o 172.930 12.931 11.875 14,58 345 139,49
=]
& ]
’a‘[':r?ézd?;; 195361 | 15120 12,888 1518 345 144 87
HRRE S(8 Ano 2012
% g g %g % E‘ (média) 219.099 16.239 13.842 15,88 345 151,48
- & g & = § L Fonte: Prolagos, 2.012.
o . (=]
o .
§ § ol |o - L, ol ls| |2 g E L Tabela 78 - Consumo per capita (Resumo)
w = |2 =] =1 al & u (2 - f
k] ] E = |2 = = = (= § E B [E 2 Per capita (l.Habldia)
RN ERRERRE N
g 13| 8 |8 sl Bl Bl gl 5l B = 31 Municipio Ano 2.010 | Ano2.011 | Ano 2.012
HEJ E e B = g [média) (média) (média)
s |=
g é P =l e g g S Dagag alelelz|alz|2|a(2 Arraial do Cabo 101,03 99,86 116,12
= = = =3 = = P 2SIl 2 2222252
f‘: < Eg = = =2 sl |2 g wg § gggg—g SHEEEE 2 g ﬁ Armagio dos Buzios 139,49 144,87 151,48
;é gl Bl = E ] E E 2308 @gﬂ%gg CEEIEIEIEEE Cabo Frio (Sede) 98,76 95,34 96,95
a3 FRE P L I I O = ié S e e Y N A S A T s Cabo Frio (Tamoios) 46,97 18,83 57,89
22 |w ES|u
SE ER-l ] Iguaba Grande 73,90 73,31 79,55
g%ﬁ = ] e e T e S%% § EE"EQ:U@EEQE s3o0 Pedroda Aldeia 93,75 92,25 94,69
0 1 I i i o i A o 3 Els - Geral da Concessdo 97,77 96,54 100,62
o a y
E =} = @ o w | m a3 |8 2la 2|a daRevisdo Quing | 114,00 115,00 117,00
e ] g |8 |8 |=® g4 Blulzizly|e|2|2
EHE E LR %f ¢ AR EHEERHEE Fonte: SERENCO, 2.013.
R 2 2 = |z |= 282 FREREEIELE 3 HE o Os pontos criticos do sistema de abastecimento de &gua, pela atual situagdo
oW kS kS 8 |e & Sk |4 o | = |m|w|E|E|2 | E
ek ] & |9 SO B EIE|S 8 &S . L . . . L
EE: § 8 I N gﬁ B AR HHHRRAHEE levantada no diagnostico e por este sistema ser interligado a todos os Municipios
- - ] & -l i 2 |2 I|8|E|v|0 )
T |E ES SR | 98 |Sul 58 (2 H B8 |lululelalelelglelg N ~ ~ < .
g |2 . Ew |ER[EEIET |8 |2 | 5|2 (BIB15|8|8 85 58 pertencentes a concessdo, sdo a producdo e o transporte de agua tratada, sendo
$ 1502 85 By o |EbEc|e B
g |8 5 33 22 |z |ug sf |8 S 1215 |5 |5 (2|8|8|z|4|2|2 |25 gerais a todos os Municipios.
g |15/8| 8y |8z |sf|s5|ed|e I 2% 2|2 |3|8|8l=|8(8]S)2] . . R
S |8 B® |BE|3i Egl88|E g (& Sl |8|s|glels|els|sls Por este motivo, 0 consumo per capita geral da concesséo é o nimero correto
= [} o <L oo e ] 0 = = = oo w a
S @ oo | @ ) mL g = 3%&%@%953'3“’ . . .
= g §° |8 |8 |8 |E e [Bl5|s|e|8||®| 5|2 a ser utilizado para os calculos de demandas e, portanto, comprova-se que vém
o o " = m o | O w|wls|o|lelele|e
8 g |8 8|5 | R EA R A AR o )
&, g |8 |% |8 |T H §j B8 %‘ § 3 § BB ocorrendo, na pratica, um consumo per capita menor do que o esperado pela Segunda
£ 2 12 £ |2 FF HEREHEEE . .
H 05 & |5 ild & | i Revisdo Quinquenal.
- T4 g oS A partir de todas estas consideragdes, seguem os valores calculados de
= RE S e ~ L. P X
g Tk g g2 demandas para Armagao dos Buzios e para toda a area de concesséo da Prolagos.
g S g =3
o & o

Fonte: SERENCO, 2.013. Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 76 - Cronograma de investimentos - Resumo

MUNICIFIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DA AREA DE CONCESSAO DA PROLAGOS
PRAZOS
PROGRAMA IMEDIATO CURTO WEDIO LONGD

Sistema produtor 58.000.000,00 | 22.000.000,00 0,00 0,00

Aducéio de agua tralada 53.120.000,00 0,00 0,00 0,00
Reservacho de agua ratada 19.680.000,00 | 5760.000,00 | 2.220.000,00 | 180.000,00

Redes de distribuigao 111.055.924,00 0,00 0,00 0,00
Total de investimentos necessarios 771.855.924,00 | 27.760.000,00 | 2.220.000,00 | 180.000,00

Fonte: SERENCO, 2.013.

A soma dos investimentos, conforme mostrado na Tabela 76, corresponde a
R$ 252.015.924,00. Existe a previsdo que a Concessionaria invista R$ 98.786.917,72

em valores atualizados.

Tabela 79 - Demandas do sistema de 4gua para Armacdo dos Blzios

O restante dos investimentos necessarios, que totalizam R$ 153.229.006,28, =
POPULAGAO PER CAPITA DEMANDAS
devera ser suportado por recursos municipais, estaduais ou federais, levando-se em
) ) ) ANO EQUIVALENTE &0 ATENDIDA clowi MEDIA DIV= B>
consideragdo que a tarifa consiga suportar apenas o aumento das despesas ATENDIMENTO PERDAS CONSUMO | CONSUMO
operacionais devido ao aumento do atendimento da populagao. -1] 2.012 70.855 90 63.770 150 111 133 199
7.2.1.2.3 Cenério 2 0] 2.013 73.064 90 65.758 150 114 137 205
221231 D q 1| 2.014 75.272 90 67.744 150 118 141 212
2.1.2.3. emandas
2| 2.015 77.481 98 75.931 150 132 158 237
A projecéo populacional utilizada sera a mesma descrita para o Cenario 1. A 3| 2.016 79.688 98 78.094 150 136 163 244
partir da populacédo estimada foram utilizadas algumas premissas para o célculo das 4] 2017 81.895 98 80.257 150 139 167 251
. . . L 5| 2.018 84.143 98 82.460 150 143 172 258
demandas do sistema de abastecimento de agua para este cenario:
. i 6] 2.019 86.349 98 84.622 150 147 176 264
> Consumo per capita e perdas = 150 1/ hab . dia; 7| 2.020 88.556 98 86.784 150 151 181 271
» Coeficiente K1 =1,2; 8| 2.021 90.755 98 88.940 150 154 185 278
» Coeficiente K2 = 1.5- 9| 2.022 92.954 98 91.095 150 158 190 285
> R %0 de 4 d sria = 1/5 d dirio (di 10 | 2.023 95.202 98 93.298 150 162 194 292
» Reservacéo de dgua tratada necessaria = 0 consumo diario (dia 11| 2024 97396 %8 95.448 150 166 109 208
de maior consumo). 12 | 2.025 99.588 98 97.596 150 169 203 305
Quanto ao consumo per capita, foi feito um estudo especifico para a area de 13| 2.026 101.774 98 99.738 150 173 208 312
x . . . . ~ 14| 2.027 103.959 98 101.880 150 177 212 318
concessdo como um todo com o seguinte método: a partir das informagdes
15 | 2.028 106.196 98 104.072 150 181 217 325
disponibilizadas pela Concessionaria dos consumos medidos mensais e do nimero de 16| 2.029 108.372 98 106.204 150 184 201 332
economias ativas, foi possivel produzir as tabelas a seguir. As economias residenciais 17| 2.030 110.545 98 108.334 150 188 226 339
foram estimadas, j4 que esta informag&o ndo existia nos arquivos recebidos, através 18 | 2.031 112715 98 110.460 150 192 230 345
- . ) ] o B 19| 2.032 114.883 98 112.585 150 195 235 352
da correlagdo entre o nimero de economias residenciais em relagdo ao total de 20| 2.033 LD 98 60 750 199 239 359

economias, por Municipio, em alguns meses conhecidos.

Fonte: SERENCO, 2.013.
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Tabela 80 - Demandas do sistema de dgua para a area de concesséo da Prolagos

POPULACAO PER CAPITA DEMANDA AGUA L/S
com X DIA> HORA >
ANO | EQUIVALENTE |% ATENDIMENTO | ATENDIDA | oo o | MEDIA | (oo | o
-1 2.012 688.314 90 619.482 150 1.075 1.291 1.936
0| 2013 698.947 20 629.052 150 1.092 1311 1.966
1| 2.014 714.663 90 643.196 150 1.117 1.340 2.010
2| 2015 730.410 98 715.802 150 1.243 1.491 2.237
3| 2016 746.167 98 731.243 150 1.270 1.523 2.285
4| 2,017 761.953 98 746.713 150 1.296 1.556 2.333
5| 2.018 778.621 98 763.049 150 1.325 1.590 2.385
6| 2.019 794.452 98 778.563 150 1.352 1.622 2.433
7| 2.020 810.292 98 794.086 150 1.379 1.654 2.482
8| 2.021 826.132 98 809.610 150 1.406 1.687 2.530
9| 2022 841.983 98 825.144 150 1.433 1.719 2.579
10 | 2.023 858.755 98 841.580 150 1.461 1.753 2.630
11 2.024 874.614 98 857.122 150 1.488 1.786 2.679
12 | 2.025 890.472 98 872.663 150 1.515 1.818 2.727
13| 2.026 906.312 98 888.186 150 1.542 1.850 2.776
14 | 2.027 922.147 98 903.704 150 1.569 1.883 2.824
15 | 2.028 939.031 98 920.250 150 1.598 1.917 2.876
16 | 2.029 954.843 98 935.746 150 1.625 1.949 2.924
17| 2.030 970.634 98 951.221 150 1.651 1.982 2.973
18| 2.031 986.340 98 966.614 150 1.678 2.014 3.021
19]2.032|  1.002.018 98 981.977 150 1.705 2.046 3.069
20| 2.033| 1.019.021 98 998.640 150 1.734 2.081 3.121

Quanto a reservagao, utilizando-se da premissa de reservar 1/5 do consumo
diario (dia de maior consumo), chega-se ao seguinte quadro de capacidade de

reservatorios necessaria.

Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 81 - Reservacdo necesséria em Armacao dos Blzios

DEMANDAS RESERVACAO
ANO | MEDIA COR:SALJ)MO cgﬁzﬁr\;o NECESSARIA
1| 2012 111 133 199 2.296
0| 2.013| 114 137 205 2.367
1] 2.014| 118 141 212 2.439
2| 2.015| 132 158 237 2.734
3| 2.016| 136 163 244 2.811
4| 2.017| 139 167 251 2.889
5| 2.018| 143 172 258 2.969
6| 2.019| 147 176 264 3.046
7| 2.020| 151 181 271 3.124
8| 2.021| 154 185 278 3.202
9| 2.022| 158 190 285 3.279
10| 2.023| 162 194 292 3.359
11] 2.024| 166 199 298 3.436
12| 2.025| 169 203 305 3.513
13| 2.026| 173 208 312 3.501
14| 2.027| 177 212 318 3.668
15| 2.028| 181 217 325 3.747
16| 2.029| 184 221 332 3.823
17| 2.030| 188 226 339 3.900
18] 2.031| 192 230 345 3.977
19| 2.032| 195 235 352 4.053
20| 2.033| 199 239 359 4132

Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 82 - Reservacéo necessaria na area de concesséo da Prolagos

DEMANDA AGUA L/S RESERVACAO (M3)

. DIA > HORA > )
ANO | MEDIA | it | consumo NECESSARIA
-1 2,012 1.075 1.291 1.936 37.169
0| 2.013| 1.092 1311 1.966 37.743
1] 2014] 1117 1.340 2.010 38.592
2| 2015| 1.243 1.491 2.237 42.948
3| 2.016| 1.270 1523 2.285 43.875
4| 2017 1.29% 1.556 2.333 44.803
5| 2.018| 1.325 1.590 2.385 45.783
6| 2.019| 1.352 1.622 2.433 46.714
7| 2.020| 1379 1.654 2.482 47.645
8| 2.021| 1.406 1.687 2.530 48.577
9| 2.022| 1433 1.719 2.579 49.509
10| 2.023| 1.461 1.753 2.630 50.495
11 2.024| 1.488 1.786 2.679 51.427
12| 2.025| 1.515 1.818 2.727 52.360
13| 2.026| 1.542 1.850 2.776 53.291
14| 2.027| 1.569 1.883 2.824 54.222
15| 2.028| 1.598 1.917 2.876 55.215
16| 2.029| 1.625 1.949 2.924 56.145
17| 2.030| 1.651 1.982 2.973 57.073
18| 2.031| 1.678 2.014 3.021 57.997
19| 2.032| 1.705 2.046 3.069 58.919
20| 2.033| 1.734 2.081 3.121 59.918

Fonte: SERENCO, 2.013.
7.2.1.2.3.2 Ag0es necessarias

7.2.1.2.3.2.1 Sistema produtor

Quanto ao sistema produtor, ser4 necessario, assim como no cenario 1, a
ampliagcdo em 200 I/s adicionais da ETE existente na Represa Juturnaiba, além da
implantacéo da nova ETA S&o Jodo de forma a atender a uma vazao adicional de 650
I/s, sendo implementada em dois médulos, sendo o primeiro com capacidade de 350
I/s a ser implantado de forma imediata (ano 2.015) e o segundo com capacidade de
300 I/s a ser implantado no ano 2.025.

Quanto aos custos desta nova unidade, eles foram estimados em R$ 40.000,00
(base janeiro/2.013) para cada l/s de capacidade instalada, ou seja, sera necessario
um investimento de R$ 14.000.000,00 (quatorze milhdes) no ano 2.015 e mais R$
12.000.000,00 (doze milhdes) no ano 2.025.

Sera utilizado também o mesmo valor para a ampliagdo da ETA existente,
totalizando um investimento de R$ 8.000.000,00 (oito milhdes)

O valor de R$ 40.000,00 por I/s para investimentos em ETAs foi uma estimativa
da SERENCO, levando-se em conta projetos proprios elaborados possuindo

similaridade de caracteristicas, tais como: nova unidade em local sem nenhuma

infraestrutura e unidade com capacidade superior a 500 I/s.

MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZI0S - PLANO WUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ProGAA]
omEmo | 1

Sistema Produtor

Implantag da nova ETA 530 Jodo

4 capacidace nstalada atual, levando-se em consideracio as demandas calculadas, & insuficiente para atendimento da populacio prevista para o ano 2013 ¢

A A0 | erte noutilent s pora senaments 60 populacas e eta para ol de b

MONITORAMENTO
(INDICADOR)

Atendimento da popuiacio

WETAS
TMEDIATA - ATE SANOS CURTO PRAZO -4 A9 ANGS WEDIO PRAZO ~10 A 15 ANOS

Implantacio de 200 Us ¢ implantacio
g 350Us

TONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Ampliacio da capacidade em 300 Us.

PROJETOS E AGOES
PRAZOSTINVESTIMENTOS (5]
CuRTO WEDID

POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS

EED LEECED [ mEDATG | TONGO.

111 Amplagéo da ETA existents em 200 Us 8.000.000,00 Recursos Municipais, Estaduais e Federais

rarasio do TA 830 Jodo com capaciade e atament | 100000 RecursosMuricos, Estacusn & Fcersis

113 Amplagéo da ETA Sdo Jodo em 300 s 12000.000,00 Recursos Municipas, Estaduais e Federais

7.2.1.2.3.2.2 Adugéo de 4gua tratada

Seguem os investimentos previstos em adugédo para o novo sistema produtor.

Para efeito de estimativas de investimentos, foi considerado um percurso
utilizando-se de caminhos visiveis por imagens de satélite. Nao serdo consideradas
nos custos estimados possiveis necessidades de desapropriagdes.

O percurso considerado tem inicio na ETA, que chamaremos previamente de
ETA Séo Jodo, faz o abastecimento primeiramente do Distrito de Tamoios, apés segue
até a estacdo de manobras do vinhateiro, tendo uma derivagdo em seu percurso para
o atendimento de Armagéo dos Buzios (interligando com o EEAT Praia Rasa).

A extens&o total de adutoras considerada é de 54 km.

Os valores utilizados para investimentos em adutoras foram estimativas da
SERENCO levando-se em conta projetos préprios elaborados possuindo similaridade
de caracteristicas, tais como: locais préximos ao litoral com necessidade de
escoramento e rebaixamento de lencol freatico.

Acredita-se que o atual sistema de manobras para atendimento da populagéo
deve-se ao fato da atual quantidade de agua produzida e transportada, isto €, o
sistema atual é incapaz de captar, tratar e transportar quantidade de agua suficiente
para suprir a demanda, ndo sendo um problema na rede de distribuicdo de cada
Municipio.

De qualquer forma serdo previstos investimentos em anéis de distribuicdo
juntamente com as redes de distribuicao para favorecer o transporte de 4gua tratada.

O Mapa n.° 8, a seguir, ilustra o percurso proposto da nova adutora.
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Para o célculo da necessidade de investimentos, deve-se levar em conta toda a 7.2.1.2.3.2.3 Reservatorios
area de concessao. Desta forma, soma-se a necessidade de ampliagdo da adutora de O Municipio necessitara um volume de reservagéo de 4.132 m3 no ano 2.033.
agua tratada para Arraial do Cabo. No préprio Municipio existem atualmente 3.910 m?3 de reservacgédo, conforme mostrado
MUNICIFIO DE ARMACAQ DOS BUZI0S - PLAND MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO no produto 4. Além destes reservatoérios, que estdo em territério do Municipio, existem
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA,
PROGRAMA| Advg o de dguaustads outros que fazem parte do sistema e que tém uma abrangéncia geral a todos os
DBJETIVD‘ 21 Implantag 3o de ransporte de gua tratada da novaETA S30 Jodo até os centras consumidores
FUNDAMENTACAO Devers st instalada adutors de dguatratada para o transporte ds Sgua desde a nova ETA até oz centros consumidores MUI’]ICIpIOS que fazem parte da concessao, que sdo os seguintes: Reservatério da
e ETA, Morro da Crista e Vinhateiro, totalizando uma capacidade de 12.600 m3 de
MONITORAMENTO Wazdodeprodugdo daETA
(INDICADOR) reser\/agéo
IMEDIATA - ATE 3 ANOS __[CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO g'FE:;gg—mms ANDS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANDS Para efeito de calculo do déficit quanto a este quesito de cada Municipio,
Treches 1,2, 3e 4 & adugSa para
el daizbo —— _ consideraremos que estes reservatorios “gerais” fazem parte de todos os 5 Municipios,
copico DESCHICAD WEDIAT | CORTO |~ MEDID | ToRis—| POSSIVE!S FONTES IE RECURSDS proporcionalmente & populagéo estimada para final de plano.
211 Trecho 1(0NS00 mm. extensdo de 13 km) 13.300.000,00 Recursos Municipais, Estaduais e Federais ~ ~ L.
21z Trecho 10N S00 mm, estensSa de 13 km) 13.300.000,00 Recursas Municipais, Estaduais e Federais A popl'”aqao de Armagao dos BUZIOS para 0 ano 2033 representa 11% da
213 Trecho 2 (0N 400 mm, extensSo de 12 km) 5.400.000,00 Recursos Municipais, Estadusis & Federais populagéo total da é_rea de concessao. Desta forma, consideraremos que 1.386 m3
214 Trecha 2 (0N 400 mm, extensiade 12 km) 5.400.000.00 Recursos Muricipais, Estaduais e Federais - L. . L, . ~
215 Treche 3 (0N 400 mm, extensio de 3 km)] 1.350.000,00 Recursos Muricipais, Estaduais  Federais fazem parte de Armagao dOS BUZIOS’ para efelto de CaICUIO Com eStas ConSIderagoes
216 Trecha ¢ (0N 300 mm. extenséo de 20 km) 7.200.000,00 Recursas Muricipais, Estaduais ¢ Federais Chega_se a conclusao que nao serao necessarios investimentos em reservagao de
Ampliag 3o da adugao para Araial do Cabo 720.000,00 Recursos Municipais, Estaduais & Federais

agua tratada neste cenario.
No entanto, para o calculo da necessidade de investimentos, deve-se levar em
conta toda a area de concessédo. Desta forma, deve-se considerar a necessidade de
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implantacéo

da Prolagos.

de

novos reservatorios nos outros Municipios pertencentes a concessao

MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BOZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA| 3

Feseivagdo de sguatictada

OBJETIVO

Ampliago da capacidade de reservag do de dguaatada

FUNDAMENTAGAD

s

METODO
MONITORAMENTO
(INDICADOR)

DE

115 do cansuma didria

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANDS

METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANDS __ [CURTO PRAZO - 4 A 3 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANDS I
S0de2 000 S0 de 1000 m" ‘ Implantagio de B00m’

PROJETOS E ACDES

cODIGO

DESCRIGAQ

de S0 Pedio da Aldeia

1200.000,00 | 500.000,00

PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS
IMEDIATD | _CURTO

MEDIO LONGO

POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS

480,000,00

Recusos Municipais, Estadusis & Federsis

de CaboFrio

2.400.000,00 | 1200.000,00

780,000,00

Recusos Municipaiz, Estadusis & Federsis

300,000,00

80.000,00

Recursos Municipais, Estaduais & Federais

7.2.1.2.3.2.4 Rede de Distribuicao
Serdo mantidos os mesmos valores utilizados para o cenario 1.

7.2.1.2.3.3 Cronograma de execucgéo dos investimentos previstos

Para efeito de comparacdo, a Tabela 83 mostra todos os investimentos no

sistema de abastecimento de agua previstos para atendimento das demandas

calculadas.
Tabela 83 - Cronograma de investimentos estimados (PMSB)
. Sistema produtor Adugio Reservatorio | Rede de distribuigio
PMSB PMSB PMSB PMSB

1 2.014 £.000.000,00

2 2.015 14.000.000,00 20.770.000,00 4.200.000,00 111.055.924,00
3 2.018 300.000,00

4 2017

5 2.018

6 2018

7 2.020

8 2.021 1.200.000,00

] 2022 600.000,00

10 2.023

1 2.024

12 2025 12.000.000,00 25.800.000,00

13 2.026

14 2.027 750.000,00

15 2.028 450.000,00

16 2.028 180.000,00

17 2.030

18 2031

19 2.032

20 2.033

Total 34.000.000,00 46.670.000,00 7.740.000,00 111.055.924,00

Total inv. PMSB 199.466.924,00

Fonte: SERENCO, 2.013.
Se forem atualizados os valores contidos no cronograma de investimentos do

Terceiro Termo Aditivo para o ano de 2.013 pelo INCC (pois eles estdo com data base

de dezembro de 2.008) e comparando-se com 0s investimentos previstos no PMSB,

geraram-se as seguintes tabelas.

Tabela 84 - Comparativo de investimentos

— PMSB x 3° Termo Aditivo

Ano Sistema produtor Adugio
PMSB 3ITA Déficit PMSB ITA Déficit
8.098.373,81 8.098.373.81
1 2014 £.000.000,00 2.659.167,35 2.659.167,35
2 2015 14.000.000,00 10.308.831,89 20770.000,00 | 13.311.42815 -7.458.571,85
3 2016 1411895518 19.967 142 23 19.967 142 23
4 2017 0,00
5 2018 0,00
[ 2019 0,00
7 2.020 0,00
8 2.021 0,00
9 2022 0,00
10 2023 0,00 0,00
1 2024 0,00 0,00
12 2.025 12.000.000,00 -12.000.000,00 | 25.800.000,00 -25.900.000,00
13 2.026 0,00 0,00
14 2.027 0,00 0,00
15 2.028 0,00 0,00
16 2.029 0,00 0,00
17 2.030 0,00 0,00
18 2031 0,00 0,00
18 2032 0,00 0,00
20 2033 0,00 0,00
Total 34.000.000,00 24.425.786,86 -9.574.213,14 46.670.000,00 | 44.036.111,54 -2.633.888 46
Total inv. PMSB 199.465.924,00
Total Inv. Prolagos 98.786.917,72
Total Deficit -100.679.006,28
Fonte: SERENCO, 2.013.
Tabela 85 - Comparativo de investimentos — PMSB x 3° Termo Aditivo
Ano Reservatdrio Rede de distribuigio
PMSB FTA Déficit PMSB FTA Déficit
1.967.155 47 1.967.155 47 5662 552 30
1 2014 119221571 119221571 421090014
2 2015 4.200.000,00 -4.200.000,00 111.055.924,00 1.989.246 85 |-109.068 677,15
3 2018 300.000,00 -300.000,00 0,00
4 2017 1.484 718 96 1.484 718 96 307338109 3.073.381,09
s 2018 2954987 64 2954957 64 320477574 320477574
6 2019 1.480 288 86 1.480 288 86 311481545 3.114.81545
7 2.020 0,00 0,00
8 2021 1.200.000,00 -1.200.000,00 0,00
9 2022 600.000,00 -500.000,00 0,00
10 2023 0,00 0,00
11 2.024 0,00 0,00
12 2025 0,00 0,00
13 2.026 0,00 0,00
14 2027 780.000,00 -780.000,00 0,00
15 2.028 480.000,00 -480.000,00 0,00
16 2029 180.000,00 -180.000,00 0,00
7 2030 0,00 0,00
18 2031 0,00 0,00
19 2032 0,00 0,00
20 2033 0,00 0,00
Total 7.740.000,00 9.069.347,74 1.329.347,74 111.05656.924,00 21.255.671,58 | -59.500.252 42

Fonte: SERENCO, 2.013.

GOVERNO DO

Rio de Janeiro

£
instituto estadual ;
do ambiente Q“’é‘,’;“

Verificou-se que ha um déficit de mais de R$ 100.000.000,00 (cento milhdes)
entre os investimentos necessarios e os previstos pelo 3.° Termo Aditivo. Este déficit

deverd ser coberto pelo aporte de recursos externos, sendo as fontes disponiveis

demonstradas no item 9.

Tabela 86 - Cronograma de investimentos

Sistema produtor

Aducédo de agua tratada

Tabela 87 - Cronograma de investimentos
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Tabela 88 - Cronograma de investimentos -
Reservagédo de agua tratada

Tabela 89 - Cronograma de investimentos
Redes de distribuicdo
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Fonte: SERENCO, 2.013. Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 90 - Cronograma de investimentos - Resumo

MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLAHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CROHOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DA AREA DE CONCESSAQ DA PROLAGOS

PRAZOS
PROGRAMA TMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Sistema produtar 22.000.000,00 0,00 12.000.000,00 0,00
Aducao de agua tratada 20.770.000,00 0,00 25.900.000,00 0,00
Reservacdo de agua tratada 4.500.000,00 | 1.600.000,00 | 1.250.000,00 | 180.000,00
Redes de disiribuicao 111.055.924,00 0,00 0,00 0,00
Tofal de investimentos necessarios 156.376.924,00 | 1.500.000,00 | 39.160.000,00 | 180.000,00

Fonte: SERENCO, 2.013.

A soma dos investimentos, conforme mostrado na Tabela 90, corresponde a
R$ 199.465.924,00. Existe a previséo que a Concessionaria invista R$ 98.786.917,72
em valores atualizados.

O restante dos investimentos necessarios, que totalizam R$ 100.679.006,28,
devera ser suportado por recursos municipais, estaduais ou federais, levando-se em
consideragdo que a tarifa consiga suportar apenas o aumento das despesas
operacionais devido ao aumento do atendimento da populacao.

7.2.1.2.4 Regiao concedida, mas nado atendida

Para a regido concedida mas ndo atendida, que corresponde aos 2% da
populacéo da area concedida mas nédo atendida por sistema coletivo, devera haver
atendimento através de solucdes individuais.

Para a estimativa de investimentos desta parcela da populacéo foram utilizadas
as seguintes premissas:

v' Devido a falta de informagGes sobre as atuais condigbes de
atendimento, foi considerado que todos os domicilios desta area
necessitardo de investimentos para serem atendidos;

v Foi utilizada a taxa de 3,45 habitantes por domicilio;

v" Valor de investimento retirado do item n.° 84130 (abertura poco para
cisterna terreno compacto com DN 1,0 com profundidade de 5 a 10 m)
da Tabela SINAPI (servi¢os) para o Estado do Rio de Janeiro (ref.:
junho/2.013);

Tabela 91 - Investimentos estimados para a area concedida, mas ndo atendida

] POPULACAD NAO ATENDIDA
AREA ] INCREMENTO
ANO concepipa | DOMICILIOS | e b opiciiios | INVESTIMENTO
(b {ud) o) ESTIMADO (RS}
1]2.014 626 181 181 136.930,37
2| 2.015 545 187 5 4.094,53
3|2.018 563 192 5 4.080,15
2| 2017 £E2 108 5 4.094,53
52018 701 203 5 4.000,15
5|2.019 720 209 5 4.094,53
7| 2.020 738 214 5 4.094,53
8| 2.021 757 219 5 4.090,15
92022 776 235 5 4.094,53
10| 2.023 754 230 5 4.080,15
11| 2.024 813 236 5 4.094,53
12| 2.025 832 241 5 4.094,53
13| 2.0%6 851 247 5 4.090,15
14| 2.027 869 252 5 4.094,53
15| 2.028 888 257 5 4.090,15
16| 2.029 907 263 5 4.094,53
17| 2.0%0 975 268 5 4.094,53
18| 2.031 944 274 5 4.090,15
19]2.0%2 963 279 5 4.094,53
20[2.033 982 285 5 4.090,15
Total 214.691.36

Fonte: SERENCO, 2.013.

MUNICIPIO DE ARMACAQ DO'S BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA 5 Sistema Produtor

OBJETIVO 51 Implantacéo de solucbes individuais

FUNDAMENTAGAO Para o atendimento da populagio ndo atendida porsistema coletivoreferente a dreas concedidadas mas nio atendidas (2%),
deverdio ser previstas solugdes individuais

METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADOR)

Atendimento da populagio

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANO §

CURTO PRAZO -4 A 3 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANO S

Implantacio de solugdes
individuais

Implantagiio de solugBes individuais

Implantagio de solugdes individuais

Implantagio de solugdes individuais

PROJETOS E ACOES
PRAZOS/INVESTIMENTO S (RS)
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO

COoDIGO DESCRICAOQ POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS

511 Implantacéo de soluces individuais | 145.115,05 Recursos Municipais, Estaduais e Federais

512 Implantacdo de solucdes individuais 2455840 Recursos Municipais, Estaduais e Federais
513 Implantacdo de solucdes individuais 2455403 Recursos Municipais, Estaduais e Federais
514 Implantacio de solucdes individuais 2046388 | Recursos Municipais, Estaduais e Federais

7.2.1.2.5 Resumo dos Investimentos do Sistema de Abastecimento de Agua

MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BA SICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRQ

DESCRICAQ BRE7OS TOTAL
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Total de a - cenario 1 (PROLAGOS) 221.855.924,00 | 27.760.000,00 2.220.000,00 1 252.015.924,00
Total de investimentos necessarios - cenario 2 (PROLAGOS) 158.325.924,00 | 1.800.000,00 39.160.000,00 180.000,00 199.465.924,00
em soluges 145.115,05 24.558,40 24.554,03 20.463,88 214.691,36

7.2.1.2.6 Disponibilidade hidrica

Para que se possa comparar a necessidade da populagéo que se abastece da
Represa de Juturnaiba e a sua capacidade em fornecer agua, devemos ainda somar
as demandas anteriormente calculadas para toda a area de concessao da Prolagos,
também os Municipios que fazem parte da concessdo da Concessionaria Aguas de
Juturnaiba, a saber: Araruama, Saquarema e Silva Jardim.

Como o Plano Municipal de Saneamento Basico também esta sendo feito para
estes 3 Municipios, foram feitas as proje¢des populacionais conforme o mesmo padréo
mostrado anteriormente e os resultados de demandas para esta outra area seguem na
Tabela 92 e Tabela 93.
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Tabela 92 - Demandas do sistema de agua para a area de concessdo da CAJ — cenario 1
DEMAMNDA L/S
B DIA = HORA >
ANO | MEDIA | - onsumo | consumo
-1|2.012| 787 956 1434
0|2013| 819 983 1474
1(2.014| B35 1.002 1.503
2[2015| 856 1.028 1.542
3[2016| B66 1.039 1.558
4|2017| BE7 1.065 1.597
5|2.018| 947 1136 1704
6[2.019]| 963 1.156 1.733
7[2020]| 966 1.15%9 1.73%9
B[2021]| 962 1.155 1.732
0[2022| 958 1.150 1.725
10| 2.023| 1.012 1.214 1.822
11[(2.024| 1.035 1.242 1.864
12[2.025| 1.05% 1.270 1.506
13[(2.026| 1.082 1.289 1.548
14(2.027] 1.106 1327 1.991
15| 2.028| 1.131 1.357 2.035
16| 2.029| 1155 1.386 2.079
17[(2.030] 1.17% 1415 2.122
18[(2.031) 1.204 1.444 2.167
19(2.032| 1.228 1.474 2.211
20(2033) 1.353 1.504 2.256
Fonte: SERENCO, 2.013.
Tabela 93 - Demandas do sistema de &dgua para a area de concessdo da CAJ — cenario 2
DEMANDA L/S
5 DIA > HORA >
2NO MEDL CONSUMO | CONSUMO
-1]2.012| 543 652 978
0]2.013| 558 670 1.005
1]2.014| 573 688 1.032
2]2.015 589 707 1.060
3]2.016| 604 725 1.088
412.017| 620 744 1.116
5/2.018| 671 805 1.208
6/2.019| 688 825 1.238
712.020| 705 846 1.268
812.021| 722 866 1.299
9/2.022| 739 887 1.330
10|2.023 | 796 955 1.433
11/2.024| 814 977 1.466
12/2.025| 833 999 1.499
13[2.026 | 851 1.022 1.533
14 2.027 | 870 1.044 1.566
15|2.028 | 889 1.067 1.601
16 | 2.029 | 908 1.090 1.635
17/2.030 | 928 1.113 1.670
18 |2.031 | 947 1.136 1.704
19| 2.032 966 1.160 1.739
20[2.033| 986 1.183 1.775

Deve-se levar em conta alguns distritos de Silva Jardim que ndo estdo na area
de influéncia da concessédo da CAJ, que tém uma demanda somada de 14 I/s, mas
que também deverao se abastecer de afluentes da Represa de Juturnaiba. Somando-
se estas demandas, chega-se a uma necessidade de retirada de 3.996 I/'s no ano
2.033 para o cenario 1 e de 3.278 I/s para o cenério 2. De acordo com o estudo
disponibilizado pelo Consércio Intermunicipal Lagos Séo Jodo, desenvolvido por Hora
et al. (2.008) e Noronha (2.009), existe a disponibilidade de retirada de, levando-se em
conta os outros usos dos mananciais (como a atividade agricola), 2.000 I/s adicionais
considerando as atuais retiradas autorizadas de 150 I/s (CEDAE — Rio Bacaxa), 1.100
I/s (CAJ) e 1.200 I/s (Prolagos).

Portanto, para as concessionarias CAJ e Prolagos, existe a disponibilidade de
retirada de 4.300 I/s, considerando que ndo havera aumento da necessidade de uso
da CEDAE para o Municipio de Rio Bonito. Concluimos que, pelo estudo realizado,
existe capacidade no manancial (Represa de Juturnaiba) para atendimento da
populacéo das areas de concessao da Prolagos e da CAJ, mas que esta esta quase
no limite. Desta forma, este manancial ndo podera servir de fonte para outras regiées

do Estado, a ndo ser que novos estudos comprovem o contrario.

7.2.1.2.7 Priorizagao dos investimentos previstos

Por se tratar de um sistema integrado, os diversos investimentos elencados
anteriormente sdo dependentes entre si. Por exemplo, o transporte de agua tratada
depende diretamente da quantidade de agua produzida pela ETA e vice versa.

Desta forma, segue a ordem de priorizagdo dos investimentos, seguindo da
mais prioritaria para a menos prioritaria:

1. Sistema produtor e aducédo de &gua tratada: estes objetivos devem ser
feitos conjuntamente e prioritariamente, ja que ha déficit na atual
configuragdo do sistema;

2. Redes de distribuicéo;

3. Reservacao de agua tratada.

Apesar da priorizagdo aqui colocada, o ideal é o atendimento do cronograma
proposto anteriormente, jA que, por este cronograma, todas as unidades do sistema
receberdo investimentos simultaneamente conforme a necessidade.

7.2.1.2.8 Propostas adicionais

Além das propostas detalhadas anteriormente de investimentos na
infraestrutura do sistema de abastecimento de agua, algumas propostas adicionais
devem ser consideradas.

7.2.1.2.8.1 Qualidade do manancial (Represa de Juturnaiba)

Quanto a qualidade do manancial (Represa de Juturnaiba), algumas acgdes ja
vem sendo tomadas para diminuir a poluigdo que existe & montante da Represa, entre
elas o encerramento dos lix6es de Rio Bonito e Silva Jardim (Goiabal). No entanto,
além destes lixdes terem sido encerrados, € necessario que seja feito o seu
monitoramento e remediagd@o. Estas propostas deverdo ser elencadas na elaboracéo
dos seus respectivos Planos Municipais de Saneamento Bésico.

Outra medida importante para a diminuicdo da poluicdo na Represa é a
execucdo do sistema de esgotamento sanitario nos Municipios de Silva Jardim e seus
distritos, Araruama (Morro Grande) e Rio Bonito. Para Silva Jardim e Araruama, estas
propostas serdo feitas. Quanto a este assunto, 0 Comité de Bacia deve reservar 70%
do valor liquido que recebe para aplicagdo em acdes de coleta e tratamento de
efluentes urbanos, valor que totalizou R$ 924.589,31 no ano de 2.011. Propde-se que
estes valores sejam gastos com a implantacdo dos sistemas de esgoto nas
localidades & montante da Represa de Juturnaiba (Silva Jardim e seus distritos e
Morro Grande em Araruama). Outra medida que deve ser tomada é a recomposigéo
da mata ciliar da Represa e dos rios que a formam.
7.2.1.2.8.2 Melhorias na Represa de Juturnaiba

Segundo relatério da empresa Prolagos, devem ser tomadas as seguintes
medidas:

v' Desassoreamento das proximidades do sangradouro;

v" Reconstrugédo de parte do canal de restituicdo da margem direita;

v' Reconstrucéo de parte do canal de restituigdo da margem esquerda;
7.2.1.2.8.3 Aspectos operacionais

Em relagdo & operagdo do sistema de abastecimento de &gua, devido
principalmente as grandes distancias entre manancial e os centros consumidores, toda
a agua distribuida depende de diversos bombeamentos para o seu transporte. Por
causa desta grande importancia, propde-se que sejam instalados grupos geradores
capazes de suportar o funcionamento dos conjuntos moto-bomba em poténcia maxima

nas principais unidades de bombeamento (ETA, Carijoj6 e Sergeira), a fim de que,
mesmo que haja problemas no fornecimento de energia elétrica, o abastecimento para

a populacdo nao sofra intermiténcias. Este fato (falta de fornecimento de energia
elétrica) se agrava quando ocorre em épocas de maior consumo (populagdo sazonal),
fazendo com que seja necessario um tempo ainda maior para o pleno
restabelecimento do abastecimento de agua.
7.2.1.2.8.4 Novos empreendimentos

Sugere-se que, para 0s novos condominios horizontais e loteamentos, o
proprietario seja o responsavel pelo projeto e execucédo da rede de abastecimento de
agua. Devera haver um procedimento entre o setor responsavel pela aprovacdo da
Prefeitura e a Concessionaria para que seja estudada a possibilidade de atendimento,
as obras necessarias a este atendimento e para que o projeto elaborado pelo
empreendedor seja aprovado pela Concessionaria.
7.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Para o sistema de esgotamento sanitario, a partir do diagnostico levantado
anteriormente, serdo feitas algumas consideracdes, estudos e propostas.
7.2.2.1 Metas de atendimento
7.2.2.1.1 Terceiro Termo Aditivo ao Contrato de concessao da Prolagos

Para efeito de informagéo e comparacéo, as metas vigentes da concesséo sao
as constantes no 3.° Termo Aditivo, conforme Tabela 94.

Tabela 94 - Metas de Niveis de Atendimento (3.° Aditivo Contratual)

ANO Esgoto
3 (2.001) 30%
8 (2.006) 40%
13 (2.011) 70%
20 (2.018) 80%
25 (2.023) 90%
43 (2.041) 90%

Fonte: 3.° Termo Aditivo - Prolagos, 2.011.

7.2.2.1.2 Metas de atendimento - PLANSAB

De acordo com a proposta do PLANSAB (Plano Nacional de Saneamento
Basico), o atendimento adequado quanto ao sistema de esgotamento sanitario é
através de coleta de esgotos seguida de tratamento ou através do uso de fossa
séptica, que sera proposta para as regides menos adensadas. No documento foram
definidas metas de atendimento para as diversas regides do Pais, conforme Tabela
95.
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Tabela 95 - Metas para o saneamento basico nas macrorregides e no Pais (em %)
INDICADOR ANO  BRASIL N NE SE s co

Fonte: PLANSAB, 2.011.

Encontramos para o Sudeste, um valor de 89% de atendimento, para o ano de
2.015, dos domicilios urbanos e rurais servidos por rede coletora ou fossa séptica.
Este valor sobe para 91% em 2.020 e 95% em 2.030.

O documento também previu metas para os Estados individualmente, conforme
Tabela 96.
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Tabela 96 - Metas para principais servicos de saneamento basico nas unidades da federagao (em %)
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Fonte: PLANSAB, 2.011.
7.2.2.1.3 Atendimento atual

Nos dados comerciais da Concessionaria, o nimero de ligagGes e economias
com atendimento de esgoto é igual a zero, isto por causa do atendimento difuso do
sistema unitario e, principalmente, por este ser um dado que n&o influencia em seu
faturamento.

No entanto, de acordo com a area atual de influéncia do sistema unitario
informada pela Prolagos (mapa a seguir) sobreposta com o mapa de setores
censitarios divulgado pelo IBGE, chega-se a uma porcentagem de atendimento de
19,5% dos domicilios do Municipio.

Quanto a rede coletora separadora, esta atinge aproximadamente 18% da
populacéo do Municipio.

A seguir, Mapa n.° 9, ilustra as areas de influéncia do sistema de esgotamento
sanitario existente.
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7.2.2.2 Cenarios
Seré&o propostos 3 cenarios para o sistema de esgotamento sanitario, sendo:
v' Cenario 1 correspondente ao cenario previsivel, ou seja, manutengdo dos
investimentos previstos no Terceiro Termo Aditivo ao Contrato de Concessao;
v' Cenarios 2 e 3 correspondentes ao cenario desejado, onde 98% da populacéo
da area de concessdo sera atendida com redes separadoras dentro do
periodo do PMSB (20 anos). O que difere estes dois cenarios é a velocidade

da universalizagao do atendimento.

7.2.2.2.1Sistematizacdo das informacdes
A Tabela 97 apresenta a aplicacdo do método CDP.

Tabela 97 - Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades

Fator
Existéncia de contrato de concesso em vigor
Existencia de sistema de esgoto atraves de tomada
emiempo seco
Padrao de lancamento de efluentes (Conama 357/05, Conama
430/11e DZ 215-R4)
Elevada sazonalidade da populacéo
Elevadovalordatarifa cobrada
Crescimento acelerado nas ultimas decadas da
populacio residente e sazonal
Defasagementre os investimentos previsios e
08 necessarios
Falta de planejamento e fiscalizacio da Prefeitura
Inexisténcia de projetos de rede separadora
Necessidade de adequactes internas dosimoveis
para ligacio na rede separadora
Falta de grupos geradores de energia elefrica nas estacoes
elevatorias e ETE
Existéncia de agéncia reguladora definida
Existéncia de sistema de esgotamento sanitdrio em operacio
Existéncia do Consarcio Intermunicipal Lagos S3o0 Jo3o
Existéncia do Comité de Bacia
Monitoramento da qualidade das aguas dos corpos receptores
Investimentos recentes do Governo do Estado

Sistemna de esgotamento sanitario

Fonte: SERENCO, 2.013.
A Tabela 98 apresenta as ameagas e oportunidades do atual modelo de
gestéao.

Tabela 98 - Ameacas e Oportunidades do atual modelo de gestéo

ftem Ameacas Oportunidades
| Defasagementre osinvestimentos previstos | Possibilidade de aporte de recursos Municipais,
2 0s necessarios Estaduais e Federais
Falta de planejamento efiscalizacao da ;
Il Frefeitura Lei11.445/2007 e Decreto 7.217/2010

Il | Inexisténcia de projetos de rede separadora | PMSB prevendo recursos para a elaboragao
Necessidade de adequacoes internas dos ;
Iméveis para ligacio na rede separadora Lei 1144522007
v Falta de grupos geradores nas estacoes Lei11.445/2007 e Decreto 7217/2010 prevendo
elevatdrias e ETE continuidade e regularidade
Fonte: SERENCO, 2.013.
A Tabela 99 apresenta o modelo numérico para ponderacéo das ameagas.

Tabela 99 - Modelo Numérico para Ponderacdao das Ameacgas

T fommeEs Relevéncia | Incerteza | Prioridade
(1) (2) (3)

| Defasagementre os investimentos previstos s s 25
£ 05 NEecessanios

Il Falta de planejamento e fiscalizacio da Prefeitura 3 3 9

m | Inexisténcia de projetos de rede separadora 5 5 25

W Necessidade de adequacdes internas dos imaveis 5 3 15
para ligagdo na rede separadora
Falta de grupos geradores nas estacoes

V| elevatérias e ETE s s 2

Fonte: SERENCO, 2.013.
7.2.2.2.2 Cenério 1

Este cenario pode ser denominado de cenario previsivel. E a permanéncia das
metas e obrigagdes contratuais vigentes, ou seja, manutencdo do sistema unitario e
plano de investimentos constante no 3.° Termo Aditivo.

As obras previstas e ainda nédo realizadas para o Municipio de Armacéo dos
Buzios estdo no 3.° Termo Aditivo ao contrato de concessdo, que sdo as obrigacdes
contratuais da concessionaria (e as necessarias, segundo a documentacéo legal
produzida no contrato de concessao, para atendimento das metas contratuais).

Para o caso especifico de Armagéo dos Buzios, o ano de 2.014 marca o final
dos investimentos para o sistema de esgoto, totalizando R$ 2.593.460,00 para rede
coletora e elevatorias e R$ 2.265.000,00 para ampliacdo da ETE Buzios (valores com
data-base dezembro de 2.008).

Além disso ndo haveria outros investimentos, a ndo ser os que fossem
possiveis de realizar através da captacéo de recursos municipais da Lei do Esgoto (Lei
n.° 548).

Neste cenario, o fluxo de caixa atual seria mantido e haveria, até o final do

periodo de concessédo (ano 2.041), apenas os investimentos previstos como “a definir”

que, pelo conceito que o originou, seriam destinados ao crescimento vegetativo do
Municipio.
7.2.2.2.3 Cenario 2

Nos cenérios 2 e 3 a coleta sera através de rede coletora separadora absoluta,
diferindo apenas da velocidade da universalizagéo.

Foram feitas estimativas, que estdo nas tabelas a seguir, de valores de
investimentos para o atendimento de 98% da populacdo da area de concessdo com
coleta e tratamento através de redes separadoras. Para isso, o Municipio foi dividido
em bacias conforme a topografia (estas bacias sdo grandes divisdes, tendo que ser
ainda subdivididas em sub-bacias no momento da elaboracdo dos projetos
especificos).

Cada uma das bacias possui suas peculiaridades e, por este motivo, algumas
delas serdo mais custosas para a execugao das obras por causa da distancia a locais

de bota-fora, existéncia de mais pavimento, etc.
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Os valores de investimentos foram estimados de acordo com projetos e
execucOes de obras em locais similares (litoral com alto nivel do lencol freatico), estao
com porcentagem de BDI = 25% e foram utilizadas algumas premissas, que serdo
descritas a seguir. Para as redes coletoras, foram medidas todas as ruas existentes
através de fotos por satélite datadas de 2.010. Foras medidas todas as ruas, inclusive
as que ainda ndo possuem ou que possuem pequena quantidade de iméveis, a fim de
se estimar a necessidade futura.

Para as ligac6es domiciliares, foi utilizado o valor de domicilios particulares
permanentes obtido pelo Censo 2.010 do IBGE atualizado para o ano de 2.013. Desta
forma obteve-se o valor necessario para o atendimento do nimero atual de imoéveis,
ndo somente os que hoje sdo abastecidos com agua pela Prolagos e, portanto,
contidas em seu sistema comercial, mas sim todos os iméveis. Foi ainda utilizado valor
contido na tabela EMOP (Empresa de Obras Publicas do Estado do Rio de Janeiro)
para esta finalidade.

Para a estimativa dos investimentos necessarios para a execucdo das
estacOes elevatoérias de esgoto foram utilizadas as seguintes premissas:
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CONFIGURAGAO FUTURA DO

Utilizacdo de bombas submersiveis e localizadas nos logradouros, sem
necessidade de terreno préprio;

Instalagcéo de grupo gerador;

Divididas em trés tipos: pequeno porte, médio porte e grande porte;

As de pequeno porte sdo compostas por poco de succdo e caixa de
areia, em estruturas independentes;

As de médio e grande porte sdo compostas por pogo de sucgao, caixa
de areia e gradeamento, em estruturas independentes;

Profundidade média;

Diametro externo do poco de sucgao;

Diametro externo da caixa de areia;

Diametro externo do gradeamento;

DMT até o bota-fora;

DMT do canteiro central até o local da obra.

Execucdo de uma estacdo elevatdria a cada 10.000 metros de rede
coletora;

50% do total de estacdes elevatérias sdo de pequeno porte, por bacia;
30% do total de estagOes elevatérias séo de médio porte, por bacia;
20% do total de estacdes elevatérias sao de grande porte, por bacia;
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Com a utilizagéo de todas estas premissas e dos valores contidos nas tabelas
EMOP e SCO Rio (formada a partir de pesquisa de precos da Fundagdo Getulio
Vargas), chegou-se aos seguintes valores por unidade de estagédo elevatdria:

v' Pequeno porte = R$ 173.531,28;
v/ Médio porte = R$ 338.424,93;
v' Grande porte = R$ 589.708,36.

Para a estimativa dos investimentos necessarios para a execucdo das linhas
de recalque foram utilizadas as seguintes premissas:

v' Execucdo de 500 m de linhas de recalque para cada estacéo elevatoria
prevista;
v Valor por metro igual a 80% do valor por metro da rede coletora.

Quanto as unidades de tratamento, existe uma ETE atualmente no Municipio
(ETE Buzios). Em tépico posterior deste documento, serdo propostos cenarios para
célculo de estimativas de investimentos para todos 0os componentes do sistema de
esgoto e, nesta ocasido, serdo feitos os calculos para os investimentos necessarios
em ETEs.

O objetivo do presente trabalho é estimar valores de investimentos, valores

estes que serdo aferidos na ocasido da execugao dos projetos executivos.

Tabela 100 - Resumo geral de investimentos — exceto ETES e projetos

REDE COLETORA LIGAGGES DOMICILIARE S ESTAGGOES ELEVATORIAS LINHAS DE RECALGUE
BAciA xr vaior | VALOR vaior | VALOR | peq |mepio|orance| wator | | VALOR | VALOR
{m) TOJQL[FES?M METRO | QUANT- TOJSL[R‘;?M UNIDADE Pﬁm‘; Pﬁm‘; P?ﬂE TO;E')‘IL[R%?M m) | COMBDI | METRO
(RS) [RS) (RS) (RS)
1 | 22950 | 518400000 | 40000 | 799 | 70953481 | 89701 1 o 1 76323564 | 1000 | 32000000 | 320,00
2 | 26697 | 10.675.800,00| 40000 | 1,7 | 11382027 | 897,01 2 1 0 | 68548749 | 1.500 | 480.000,00 | 320,00
3 | 43.986 | 17.50440000| 40000 | gz | 560.631.25 | 897.01 2 1 1 |1.275.19585| 2.000 | 640.000.00 | 320.00
4-C | 60960 | 24384000.00| 40000 | go5 | 81269106 | 8s7.01 3 1 1 |144872713| 2500 | 50000000 | 320,00
4-P | 75.875 | 38.507.000,00] 52000 | jgp4 |3.519.86724] 28701 5 3 0 [1.882.83119| 4.000 | 1.66400000| 416,00
5-C | 26.568 | 11.427.200.00| 40000 | gg5 | 59651165 | 897.01 1 1 0 | 51195621 | 1.000 | 320.000.00 | 320.00
5-F | 2991 | 1.655.320,00 | 52000 | 1gq | 171.328.81 | #8701 1 0 0 | 17353128 | 500 | 208.00000 | 416,00
6 | 2.864 | 1.489.280,00 | 52000 | 0 | 179.402.00 | 97,01 0 0 0 0,00 0 0.00 416,00
8 | 10003 | 520156000 | 52000 | pps | 20053024 | 85701 o o o 0,00 o 000 416,00
S | 31.256 | 16.253.120,00| 520,00 | ;a7 |1.342.82387| 89701 0 0 0 0,00 o 0.00 416,00
10 | 1646 | 856.960.00 | 520.00 E 6279.07 | 897.01 0 0 0 0.00 0 0.00 416.00
11 | 3.072 | 158744000 | 52000 | g5 | 8521585 | 887.01 0 0 0 0,00 o 0.00 416,00
TOTAL| 310.980| 138.729.080,00 5.252 |8.299.13652 15 7 3 |e.741.00879 | 12.500 | 4.432 00000
TOTAL GERAL | 159820128531

Fonte: SERENCO, 2.013.

Na tabela anterior, vemos que serdo necessarios quase R$ 160.000.000,00
(cento e sessenta milhdes) para a execucdo das ligacdes domiciliares, redes
coletoras, estacoes elevatérias e linhas de recalque, devendo-se ainda somar a estes
valores 0s custos com projetos e para implantacdo e ampliacdo das ETEs existentes,
caso seja necessario.

Ainda devemos levar em conta que o item ligagbes domiciliares contempla
apenas a parte que compete ao sistema publico, isto é, até a divisa do lote do imével.
Ainda existirdo custos para adequacdes da parte interna de cada imoével, o que
consideramos como contra partida dos moradores, que deverdo arcar com estes
custos.

Comparando o estudo realizado com os valores previstos no plano atual de
investimentos vemos uma grande diferenca e, apesar e estarem baseados em
diferentes datas, logo se chega a conclusdo que os valores previstos ndo serao
suficientes para a execugcdo das redes separadoras, tampouco uma pequena
porcentagem.

Desta forma, propbe-se que os valores existentes no atual plano de
investimentos sejam usados conforme estdo estabelecidos, buscando-se novas
formas de financiamento para esta nova etapa do saneamento da regido, onde se
busca a execugdo do sistema separador. Para o atendimento através das redes
separadoras, serdo utilizados os dados da tabela a seguir para a estimativa da
porcentagem da populacéo atendida por bacia.

Tabela 101 - Porcentagem de atendimento por bacia

BACIA | ATENDIMENTO
1 3,04%
1,38%
3 5,75%
4.C 5.75%
4P 33.42%
5-C 5,18%
5P 2,07%
5 1,16%
B 2,42%
9 7,69%
10 0,07%
1 1,03%
TOTAL 80,00%

Fonte: SERENCO, 2.013.
Para este cenario, sera utilizada uma evolugdo no atendimento da populagdo

de 5% ao ano. Devemos ressaltar que este indice de atendimento diz respeito
somente ao atendimento com rede separadora, ndo sendo o atendimento total da
populacéo com o sistema de esgotamento sanitario, pois parte é e continuard sendo
atendida com o sistema unitario, que serd gradativamente substituido pelo sistema
separador absoluto.

Com o nivel de atendimento proposto, a demanda do sistema de esgoto sera a

seguinte.
Tabela 102 - Cenario 2 - Demandas para o sistema de esgoto (redes separadoras)
POPULACAO REDE DEMANDA ESGOTO L/S
% VAZAO DE - MEDIA +
ANO | EQUIVALENTE| oo | ATENDIDA| EXT. (M) | ey ron iy | MEDIA] T

-1{2.012 70.855

0[2013] 73.064 18% 13.152 30.000

1]2.014 75.272 23% 17312 | 41688 8,34 30,09 | 3842

2]2.015 77.481 28% 21.695 53.377 10,68 37,44 | 4811

3[2.016 79.688 33% 26.297 65.065 13,01 4543 | 5844
4|2.017 81.895 38% 31.120 76.754 15,35 53,39 | 6874
5[2018] 84143 43% 36.182 | 88442 17,69 6LE6 | 79,35

6]2.019 86.349 48% 41447 | 100.131 20,03 70,18 | 50,20

7]2.020 88.556 53% 46934 | 113788 22,76 78,96 | 101,72

g[2.021 0.755 58% 52638 | 120417 25,88 88,68 | 11456

s[2.022 92.954 63% 58561 | 162.332 32,47 98,05 | 13051
10(2.023[ 95.202 68% 64737 | 188191 39,64 107,73 | 147,37
11[2.024 97.396 73% 71098 | 200671 41,93 117,62 | 158,55
12 | 2.025 99.588 78% 77679 | 225812 45,18 128,51| 173,69
13[2.026| 100774 83% 84472 | 248.718 45,94 139,74 | 189,69
14]2.027|  103.85% BE% 91484 | 275.043 55,81 151,34 | 207,15
15[2.028]  106.196 93% 98763 | 323.121 64,62 163,39 | 228,01
16|2.028| 108372 9B% 106.204 | 340.580 68,20 175,70 | 243,89
17[2.030 110545 9B% 108.334 | 340.580 68,20 179,22 | 24742
182031 112715 5B% 110460 | 340.580 68,20 182,74 | 250,93
19(2032] 114883 58% 112585 | 340.580 68,20 186,25 | 25445

[20]2.033] 117112 98% 114769 | 340.980 68,20 189,87 | 258,06

Fonte: SERENCO, 2.013.
Para o célculo das demandas foram utilizadas as seguintes premissas:
v' Simultaneidade de 70% da populagéo flutuante;
v" Consumo per capita e perdas = conforme estudo da FGV para a 2.2
revisdo quinquenal;
v' Vazao de infiltragdo = 0,2 | / s.km;
v Coeficiente de retorno = 0,8.

Quanto a ETE Buzios, esta tem capacidade atual de tratamento de 130 /s,
sendo os 130 I/s atendidos com clarificacéo primaria quimicamente assistida e apenas
43 |/s atendidos com o processo de tratamento através de lodos ativados.

Propde-se, devido ao descarte desta ETE acontecer primeiramente em uma
lagoa, que esta seja transformada em uma ETE com tratamento terciario, isto €, com
remocé@o de Nitrogénio e Fésforo no ano 2.014. Foi anunciado recentemente pela
Secretaria de Estado do Ambiente investimentos para que seja implantado o
tratamento terciario nesta unidade.

Se considerarmos como base os custos de implantagéo publicados no livro
intitulado “Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos”, de autoria
de Marcos Von Sperling e publicado pelo Departamento de Engenharia Sanitaria e
Ambiental da UFMG, um tratamento primario avangado possui custo de implantacdo
méximo de R$ 65,00/hab, enquanto que um tratamento por lodos ativados
convencional tem seu custo maximo de R$ 160,00/hab, precos com ano base 2.009.

Portanto, consideraremos como custo para que a atual ETE passe a ter
remocéo de nutrientes, o valor de R$ 125,00/hab. para a etapa de tratamento primario
quimicamente assistido (87 I/s) e de R$ 30,00/hab. para a etapa existente de lodos
ativados (43 I/s).

Ja para implantar um tratamento por lodos ativados convencional com remogéo
biolégica de Nitrogénio e Fésforo o custo de implantacdo maximo é de R$ 190,00/hab
(ano base 2.009.).

Se os valores contidos neste livro, que estdo com ano base 2.009, forem
atualizados para janeiro de 2.013 pelo INCC, encontram-se os valores de R$ 160,34
para a adequacdo da etapa de tratamento primario, R$ 38,48 para a adequagéo dos
lodos ativados e R$ 243,72 para o custo de implantacédo de novas ETEs.

Considerando-se que a vazéao de 43 I/s atenda a uma populagédo de 19.000
habitantes (coleta através de redes separadoras) e que a vazéo de 130 |/s atenda a
uma populagéo de 53.000 habitantes, o valor necessario para que esta ETE possua
tratamento terciario é estimado em R$ 6.182.680,00.
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Existem diversas solugdes para que uma unidade de tratamento de esgoto
obtenha o nivel terciario, devendo ser escolhida a melhor na ocasiéo da elaboragéo do
projeto executivo.

Propde-se a seguinte configuragdo futura do sistema de esgotamento sanitario,
com a existéncia de quatro unidades de tratamento, conforme mapa n.° 11 a seguir.

Deveréo existir, em todas as unidades de tratamento, grupos geradores a fim
de garantir o funcionamento mesmo sem o fornecimento de energia elétrica.

Se for atualizado o valor previsto no 3.° Termo Aditivo para ampliagdo da ETE
Buzios pelo INCC (indice nacional de custo da construcéo) obtemos um investimento
previsto de R$ 2.913.022,11, valor este que serd descontado nos investimentos
necessarios nos cenarios que iremos propor. Quanto ao valor destinado a redes e
elevatdrias, como a proposta € que deverdo ser utilizados como estéo atualmente
previstos, ndo sera levado em conta nos investimentos futuros.

7ass000

% de Atendi
INVESTIMENTO TOTAL: R$ 10.976.774,55

Bacia B-11
% de Atendimento - 1,03
INVESTIMENTO TOTAL: RS 1.682.655,95

Bacia B-02
9% de Atendimento - 1,38 S
INVESTIMENTO TOTAL: R$ 11.958.207,76 Bacia B-04 (C) Back
- ia B-09
A % de Atendimento - 9,76 9% de Atendimento - 7,60
INVESTIMENTO TOTAL: R$ 27.445.418,19 INVESTIMENTO TOTAL: RS 17.595.943,97

Bacia B-04 (P)
9% de Atendimento - 33,42
INVESTIMENTO TOTAL: R$ 46.573.798,43
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Quanto a priorizagéo dos investimentos, foi analisada a possibilidade de utilizar
uma metodologia que permita hierarquizar as éareas de intervengdo prioritaria,
buscando assim uma solucdo gradual das caréncias dos servicos. A metodologia
analisada foi adaptada da Lei Nacional de Saneamento Basico apresentada pelo
Ministério das Cidades, do Livro | — Instrumentos das politicas e da gestdo dos
servigos publicos de Saneamento Basico.

Esta metodologia possibilita uma avaliagdo comparativa das diversas
realidades da situagdo de salubridade ambiental dentro dos Municipios. Porém, para
gue esta avaliacao seja realizada, estes dados precisam existir por distritos, ou bacias,
ou unidades de planejamento municipais, incluindo dados epidemiolégicos, dados
estes ndo disponiveis para o Municipio de Armacéo dos Buzios.

Com as informacgdes disponibilizadas atualmente seria possivel apenas realizar
uma hierarquizacéo entre os Municipios da Regido, o que néo se justifica. Fica como
recomendacéo deste Plano que o Municipio comece a gerar dados por distritos, ou
bacias, ou unidades de planejamento municipais, para que na revisdo do PMSB esta
metodologia seja aplicada com propriedade.

A ordem de prioridade adotada para atendimento da populacdo com redes
separadoras levou em conta a densidade populacional, ou seja, as bacias com maior
populacdo serdo atendidas prioritariamente, de forma a otimizar os investimentos,
fazendo com que a maior populagdo possivel seja atendida com o mesmo valor de
investimento. Desta forma, o cronograma de execucdo de cada bacia, segundo o
Cenério 2 é o seguinte.

MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA 1

Rede coletora, ligacdes domiciliares, estacBes elevatérias e linhas de recalque

OBJETIVO 1.1

Implantagdo de unidades de coleta e transporte de esgoto

FUNDAMENTACAO Para aumenta do atendimento da populagdo com redes separadoras, estas unidades deverdio ser implantadas
METODO DE )

MONITORAMENTO (Populaciio atendida/ populacéio da drea de concessdo) / 100
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANO S

Parte da Bacia 4-P

Parte das Bacias 4-P € 4-C e Bacia 9

Parte das Bacias 4-C e 5-P e Bacias 1,2

. 3 e| Parte da Bacia 5-P e Bacias 6,8, 10 e
11

PROJETOS E ACOES

PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS) POSSIVELS FONTES DE
EHEsY ML IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS

1.1 Execugio de parte da Bacia 4-P 21.495.599,28 RecursosMunicipals, Estaduals

H & Federais
Execucdo de parte dasBacias4-P e4-C e execucio da Recursos Municipais, Estaduais

112 Bacia 9 SRR & Federais
Execucdo de parte das Bacias 4-C e 5-P e execucdo Recursos Municipais, Estaduais

13 das Bacias 1,2, 3e5-C 73.921.768,36 e Federais
Execucdo de parte da Bacia 5-P e execucdo das Bacias Recursos Municipais, Estaduais

114 6 8 10e11 SN e Federais

MUNICIPIO DE ARMACAO DO S BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA 2

Estaciio de tratamento de esgoto

OBJETIVO 21

Implantacéo de novas ETEs

FUNDAMENTACAO Com o aumento da populagiio atendida serd necessaria a implantagio de novas ETEs
METODO DE

MONITORAMENTO Vazio de tratamento
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Adequacio da ETE Bizios

PROJETOS EACOES

PRAZOS/INVESTIMENTO 5 (RS) PO SSIVEIS FONTES DE
CODIGO DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS

211 Adequagﬁ_u da ETE Bizios para r_ema__cﬁo de 6.182.680.00 Recursos Municwpa\_s.
nutrientes (tratamento terciario) ' Estaduais e Federais

Implantacio de novas ETEs para atendimento de Recursos Municipais,

212 31.000 hab. e Estaduais € Federais
Implantacéo de novas ETEs para atendimento de Recursos Municipais,

213 31.000 hab. TSR Estaduais & Federais

MUNICIPIO DE ARMACAO DO S BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA 3

Projeto do sistema de esgotamento sanitario (redes separadoras)

OBJETIVO 31

Elaboracdo de projetos executivos das unidades do sistrema a serem implantadas

FUNDAMENTAGAOQ Para a execuciio das obras previstas neste cendrio, & necessaria a existéncia de projetos executivos
METODO DE

MONITORAMENTO Bacias atendidas
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANO S

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANO S

Tabela 103 - Cronograma de execucdo - Tabela 104 - Cronograma de execucdo —Cenario
Cenério 2 -2.014 a 2.023 2-2.024 a2.033
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Projetos dos itens 1.1.1, 211 &

Projetos dos itens 1.1.2e2.1.3

Projetos do item 1.1.3

Projetos do item 1.1.4

Fonte: SERENCO, 2.013. Fonte: SERENCO, 2.013.

PROJETOS E ACOES
PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS PO SSIVEIS FONTES DE
Geiidy LR IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS

Elaboracéo de projetos para unidades dositens Recursos Municipais, Estaduais &

34 114, 211212 R Federais
312 Elaboracéo de projetos para unidades dositens 1.619.256,93 Recursos Municipﬂ!s. Estaduais &

112213 Federais
Elaboragiode projetos paraunidades do item Recursos Municipais, Estaduais e

313 113 2.217.653,05 Federais
Elaboragiode projetos paraunidades do item Recursos Municipais, Estaduais e

314 Tia BRI Federais
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Levando-se em consideracéo que a tarifa consiga suportar apenas o aumento

—redes Tabela 106 - Investimentos necessarios —ETE

Tabela 105 - Investimentos necessarios

das despesas operacionais devido ao aumento do atendimento da populacdo, os

coletoras, ligagdes domiciliares, estacdes
elevatorias e linhas de recalque

valores demonstrados como investimentos totais séo os que deverdo ser suportados,

anualmente, por recursos municipais, estaduais ou federais, (subtraindo a quantia de
R$ 2.913.022,11 que sé&o investimentos previstos em ETEs pela Prolagos) ja que os
valores previstos no atual plano de investimentos continuardo a ser usados conforme

pré-estabelecidos. Como estes sistemas serdo operados pela Concessionaria, 0s
O Mapa n.° 12 apresenta os investimentos previstos no Cenario 2.

projetos e a execugao deverdo ser de comum acordo entre 0s envolvidos.
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Fonte: SERENCO, 2.013.

Fonte: SERENCO, 2.013.

- Investimentos necessarios

- Tabela 108

- Investimentos necessarios

Tabela 107

Resumo

Projetos
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Fonte: SERENCO, 2.013.

Fonte: SERENCO, 2.013.
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7aaso00

Bacia B-01
% de Aten 04
INVESTIMENTO TOTAL: RS 10.976.774,55

Bacia B-02
% de Atendimento - 1,38
INVESTIMENTO TOTAL: R$ 11.958.207,76

7480000

7arso00

CABO FRIO

% de imer
INVESTIMENTO TOTAL:

7.2.2.2.4 Cenario 3

Também para o cenario 3 a coleta sera através de rede coletora separadora
absoluta. Para este cenério, sera utilizada uma maior velocidade no atendimento a
populagdo nos cinco primeiros anos, atingindo-se, desta forma, a universalizacdo
anteriormente ao que acontece no cenario 2.

Quanto a ETE, propde-se que a adequagdo para que o tratamento seja
terciario e uma primeira ampliag&o de capacidade acontega no ano 2.014.

Deverdo existir, em todas as unidades de tratamento, grupos geradores a fim
de garantir o funcionamento mesmo sem o fornecimento de energia elétrica.

Os numeros a seguir dizem respeito ao indice de atendimento com rede

separadora.

Bacia B-04 (C)
9% de Atendimento - 9,76
INVESTIMENTO TOTAL: R$ 27.445.418,19

Bacia B-11
% de Atendimento - 1,03
INVESTIMENTO TOTAL: R$ 1.682.655,95

7

Bacia B-04 (P)

9% de Atendimento - 33,42
INVESTIMENTO TOTAL: RS 46.573.798,43

Bacia B-05 (P)
9% de Atendimento - 2,07
INVESTIMENTO TOTAL: R$ 2.108.180,19

Bacia B-05 (C)
9% de Atendimento - 6,18
INVESTIMENTO TOTAL: R$ 12.855.667,86

Bacia B-09
% de Atendimento - 7,69
INVESTIMENTO TOTAL: R$ 17.595.943,97

%
INVESTIME!

Bacia B-06
de Atendimento - 1,16

2

% de Atendimento - 2,42
INVESTIMENTO TOTAL: R$ 5.402.490,24

NTO TOTAL: RS 1.668.682,00

Legenda

Bacia B-08

‘Coordnate Systen:

WGS 1984 UTH Zone 235
5o Mercator

A
SERENCO

Servigos de Engenharia Consultiva

L 02108 -R)

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 12
CRONOGRAMA DOS INVESTIMENTOS PREVISTOS
SISTEMA SEPARADOR
CENARIO 03

o ENG® JEFFERSON RENATO TENEIRA RIBEIRO - CREAPR 6.116-0

Tabela 109 - Cenario 3 - Demandas para o sistema de esgoto (redes separadoras)

POPULACAD REDE DEMANDA ESGOTO L/S
% VAZAD DE E MEDIA +
ANO | EQUIVALENTE| .\ | ATENDIDA| EXT. (m) | |y e i | MEDIAS T "

-1]2012]  70.855
0 |2013] 73084 18% 13.152 | 30.000
1|2004] 75272 28% 21076 | 53.023 10,60 36,63 | 4723
2 2015 77481 38% 28443 | 76.045 15,21 SO,8L | 66,02
3 |2.016| 79.688 48% 38250 | 5G9.088 19,81 BE,08 | B589
4 |2017] slsss 58% 47499 | 134380 26,88 81,43 | 108,37
5 |2018]  B4143 68% 57.217 | 188191 39,64 9751 | 137,15
6 |2018] 86349 73% 63.035 | 208.671 41,83 106,73 | 148,66
7 |2020] 88556 7% 63.073 | 223748 1475 116,20 | 160,95
8 |2021] 80755 B3% 75327 | 248719 45,94 126,50 | 176,85
5 |2022| 52854 BE% BLEOD | 273.043 55,81 136,96 | 192,76
10|2023] 95202 93% BE537 | 323393 54,68 147,34 212,02
11|2024] 97396 98% 95448 | 340.880 58,20 157,90 226,10
12|2025] 99588 98% 97506 | 340.880 58,20 161,46 | 229,65
13| 2026] 101774 98% 93738 | 340.380 58,20 165,00 233,20
14|2.027] 103358 98% 101.880 | 340.980 58,20 168,54 | 236,74
15|2028| 106.196 9% 104072 | 340.980 58,20 172,17 | 240,37
16|2.028| 108.372 98% 106.204 | 340.980 58,20 175,70 243,89
17|2.030] 110545 98% 108.334 | 340.980 58,20 179,22 24742
18|2031] 112715 98% 110460 | 340.980 58,20 182,74 250,93
192032 114.883 9% 112,585 | 340.980 58,20 186,25 | 254,45
20]z033] 117112 98% 114769 | 340.980 58,20 189,87 | 258,06

Fonte: SERENCO, 2.013.
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6 O 25 de dezembroo de 2015 do Municipio de Armagéo dos Buzios . .

Para o célculo das demandas foram utilizadas as seguintes premissas: MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
v S|mUItane|dade de 70% da p0pU|a(}aO flutuante; PROGRAMA 1 Rede coletora, ligaghes domiciliares, estagBes elevatbrias e linhas de recalque
v Consumo per Capita e perdas = Conforme estudo da FGV para a 23 OBJETIVO 11 Implantagdo de unidades de coleta e transporte de esgoto
revisao qUianenal; FUNDAMENTAGAO Para aumento do atendimento da populacio com redes separadoras, estas unidades deverdo ser implantadas
v Vazéo de infiltragdo = 0,2 | / s.km;
METODO DE
- MONITORAMENTO Populacio atendida / lagdo da 4 d do) /100
v Coeficiente de retorno = 0,8. G (Populagéo atendida / populagéo da drea de concesséo)
A ordem de prioridade adotada para atendimento da populagdo com redes -
separadoras levou em conta a densidade populacional, ou seja, as bacias com maior IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Parte das Bacias 4-P e 3 e Bacias 1, 4-C, - .
~ ~ . .. . . Z o Parte da B 4P ' '| Parte da B 3eB 2,5-P, 6,8, 10e 11
populagéo serdo atendidas prioritariamente, igualmente ao Cenério 2. Desta forma, o ariedaBaca 6Ces priedatacaSetaces S o R 5 5 e
d ~ d d b . d C F 3 7 5 t PROJETOS EACOES
cronograma ae execucao de cada bacla, segunao o Cenario 3, € 0 seguinte. PRAZDS/INVESTIMENTO S (RS)
ComGo DESCRICAQ MEDIATO CURTO MEDIO TONGO POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
1.1.1 Execucio de parte da Bacia 4-P 42.339.816,75 Recursos Municipais, Estaduais e Federais
1.1.2 Ex;iiii%gz::gzg:: 1B.a:—i(a; ;:(P; Z ; & 86.487.937,65 Recursos Municipais, Estaduais e Federais
1.1.3 Execugéio de parte da Bacia 3 & execucdo das 30.373.530,91 Recursos Municipais, Estaduais e Federais

Bacias 2, 5-P, 8,8, 10 e 11

MUNICIPIO DE ARMACAO DO S BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA 2 Estaciio de tratamento de esgoto
OBJETIVO 241 Implantagéo de novas ETEs
FUNDAMENTACAO Com o aumento da populagio atendida serd necesséria a implantacio de novas ETEs
METODO DE
MONITORAMENTO Vazdo detratamento
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANO 5 CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANO S LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Adequacio da ETE Bizios

Tabela 110 - Cronograma de execugdo — Tabela 111 - Cronograma de execu¢do —Cenario PROJETOS E ACOES
Cenario 3 -2.014 a 2.023 3-2.024a2.033 PRAZO S/INVESTIMENTO S (RS) POSSIVEIS FONTES DE
: : : : CODIGO DESCRICADQ
16 IMEDIATO CURTO MEDIO |LONGO RECURSOS
214 Adequaga_o da ETE Bizios para remocio de 6.182.680,00 Recursos Munlupal_s. Estaduais &
nutrientes (tratamento terciario) Federais
8 8 m = — -
2 | = & plantacio denovas ETEs para atendimento de Recursos Municipais, Estaduais e
g g |3g| |& ] s |2lg| |8 212 31.000 hab. EEREEIAD Federais
=1 e [8]|F o ] S |s|s =3 - — -
N 2 | = = 213 Implantacio denovas ETEs para atendimento de 7.555.320,00 Recursos Municipais, Estaduais e
g |@ = o 31.000 hab. T Federais
= =
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2 B lgle| |8 2 FREEIRE
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@ 2 [3lo| |8 Q o |el|e| |e
g 3|82 |2 g 2 22 |2
2 |z H
o L =
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& lal8| |8
+ (25 ) =
E & |8|F] |8 S g 8|8 |8
< s [2]d o~ a == =3 =3
S s8] |2
NS b}
S|~ |&]
& |~ g
o [N b - e © o lolo - MUNICIFIO DE ARMACAO DO5 BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
- o A
g E E 2 ; g 22|12 =) SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
E 5 § PROGRAMA 3 Projeto do sistema de esgotamento sanitdrio (redes separadoras)
OBJETIVO 31 Elaboraciio de projetos executivos das unidades do sistrema a serem implantadas
8 |x 3
w R |=le| |B o s |ele| |e . . . . A
3 ; i -] E 2 222 |2 FUNDAMENTAGCAO Para a execucdio das obras previstas neste cendrio, & necesséria a existéncia de projetos executivos
S92
METODO DE
& [~|8|%]" 2 |a ] MONITORAMENTO Bacias atendidas
. N - v IEal |2 (INDICADOR)
st EREIEIEIE s g =(8| |&
< RIS H = |2 0
T |glEl5|B c (&7 |3
E TS| @ |\% o METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANO S CURTO PRAZO -4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANO S LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
e .8 8 o & 8 ) )
E lalalelelelelelsle oo 2 Elm] (2] I P Y P O O U I T I - P R Frojetos des ftens 114, 211 € | projetos dos itens 11.252.13 Projetos do item 1.1.3
ERE I EREEBEEIRE EIE S E R R R R R IS R S R N
e (2= =& D2z ZE ee|e|la ule|Ble|S g 2 d A b B E L I = A
EWFLD‘IQLDE“?N"-GFSHE:&EI o el A el il K1 el Al Rl il Rl R S Il B L PROJETOS EACOES
fr : g
I A EE = A TS PRAZOSINVESTIMENTO'S (RS) POSSIVEIS FONTES DE
sdlz|zlel|s IR CoDGo DESCRIGAD
=L} : Elz |3 =] =222 IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS
< ey a2 < ;O 4= = - - —— -
o I L e e L P P P e e S e|alo|T]% 9% o|e a2z |2 &|F| |2 311 Elaboracéode projetos para unidades dos itens | ; 570 404 5g Recursos Municipais, Estaduais
3 o |0 = 3 S w o ES g 111, 2118212 ' & Federais
Elaboraciode projetos para unidades dos itens Recursos Municipais, Estaduais
312 1122213 ECURRTD ¢ Federais
Elaboracéo de projetos para unidades do item Recursos Municipais, Estaduais
313 113 SRS & Federais

Fonte: SERENCO, 2.013. Fonte: SERENCO, 2.013.
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Tabela 112 - Investimentos necessarios - redes
coletoras, ligagdes domiciliares, estagdes
elevatorias e linhas de recalque
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Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 114 - Investimentos necessarios —

Projetos
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Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 113 - Investimentos necessarios
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Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 115 - Investimentos necessarios

Resumo

LONGOD
00
0,00
0,00
0,00

MEDIO
30.373.530,91
0,0
911.205,93

31.284.736,84
0,00

PRAZOS

CURTOD
B86.487.937 65
7.555.320,00
2.594.638,13

IMEDIATO
42.339.816,75

57.348.011,256 | 96.637.895,78
2.913.022,11

1.270.194,50

13.738.000,00

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

MUNICIPIO DE ARMACAD DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

TE
Projetos

PROGRAMA
Total de investimentos necessarios

Rede coletora, ligacdes domiciiares, EEE e linhas de recalque
E
Investimentos previstos no 3° TA

Fonte: SERENCO, 2.013.

- ETE

Levando-se em considerac@o que a tarifa consiga suportar apenas o aumento
das despesas operacionais devido ao aumento do atendimento da populagéo, os
valores demonstrados como investimentos totais sé@o os que deverdo ser suportados,
anualmente, por recursos municipais, estaduais ou federais, (subtraindo a quantia de
R$ 2.913.022,11 que sé&o investimentos previstos em ETEs pela Prolagos) ja que os
valores previstos no atual plano de investimentos continuardo a ser usados conforme
pré-estabelecidos. Como estes sistemas serdo operados pela Concessionéria, 0s
projetos e a execugéo deverdo ser de comum acordo entre 0s envolvidos.

O Mapa n.° 13 apresenta 0s investimentos previstos no Cenério 3.

7.2.2.2.5 Comparativo entre 0s cenarios
A seguir faremos alguns comparativos entre os cenérios, a fim de embasar

decisdes futuras.

140.000

120,000

100.000

80.000

50.000

40.000

20.000

POPTOTAL @meCENARIO2 esWSCENARIOS

Figura 60 - Comparativo atendimen to da populacdo (redes separadoras) - cenarios2e 3
Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 116 - Comparativo d e investimentos (Cenarios 1, 2 e 3)

A Investimentos totais

e Cenario 1 Cenatrio 2 Cenério 3
2014 2.913.022,11 18.205.133,64 25.361.648,31
2015 7.380.155,75 14.536.670,42
2016 7.380.155,75 14.536.670,42
2017 7.380.155,75 28.392.523,21
2018 7.380.155,75 29.916.400,94
2019 7.380.155,75 5.653.038,89
2020 8.221.033,45 6.856.796,88
2021 16.617.231,14 12.037.579,91
2022 16.171.041,76 13.781.555,94
2023 16.628.694,55 21.379.157,56
2024 5.653.038,89 9.905.579,28
2025 7.859.928,54 0,00
2026 11.034.448,25 0,00
2027 13.781.555,94 0,00
2028 21.181.755,23 0,00
2029 10.102.981,60 0,00
2030 0,00 0,00
2031 0,00 0,00
2032 0,00 0,00
2033 0,00 0,00
Total 2.913.022,11 182.357.621,76 182.357.621,76

Fonte: SERENCO, 2.013.
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No 3° Termo Aditivo ao Contrato de Concessdo existem investimentos
previstos sob a rubrica “outros investimentos a definir’, que fazem parte de toda a
concessdo e poderdo ser usados para a o sistema de esgotamento sanitario.

7.2.2.2.6 Regido concedida, mas ndo atendida

Para a regido concedida, mas nao atendida, que corresponde aos 2% da
populagdo da area concedida que nao existe previsdo de atendimento com redes
separadoras nos cenarios 2 e 3, deverd haver atendimento através de solucdes
individuais.

Para a estimativa de investimentos desta parcela da populacé@o foram utilizadas
as seguintes premissas:

v Devido a falta de informacdes sobre as atuais condicdes de
atendimento, foi considerado que todos os domicilios desta area
necessitarao de investimentos para serem atendidos;

v Foi utilizada a taxa de 3,45 habitantes por domicilio;

v Valor de investimento retirado dos itens n.° 74197/001 e 74198/002 da
Tabela SINAPI (servigos) para o Estado do Rio de Janeiro (ref.:
junho/2.013) correspondentes a execucdo de fossa séptica e
sumidouro.

Tabela 117 - Investimentos estimados para a area concedida, mas nao atendida

POPULACAD NAO ATENDIDA
AREA T INCREMENTO
ANO conceDIDA | POMICILIOS { e popmiciiigs | INVESTIMENTO
= {ud) = ESTIMADO (RS}

2012

o[2013 507 176

1]2.014 626 181 181 580.749,18
2]2.015 645 187 5 17.365,70
3[2.016 663 192 5 17.347,15
4l2.017 682 198 5 17.365,70
5[2.018 701 203 5 17.347,15
62019 720 209 5 17.365,70
7[2.020 738 214 5 17.365,70
52.001 757 219 5 17.347,15

82022 776 225 5 17 385,70
10]2.023 754 230 5 17.347,15
11(2.024 B13 236 5 17.365,70
12]2.025 832 221 5 17.365,70
13]2.026 851 247 5 17.347,15
14]2.007 869 252 5 17.365,70
15]2.028 888 257 5 1734715
16]2.029 507 263 5 17.365,70
17| 2.030 825 268 5 17.365,70
18] 2.031 544 274 5 17.347,15
19]2.032 963 279 5 17.365,70
[20[2.033 582 285 5 17.347,15

Total 910.549,11

Fonte: SERENCO. 2.013.

MUNICIPIO DE ARMACAO DO S BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA ‘ 4 Tratamento
OBJETIVO ‘ 41 Implantagdo de solugdes individuais
Para o alendimento da populacia ndo stendida porsistema coletivareferente a Areas concedidadas mas ndoatendidas (2%)
HUNIAMENTACAL deverdio ser previstas solugdes individuals
METODO DE
MONITORAMENTO Atendimento da populagio
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Implantagio de soluges
individuais

Implantagio de solugbes individuai de solugBes e

PROJETOS E AGOES

CODIGO DESCRIGAO IMEDH:ORAZ%?.IAI;":"SSTI“::;UIOS{BIE_ONGO POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
411 | Implantaciode solucBes individuals | 616.452,03 Recursos Municipais, Estaduals & Federais
412 | Implantaciode solucdes individuals 104.187, 11 Recursos Municipais, Estaduals & Federais
413 Implantagio de soluges individuais 104.138 58 Recursos Municipais, Estaduais e Federais
414 Implantagio de soluges individuais 86.791 41 | Recursos Municipais, Estaduais e Federais

7.2.2.2.7 Resumo dos investimentos do Sistema de Esgotamento Sanitario

MUNICIPIO DE ARMAG A0 DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PRAZOS

DESCRIGAO TOTAL
IMEDIATO | CURTO MEDIO [ tonGo
Total de’i arios - cenario 1 (PROLAGOS) CONFORME 3.° TERMO ADITIVO
Total de’i arios - cenario 2 (PROLAGOS) 32.965.44515 | 63- 162.357.621,76
Total de- arios _cenario 3 (PROLAGOS) 54.434.98914 | 96 182.357.621,76
em solugdes individuais 615.462,03 910.549,11

7.2.2.2.8 Propostas adicionais
7.2.2.2.8.1 Aspectos operacionais

Quanto ao aspecto operacional do sistema de esgotamento sanitario, é
necessario que se garanta seu pleno funcionamento mesmo com falta de fornecimento
de energia elétrica, evitando a contaminacdo do meio ambiente com a sua parada
temporaria. Desta forma propde-se que sejam instalados grupos geradores em todas
as estacdes elevatdrias e também nas unidades de tratamento.
7.2.2.2.8.2 Novos empreendimentos

Para os novos condominios horizontais e loteamentos, o proprietario seja o
responsavel pelo projeto e execucdo da rede de esgotamento sanitario. Devera haver
um procedimento entre o setor responsavel pela aprovacdo da Prefeitura e a
Concessionaria para que seja estudada a possibilidade de atendimento, as obras
necessarias a este atendimento e para que o projeto elaborado pelo empreendedor
seja aprovado pela Concessionaria.

Caso ndo haja possibilidade de interligacdo com o sistema existente, o
empreendimento deverd contar com unidade de tratamento prépria, aprovada pelo
6rgado ambiental e, caso nédo haja, corpo receptor préximo, o esgoto tratado podera ser
lancado na galeria de agua pluvial.
7.2.2.3 Tarifas

Devido aos investimentos necessarios mostrados nos itens anteriores, fez-se
um estudo sobre a atual tarifa cobrada pela Concessionaria quanto aos sistemas de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario a fim de se estimar qual parcela de
investimentos pode ser suportado via cobranca tarifaria, estudo este que esta
detalhado no produto 7.

Através de comparac0es feitas entre as tarifas atuais da Prolagos e as tarifas
também atuais da CEDAE, da SABESP e também valores disponibilizados pelo SNIS
(sistema nacional de informacdes sobre saneamento) de tarifas médias praticadas
pelos prestadores de servigos em todo o Brasil, chegou-se a conclusdo que a atual
tarifa da Prolagos esta no limite superior, sendo mais elevada do que a grande maioria
dos prestadores no Brasil.

Isto nédo quer dizer que o valor cobrado é abusivo ou injusto, ja que os valores
sdo calculados e estabelecidos conforme regras contratuais e aprovados pela Agéncia
Reguladora e Poder Concedente. Quer dizer apenas que, no caso dos Municipios
atendidos pela Prolagos, a situacéo local encontrada anteriormente a concessao dos
servigos a iniciativa privada fez com que fosse preciso um valor maior de tarifa para
cobrir os gastos com investimentos e operacéo dos sistemas.

A partir destas informacdes, conclui-se que aumentos tarifarios devem ser
evitados e que os valores necessarios para a execugao das obras de agua e esgoto
ndo previstas no atual contrato (Plano de investimentos constante no Terceiro Termo
Aditivo) devem ser financiadas por outras fontes que néo a arrecadagdo através da
cobranca de tarifas dos usuarios.

Quanto as despesas operacionais, podera haver um aumento se forem
adotados os cenarios 2 ou 3, isto porque o nimero de estacdes elevatdrias de esgoto
aumentard, além da porcentagem de atendimento, que atingira 98%, valor superior ao
que existe atualmente. Caso semelhante ocorre com o sistema de abastecimento de
agua, onde os volumes tratados e transportados aumentardo, fazendo com que as
despesas operacionais também aumentem. Desta forma sugere-se que este aumento
das despesas seja coberto via cobranga tarifaria.
7.2.2.4 Educacdo ambiental

E de suma importancia que, além dos investimentos para a implantagido dos
sistemas de agua e esgoto, tenha uma educacédo ambiental constante da populacéo
usuaria destes sistemas. Pensando nisso, existe uma obrigatoriedade da Agenersa
que a Prolagos realize um plano de educac@o ambiental em conjunto com o Comité de
Bacia, que é apresentado para aprovagdo da Agenersa.

7.3 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

No Produto 7 encontra-se detalhado o método de convergéncia das ameagas
criticas ao sistema de drenagem e manejo de Aaguas pluviais urbanas e sua
hierarquizagéo, utilizada para a definicdo dos programas propostos:

- Hidrologia;

- Microdrenagem;

- Macrodrenagem;

- Defesa Civil, e,

- Gestao Integrada.

7.3.1 Cenarios MILOGRANA, J (2009)
Milograna (2.009) apresenta contribuicdes bastante interessantes para a
construcdo de cenarios, as quais destacam-se a seguir:

a) Inundacdes lentas ou fluviais, em regides planas;

b) Inundagdes rapidas ou por chuvas torrenciais;

c) Inundagbes por escoamento urbano, em pequenas bacias até
10km?;

d) Inundacdes pelas torrentes, em areas com declividades acima de
6%;

e) Submersdes marinhas;

f) Inundagdes estuarinas;

g) Inundagdes por remanso da rede de drenagem pluvial, e,

h) Inundagdes por elevagédo do nivel do Lengol Freatico.

Dessas, as mais representativas para a Regido dos Lagos, sdo: a), b), c), d) e
9).

Ainda, séo relacionadas algumas medidas mitigadoras a serem levadas em
consideragéo, tais como:

a) Pocos de infiltrag&o;
b) Valas, valetas e planos de infiltragéo;
c) Trincheiras de infiltragdo e detencéo;
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d) Pavimentos permedveis com estrutura de detencéo e infiltracéo;
e) Telhados armazenadores;
f) Bacias de retencéo ou detencéo de cheias:
1. A céu aberto (parques urbanos);
2. Areas imidas;
3. Bacias subterraneas.
g) Diques, e,
h) Canais de desvio.

Finalmente, sugere que o aumento na eficiéncia do escoamento podera se dar
através de:

a) Dragagem (limpeza) de tubulagdes, galerias, canais e leitos de rios;
b) Substituicdes dos revestimentos de canais, e,
¢) Retificacdo de canais.

Recomenda também, que os projetos deverdo obedecer os critérios
hidrolégicos determinados para a Regido, bem como a vulnerabilidade
(susceptibilidade e valor) das areas sujeitas as inundagdes.

A partir dessas principais consideracdes propdem a constru¢cdo de quatro
cenarios.

A. Sem medidas de controle de inundagdes, ou seja, desocupacgdo das
areas alagadas com relocacgdes (medidas emergenciais);

B. Controle de cheias através de barramentos (medidas paliativas);
Construcéo de diques de contencdo, com adequagdo de pontes e
faixas de dominio com canais paralelos (com medidas estruturais e
sem medidas preventivas), e,

D. Sistema de Previsdo e Alerta pela instalacdo de sensores de
precipitacdo de nivel, datalogger, transmissor e software de
comunicagdo (com medidas preventivas, estruturais e
estruturantes).

7.3.2 Cenéarios PLANSAB
O Plano Nacional de Saneamento Béasico — PLANSAB, orientou-se pela

realizacdo de cinco Seminarios Regionais, um em cada Regiéo do Pais, apoiado em
diversos eventos, 0s quais possibilitaram a construcdo de trés cenarios plausiveis
(hipéteses) para a Politica de Saneamento Béasico no Brasil.

Dos trés cenarios construidos o Cenario 1 foi eleito como o de preferéncia para
a Politica de Saneamento Basico no Pais.

Para a consolidagdo do cenario normativo proposto, foram elencados 23
indicadores (07 para o abastecimento de aguas, 06 para o esgotamento sanitario, 05
para os residuos solidos, 04 para a gestdo e o planejamento, e, 01 para a drenagem e
o0 manejo das aguas pluviais urbanas), sendo estabelecidas metas para cada indicador
nas diferentes macrorregides do Pais, para os anos 2015, 2020 e 2030.

Ainda para drenagem e manejo das &aguas pluviais urbanas, quatro
componentes basicos foram considerados:

v A implantacdo de sistemas de drenagem nas &areas de expansdo
urbana;

v" A reposicéo desses ao longo do horizonte de simulagéo;

v' A reposicdo dos sistemas de drenagem classicos (macrodrenagem)
existentes nos municipios, ao longo do periodo, tendo por foco a
reducéo do risco de inundagéo, e,

v' Adequacdo dos sistemas de drenagem em areas urbanizadas que
sofrem com inundacdes.

N&o se incluem os custos relacionados a desapropriagdo ou aquisicdo de
terrenos, nem as obras de microdrenagem. Os custos para a expansdo e reposi¢ao
dos sistemas de drenagem foram estimados para a Regido Sudeste, conforme segue:

Tabela 118 - Necessidade de investimentos em drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
entre 0 ano base de 2011 e os anos 2015, 2020 e 2030.

Natureza dos Investimentos 2011 a 2015 2011 a 2020 2011 a 2030
Expanséo 2.832 5.520 8.568
Reposicao 1.535 3.023 6.083
Total @ 4.367 8.543 14.651

" em milhdes de reais.
Fonte: PLANSAB, 2.011.

Ainda o PLANSAB detalha que em média 36% dos investimentos em expanséo
correspondem & implantagdo de sistemas em areas de expansdo urbana e 64%
correspondem aos custos associados aos danos nas areas ja urbanizadas. Em
reposicdo, em média, no Pafs, 63% correspondem a reposicdo do patriménio
atualmente existente e 37% a reposi¢do dos sistemas que serdo implantados em
areas de expanséao urbana. Logo, em termos de necessidades de investimentos totais
em medidas estruturais e estruturantes para atendimento das metas estabelecidas
foram estimados os valores detalhados na tabela a seguir em milhdes de reais, para

todo o Pais.

Tabela 119 - Necessidade de investimentos totais em drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas para o Pais.

Medidas 2015 2020 2030
Estruturais 6.480 12.768 21.817
Estruturantes 10.694 21.099 33.317
Totais 17.173 33.867 55.134

Fonte: PLANSAB, 2011.
Como metas estipuladas para a Regido Sudeste, em termos de drenagem e

manejo de &guas pluviais urbanas, o indicador recomendado foi o D1 - % de
municipios com inundagdes e/ou alagamentos ocorridos na area urbana, nos Gltimos
cinco anos, correspondendo a 51% em 2008, e previsto em 15%, para 2030.

Em termos de gestéo dos servicos de saneamento basico, na qual se inclui a
drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas, o PLANSAB, 2011, define as
seguintes metas para a Regido Sudeste:

Tabela 120 - Metas para gestéo dos servigcos de saneamento bas  ico na Regido Sudeste do Pais (em
%).

INDICADOR ANO (%)

G1.(%)de municipios com 6rgdo de planejamento para as 2015 40
acdes e servigos de saneamento basico 2020 60
2030 80

G2. (%) de municipios com Plano de Saneamento Béasico ou 2015 60
Ambiental 2020 80
2030 100

G3.(%)de municipios com servigos publicos de saneamento 2015 40
basico fiscalizados e regulados 2020 60
2030 80

G4.(%) de municipios com instancia de controle social das 2015 60
acdes e servicos de saneamento basico (Conselho de 2020 80
Saneamento ou outro) 2030 100

MILOGRANA Sem medidas de Controle de Cheias Diques cie Sistemna de Previsio
controle de Contengdo e Alerta

PLANSAB Redugéo dos municipios com inundag@es e/ou alagamentos ocorridos em reas urbanas
nos tiltimos cinco anos na Regido Sudeste — 51%(2008) para 17% (2030).

Fonte: PLANSAB, 2.011.

7.3.3 Cenério Proposto

Em fungdo do exposto e das ameacas criticas detectadas para o Municipio de
Armacédo dos Buzios, sugere-se como Cenario Principal, a redugdo das inundacgdes
e/ou alagamentos nas areas urbanas do Municipio através de metas, programas e
acoes a seguir detalhadas.

Serédo levadas em consideracdo recomendagfes de desocupagdo de areas
alagadas com relocagdes, incentivo as acdes mitigadoras, instalagdo de Sistema de
Previséo e Alerta, bem como a instituicdo de 6rgdo de planejamento e execugédo de
servicos e obras programadas, a elaboracdo de Plano Diretor de Drenagem e
finalmente a consolidacdo do Controle Social pela atuacédo efetiva do Conselho

Municipal de Meio Ambiente/Saneamento Basico.

A figura a seguir resume o anteriormente exposto.

| = B = = | = D

Barramentos

inundacdes

Adequacdo de Instalacdo de
(alagamentos) f
. pontes, faixas de sensores de
'Desocupagao das dominio com canais precipitacdo de
dreasalagadas com paralelos. nivel, datalogger,
relocacBes transmissor e
software de

comunicacdo.

- Orgio de planejamento para as agBes e servigos programados;
- Elaboracdo do Plano de Saneamento Basico (Plano Diretor de Drenagem), e,
- Controle Social das acdes e servigos (Conselho Municipal de Saneamento Basico).

Reducgdo das inundagdes e/ou alagamentos nas dreas urbanas do
Municipio
- Hidrologia;
- Microdrenagem;
- Macrodrenagem;
- Defesa Civil, e,
- Gestdo do Sistema.

Cenario
Proposto

Figura 61 — Cendrios — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
Fonte: SERENCO, 2.013.

7.3.4 Metas, programas e agdes

Detalham-se a seguir, as principais metas, programas e a¢fes a serem
observadas quando da implementacao do PMSB.

7.3.4.1 Qualitativas

Destacam-se as seguintes:

1. Criar nos cidaddos uma consciéncia de preservacédo dos recursos hidricos e
naturais, através de campanhas, cursos curriculares na Rede Municipal de
Ensino e em eventos especificos;

2. Coibir o lancamento de &guas servidas e esgotos sanitarios, com ou sem
tratamento, na rede de galerias de aguas pluviais, que deverdo ter o destino
adequado em rede apropriada;

Promover a preservagéo e recuperacéo de nascentes;
Promover a conservagdo da rede hidrolégica, inclusive com a revegetagéo de
mata ciliar e a renaturalizacéo de canalizagdes;

5. Promover o controle de erosdo em terraplenagens e em terrenos desprovidos
de vegetacao;

6. Promover o controle de assoreamento dos corpos d’agua;
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7. Coibir a deposi¢do de materiais ao longo dos corpos d’agua, em especial 0s
residuos da construgao civil, residuos organicos e o lixo doméstico.

8. Estabelecer plano de uso e ocupacéo das bacias hidrogréaficas, em especial
quanto a protegdo das areas de fundos de vale, dos corpos d’agua e de areas
de recarga de aquiferos;

9. Inserir os parametros necessarios a manutencéo da permeabilidade do solo e
ao sistema de retencao de aguas das chuvas na politica de uso e ocupacéo do
solo;

10. Promover obras de manutencdo de infraestrutura, como a limpeza e o
desassoreamento dos rios, cérregos e canais, o redimensionamento de obras
de micro drenagem, a recuperagédo estrutural de obras de infraestrutura;

11. Executar obras de ampliacdo de infraestrutura como a construgdo de galerias,
pontes e travessias e a prote¢do das margens dos rios, corregos e canais;

12. Promover e incentivar a implantagao de vegetacdo ao longo dos corpos d’agua,
nas nascentes, nas cabeceiras e nas areas de recarga de aquiferos;

13. Promover e incentivar programa para conservagdo do solo e combate a
erosdo, no meio rural e no meio urbano.

Devera ainda ser desenvolvido um programa de prevencéo de alerta contra
eventos criticos de chuvas intensas para proporcionar agilidade na mobilizacdo de
acdes emergenciais nos eventos de enchentes, minimizando a possibilidade de
maiores prejuizos materiais e risco a perda de vidas e risco a saude publica.

Devem também ser definidos parametros de impermeabilizacdo de terrenos e
as necessidades de implantacdo de medidas estruturais com obras de micro e macro
drenagem, a recuperacéo da rede hidrol6gica de uma maneira mais ampla, indo desde
a recuperacdo de nascentes, matas ciliares e até a renaturalizagdo de coérregos, bem
como as medidas ndo estruturais para o controle de impermeabilizacdo do solo e
ainda os programas de educacdo ambiental.

Sempre que houver novos empreendimentos (loteamentos: condominios e
outros) deverdo ser exigidos projetos de drenagem com previsdo de escoamento

superficial, rede subterrdnea e bacias de controle de vazao.
7.3.4.2 Quantitativas

Para o alcance das proposicdes estabelecidas no PMSB, esta prevista e
elaboragdo de Estudos, Projetos e Agdes que oferecam subsidios para nortear a
implantac&o das metas programadas, destacando-se:

— Estudo Hidrolégico e Hidrodinamico das Bacias Hidrograficas do Municipio com
seus hidrogramas de cheias, definicdo dos escoamentos, estudo de chuvas
intensas, entre outros.

— Elaboracéo do Plano Diretor de Drenagem Urbana, a partir do cadastro da rede
existente, detalhando-se em planta e perfil a micro e macrodrenagem,
possibilitando propor e projetar as intervengdes necessarias, desconectando-se
0 esgotamento sanitario da rede de aguas pluviais, com identificacdo e andlise
do processo de ocupacéo e uso do solo urbano. Definicdo de areas sujeitas e
restricdes de uso e intervengdes de prevengao e controle de inundagdes.

— Elaboracdo de mapas de risco de inundagdes/deslizamentos associados a
diferentes tempos de recorréncia com definicdo dos coeficientes de
impermeabilizagéo, com definicdo do zoneamento das areas inundaveis.

— Implantagdo de Sistema de Prevencao e Alerta com a finalidade de antecipar a
ocorréncia de inundagbes avisando a populacdo e tomando as medidas
necessarias para reducéo dos danos resultantes da inundagéo.

— Estruturacdo da Defesa Civil, tendo em vista trés fases distintas: prevencao
através de atividades para minimizar as inundagbes quando as mesmas
ocorrerem; alerta, durante a fase de ocorréncia estabelecendo os niveis de
acompanhamento, alerta e emergéncia e a mitigacdo, apdés o evento ter

ocorrido, tendo em vista diminuir os prejuizos, conforme figura a seguir.

Centro de Previsao

Sistema de recepcao
& processamento dos
dados

Modelo para previsio
de niveis com

antecedéncia
Avaliacio da previsio
e alerta
.
| Defesa Civil i i i i i o
Programas Alerta a0s sistemas Alertaa
Preventivos publicos populacio

Remogio da populagio e
atendimento de emerpencia

Figura 62 — Mapa de Alerta
Fonte: SERENCO, 2.013.

— Gestdo do Sistema através de estrutura institucional locada na Prefeitura
Municipal para definicdo de agdes de integracdo das diferentes estruturas
atualmente disponiveis voltadas a drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas, com criagdo de banco de dados Unico e arquivo do sistema ja
implementado ou projetado.

— Estabelecimento de um programa bem definido para erradica¢do de ligacdes
clandestinas de esgotos sanitarios, de conformidade com a substituicdo do
sistema de tomada em tempo seco por um sistema separador absoluto.

— Estabelecimento de agdes para protecdo e revitalizagdo dos corpos d’agua,
cujo objetivo seja o de melhorar as condi¢des de vida da populagado através do
envolvimento da comunidade.

Na sequéncia, apresentam-se as propostas detalhadas, dentro dos 05 (cinco)
Programas sugeridos anteriormente, em formato de fichas com os objetivos,
fundamentacdo, método de monitoramento, metas, projetos, acdes, investimentos e

possiveis fontes de financiamento:

— Hidrologia;

— Microdrenagem;

— Macrodrenagem;

Defesa Civil, e,

Gestéo do Sistema.

MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAVA| 1 Hidrologia

OBJETIVO | 11 Elaboragdo de estudo de chuvas intensas para o municipio, definindo indicadores de referéncia para os projetos de drenagem

FUNDAMENTACAO

Para se projetar a micro e macrodrenagem, torna-se imprescindivel o conhecimento do estudo hidrolégico da regido, ou seja, a transformagao de chuval
lem vazdo. Esse estudo deve ser feito levando em consideragdo o histérico de dados pluviomé na regido, ol as caracteristicas|

is da chuva: i i duragdo, frequéncia e distribui¢do. Com os dados obtidos, é necessério aplicagdo de um método de ajuste,
anélise dos pluvi selecio das precipitagdes, analise estatistica das e determinagio da relagdo intensidade versus duragio versus|
frequéncia, para se chegar a equacdes que representem as chuvas intensas no municipio.

METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADOR)

1. Estudo elaborado

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Elaboragdo do Estudo de Chuvas

Intensas

Revisdo do Estudo de Chuvas Intensas Revisdo do Estudo de Chuvas Intensas

PROJETOS E ACOES

coDIGO

PRAZO! S (RS)
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS

DESCRICAO

111 Elaboragdo do Estudo de Chuvas Intensas 120.000,00

Conséreio Intermunicipal Lagos Sao Jodo

Revisdo do Estudo de Chuvas Intensas 40.000,00 | 40.000,00 Consércio Intermunicipal Lagos 530 Jodo
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MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
PROGRAMAl 1 Hidrologia PROGRAMA| 2 Microdrenagem
OBJETIVO | 23 Criagdo de di ivos legais para apavi 50 no municipio
OBJETIVO | 12 Elaboragdo de manual para obras de drenagem ki gas P P
2 0 municipio de Armagdo dos Biizios possui grande parte das vias pblicas j pavimentadas com asfalto, ou com paralelepipedos. Nos dltimos anos, foram
% :&_’ realizadas diversas obras de mobilidade urbana, entre elas a pavimentagio de ruas que ainda nio possuiam essa infraestrutura. No entanto, nio ha umal
< ) » B o R ) 5 . z legislagdo municipal com padronizagdo para essas obras, o que pode causar diversos problemas principalmente relacionados 3 drenagem urbana.
£ As obras de mic nos da Regio dos Lagos, geralmente est3o vinculadas &s obras de pavimentagdo. No entanto, falta as| E s existem de 4vel que permitem a passagem de 4gua e ar através de seu material, ajudando na prevengiol
E Prefeituras uma estrutura para poder analisar os projetos e fiscalizar a execugdo dessas obras, seguindo normas técnicas especificas. Para tanto, dever3| g de enchentes, recarga dos aquiferos subterrdneos e manutencio das vazdes dos cursos d'dgua nas épocas de seca. Essas tecnologias podem ser|
= ser um manual para p izar as obras de , C desde afase de projetos até a execugdo das mesmas. = incentivadas pela Prefeitura, para as dreas de expans3o urbanas.
z
2
2
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Quile de
METODO DE (INDICADOR)
MONITORAMENTO 1. Manual elaborado
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
METAS Elaboragdo de projeto de lei
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS _
PROJETOS E ACOES
Elaboragao de Manual para Obras PRAZOS/INVESTIMENTOS
& P - - - CODIGO DESCRICAO / &7 POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
de Drenagem IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
PROJETOS EACGES Elaborar projeto de lei regulamentando a pavimentag&o
PRAZOS/INVESTIVIENTOS (RS) 231 do municipio, com incentivo as tecnologias de 40.000,00 Prefeitura Municipal
CODIGO DESCRICAO POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS pavimento permedvel
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
1.2.1 Elaboragdo de Manual para Obras de Drenagem 80.000,00 Consércio Intermunicipal Lagos Sao Jodo MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS - PLANG MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
PROGRAMA| 2 Microdrenagem
_ omEnvo | 2.4 Obras de reposigio da microdrenagem j4 existente
MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
PROGRAMAl 2 Microdrenagem ) As redes de microdrenagem existentes no municipio foram em boa parte com as obras de 40 das vias publicas,|
- - § muitos anos atrds. Como ndo hd registros desses projetos na Prefeitura Municipal, e no ha um cadastro atualizado da condido dessas redes, mitas|
omETvo | 21 Atualizar cadastro georreferenciado da rede de microdrenagem do municipio 2 elas problemas de sub A Bes, e deverdo passar por obras de reposicdo para nao causar problemas del
. - - - i — — E alagamentos. A partir do cadastro da rede, deverdo ser localizadas as areas para realizagéo das obras de intervengdo. Prioritariamente, deverdo ser]
Dentre as principais caréncias do sistema de drenagem urbana e manejo das dguas pluviais do municipio, destaca-se a falta de um cadastro| = feitas intervencdes nas localidades de Cem Bragas, Praia Rasa, Barra Grande, S30 José e Tucuns. Foram estimados os valores de 4.000 m de obras de
o georreferenciado da rede de microdrenagem. O cadastro permite aos érgdos publicos fazer um planejamento exato das areas com maior caréncia do Z reposicdo da microdrenagem por ano, ao custo de R$ 1.150,00/m, totalizando R$ 4.600.000,00/ano, valores que deverdo ser confirmados durante al
S atendimento desses servigos, e ainda detectar os problemas pontuais da micro , COMo 0 i da rede, sub-di = elaboragao do Plano Diretor de Drenagem Urbana.
E ligagdes de esgoto sanitario, obstrugdes, entre outros, além de ser ponto inicial para a elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem. O cadastro deverd|
g conter informagdes sobre diametro da rede, comprimeto, tipo de material utilizado, localizacéo georreferenciada das caixas de ligaco, pogos de visita
S e outros componentes (com informagdes sobre cota de fundo e do terreno), declividade e ligagdes de esgoto sanitario. Quando da realizagdo de novas| METODO DE
§ obras de drenagem, o cadastro devera ser atualizado, incorporando novas informagdes ao banco de dados existente. A concessionaria dos servigos de MONITORAMENTO 1. Metros de rede de drenagem com obras de reposiio
s de dguae sanitério do municipio, Prolagos, possui cadastro das redes existentes, pois utiliza a rede de drenagem para (INDICADOR)
captar os esgotos sanitarios, porém devera ser feita uma atualizacdo periddica dessas informagdes.
i METAS
METODO DE IMEDIATA - ATE 3 ANOS | CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
MONITORAMENTO 1. Cadastro atualizado
(INDICADOR) Elaborago de projetos Execugdo de obras de reposicio Execucdo de obras de reposicio Execugio de obras de reposicao
PROJETOS E AGOES
PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS)
CODIGO DESCRIGAO POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
_ — METAS 2 IMEDIATO CURTO WEDIO LONGO
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
241 Elaborar projetos para obras de reposigio 200.000,00 - - - Prefeitura Municipal
Atualizagdo do cadastro da rede
Atualizagdo do cadastro Atualizagdo do cadastro liz:
de microdrenagem ualizag ualizag: giialzeciosioLadaty 242 Executar as obras projetadas 13.800.000,00 | 27.600.000,00 | 27.600.000,00 | 23.000.000,00 Ministério das Cidades
PROJETOS E ACOES
PRAZOS/INVESTIMENTOS (R$)
copiGo DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDID ToNGO POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
211 Levantamento em campo 90.000,00 - - - Prefeitura Municipal PROGRAMA| 2 Microdrenagem
OBJETIVO | 25 Obras de rede de microdrenagem, para dreas de expansio urbanas
212 Atualizagéo do cadastro 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 Prefeitura Municipal
g
=
z Além das obras de reposigdo das redes de drenagem j4 existentes, nas dreas de expansdo urbanas deverdo ser projetadas e executadas obras para)
E como parte da infra-estrutura minima para a ocupagio dessas a cargo dos
2
2
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Quilémetros de redes de drenagem executadas em reas de expansio urbana
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Elaboragéo de projety
dboracdo/de projetosie Execugdo das obras Execucio das obras Execucso das obras
execucdo das obras
PROJETOS E AGOES
MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO CoDIGO DESCRICAO DTG P“‘sﬁ;fg"m'w':;;s;“” Tongo POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS -
~ 554 | Elaborar projetos para obras de drenagem em reas de N . . Iniciativa privada
PROGRAMAI 2 Microdrenagem i} expansio urbana
OBJETIVO I 2.2 Incentivo ao aproveitamento das aguas de chuva 252 Executar as obras projetadas * * * * Iniciativa privada
*Valores serdo estimados conforme os projetos de novos loteamentos forem elaborados
o
'g Atualmente, existem diversas tecnologias aplicadas a construgdo civil para realizar a captagdo e posterior utilizagdo das aguas de chuva. No entanto, os
£ municipios brasileiros carecem de incentivos para a utilizagio dessas tecnologias, que tem por objetivo minimizar o uso de 4gua tratada (potavel), para| MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
E fins menos nobres, como para vasos sanitarios ou maquinas de lavar. Diversos estudos comprovam que a agua de chuva é recomendada para esses usos.| DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
= Além disso, com a captagéo das dguas de chuva nas préprias residéncias, diminui-se a quantidade de chuva escoada pelas vias e calcadas publicas, pRon\MA‘ 3 Macrodrenagem
§ diminuindo também o risco de alagamentos e outros problemas relacionados & drenagem urbana. omEvo | 31 Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana
o
<
<
£ 0 Plano Diretor de Drenagem Urbana tem por objetivo criar mecanismos de gestdo da infra-estrutura urbana, relacionados com o escoamento das|
METODO DE Ll sguas pluviais, dos rios e corregos em areas urbanas. O Plano tem como principais produtos a 50 dos novos i e planos|
H
MONITORAMENTO 1. Numero de construgdes (residenciais ou comerciais) com sistemas de aproveitamento de dguas de chuva = de controle estrutural e ndo estrutural para os impactos existentes nas bacias urbanas da cidade.
(INDICADOR) 5
TS METODO DE
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS )
MONITORAMENTO 1. Plano Diretor de Drenagem Urbana elaborado
Elaboragdo de projeto de lei, e _ L (INDICADOR)
: - 3 Implantar sistema em 5 prédios . P . R L
implantaggo de sistemas de blicos da administracs Implantar sistema em 5 prédios publicos da | Implantar sistema em 5 prédios pdblicos da administracdo
tblicos da administragio
captagdo de aguas de chuva nos B o g administracio municipal municipal
P ) municipal e
prédios publicos e privados _ _
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
PROFETOSE AC‘/JES RS) EEbEEDE AL et Revisio do Plano Revisio do Plano
< = PRAZOS/INVESTIMENTOS o -
cODIGO DESCRICAO (=D POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS DI Em Ui
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO 5
Elaborar projeto de lei incentivando a captagdo e PROJF;::Z:;C ES 5]
221 aproveitamento de dguas de chuva em novas 25.000,00 - - - Prefeitura Municipal c6DIGO DESCRICAO POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
- IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
construgdes
! P P doch 311 Elaborar o Plano Diretor de Drenagem Urbana 300.000,00 - - - INEA
, . I
221 mplantar sistemas de captagdo de aguas de chuva nos - 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 Prefeitura Municipal
prédios publicos da administragdo municipal 312 Revisar o Plano - - 70.000,00 70.000,00 Prefeitura Municipal
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MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 3

Macrodrenagem

OBJETIVO | 3.2

Obras de recuperagdo e manutengdo dos canais de macrodrenagem

o
S Os canais e galerias de macrodrenagem existentes no municipio necessitam de manutengio constante, para evitar o acimulo de sedimentos e|
£ de materiais que possam dificultar o escoamento das dguas pluviais. Quanto nio ha essa manutencio periédica, é necessria a realizacao del
] obras de recuperagio desses canais e galerias, com apoio de e indrios para 50 dos mesmos. Foi estimado um|
H custo de R$ 1.000.000,00/ano para as obras de macrodrenagem no municipio. No entanto esse valor devera ser confirmado com a elaboragdo do
H Plano Diretor de Drenagem Urbana.
2

METODO DE . d " | bras d a0,

HERTEIETE 2 Culimtro decanal et som obrs ¢ mamitEnete
(INDICADOR) : -

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

recuperagéo dos cal

Execugdo de obras de

galerias de macrodrenagem

o Manutengao dos canais e . . .
nais e ;alerias Manutengdo dos canais e galerias Manutengdo dos canais e galerias

PROJETOS E AGOES

CODIGO DESCRICAO PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS) POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
32 |Executar obras de recuperagio dos canais e galerias | 4 o0 000 o Ministério das Cidades
de macrodrenagem
Manutencgo dos canais e galerias de ; .
322 6.000.000,00 | 6.000.000,00 | 5.000.000,00 Prefeitura Municipal
macrodrenagem

MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Defesa Civil

OBIETIVO | 4.4

Instalago do sistema de controle e alerta de cheias

FUNDAMENTACAO

0 INEA assinou em 2013, acordo de Cooperagio com o Ministério Italiano do Meio Ambiente e da Tutela do Territério e do Mar (IMELS), cujo objetivo é
melhorar a gestdo de risco de inundagdes e desmoronamentos no Estado do Rio de Janeiro, por meio de intercambio técnico-cientifico e andlise de
casos dos procedimentos mais eficientes em ambos os paises. O Projeto Flash - Sistema de Previsio e Prevengdo aos Riscos de Inundagio e
Escorregamentos -, que tem o apoio do Férum das Américas, é parte do programa de cooperagdo que busca melhorar a andlise de riscos, as previsdes, os|
sistemas de alarme, planejamento e agilidade nas respostas aos desastres naturais. O projeto visa a melhorar o atual sistema estadual de|
monitoramento do Inea, através do seu Centro de Controle Operacional (CCO), que integra vérias informagdes relativas & qualidade do ar, das dguas,
incéndios florestais, acidentes com cargas perigosas e desastres naturais, com o Alerta de Cheias. O projeto prevé ainda a adogdo de uma estrutura de
previsio, alarme e resposta em caso de deslizamentos e inundagdes ligada a redes de televisio, WEB e redes sociais para avisar a populagio sobre
possiveis riscos e orientar as equipes de Defesa Civil. Para aumentar a eficiéncia do sistema antecipando informagdes e possibilitando a prevengao, of
Inea esta adquirindo dois radares meteoroldgicos para acrescentar ao seu sistema no inicio de 2014, que permitirdo a vigilancia continua e em tempo real
das precipitagdes em todo o territdrio estadual e cuja previsio é de que esteja em operagdo em dezembro deste ano. Como principal beneficiario, of
municipio deverd dar apoio a implementagdo do sistema, e auxiliar no monitoramento local dos dados.

METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADOR)

1. Sistema em funcionamento

AS
MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Implantar sistema de alerta de
cheias
PROJETOS E ACOES
PRAZOS/INVESTIMENTOS
€6DIGO DESCRICAO i {RS) POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
441 Instalar o sistema de controle e alerta de cheias - - - - INEA
442 Apoio local a manutengdo do sistema - 50000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 Defesa Civil Municipal

MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGNAMAl 4

Defesa Civil

OBJETIVO | 41

Atualizagso do cadastro de dreas de risco de alagamento

g
E Durante a elaboragao deste Plano Municipal de Saneamento Basico, foram levantadas as principais areas com risco de alagamento e deslizamento de
g Armagao dos Bizios, juntamente com os técnicos da Prefeitura Municipal. O banco de dados gerado deveré ser atualizado pela Defesa Civil Municipal,
S sempre que houver uma ocorréncia de eventos adversos no municipio.
z
2
2

METODO DE

MONITORAMENTO 1. Acompanhamento da atualizagdo do cadastro
(INDICADOR)

PROGRAMA| 5 Gestao do Sistema
osEvo | 5.1 Reformulagio da Secretaria de Meio Ambiente, Pesca e Saneamento
° A Politica Nacional de Saneamento Basico, no PLANSAB, define a necessidade de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Bisico, 3
S cargo dos Municipios, titulares dos servios de saneamento bésico, podendo delegar a organizacdo, a regulag3o, a fiscalizago e a prestagio
g desses servigos, nos Termos do art. 211 da Constituigo Federal e da Lei Ne 11.107/2005. No caso de Armago dos Biizios, 0s projetos e obras
g de drenagem urbana estdo vinculadas  Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Pesca e Saneamento com uma coordenadoria especifica. A
2 Reformulagéo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Pesca e Saneamento, trara ao Municipio a possibilidade de melhor organizar e|
2 fiscalizar os sevicos de saneamento basico (gua, esgoto, drenagem e residuos solidos). Criar dentro da Secretaria Municipal de Meio
z [Ambiente, Pesca e Saneamento, a UGPLAN, Unidade de Gerenciamento do Plano Municipal de Saneamento Basico e os Planos Setoriais.
METODO DE
1. Reformulagdo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Pesca e Saneamento;
MONITORAMENTO © "
2. Criar a UGPLAN
(INDICADOR)

IMEDIATA - ATE 3 ANOS | CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS

METAS
MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar na Sec. Mun. De Meio

Ambiente, Pesca e Sane:

amentoa|  Acompanhar e Fiscalizar Acompanhar e Fiscalizar Acompankhar e Fiscalizar

Atualizagio do cadastro de dreas [Atualizagio do cadastro de dreas

Atualizacdo do cadastro de areas de risco Atualizagdo do cadastro de dreas de risco

PROJETOS E AGOES

de risco de risco
PROJETOS E ACOES
copIGo DESCRIGAO Ld (RS) POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
411 Atualizar o cadastro de areas de risco 60.000,00 | 100.000,00 ‘ 100.000,00 | 100.000,00 Prefeitura Municipal

PRAZOS/INVESTIMENTOS (R$)
coDIGO DESCRICAO POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
2 IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO
Encaminhar a Camara Municipal minuta de Lei para
511 o SMIVAPS 15.000,00 Prefeitura Municipal
5.1.2 Implantar a UGPLAN o o < o Prefeitura Municipal

MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAVA| 4

Defesa Civil

OBJETIVO ‘ 42

Capacitagio de voluntérios para a Defesa Civil

g
E A Coordenadoria de Defesa Civil necessita do apoio de voluntarios moradores de areas de risco para alertar a populagio sobre a ocorréncia de eventos|
g adversos. Com a esses érios estardo para auxiliar a populaio sobre quais agdes deverio ser tomadas para minimizar os|
3 impactos desses eventos.
z
2

METODO DE

MONITORAMENTO 1. Nimero de voluntérios capacitados
(INDICADOR)

METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Capacitagdo de 15 voluntarios | Capacitagéo de 50 voluntarios Capacitagdo de 50 voluntérios Capacitagdo de 50 voluntarios
PROJETOS E AGOES
c6pIGo DESCRICAO ERAZOS/INVESTIMENTOS (RS) POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
21 Cadastrar e capacitar 165 voluntarios, moradores das | 40 00 oo 00 T D seteitors Municinal
4reas de risco

MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 4

Defesa Civil

OBJETIVO ‘ 43

Elaboragio do PLANCON

8
£
z A Coordenadoria de Defesa Civil necessita elaborar o PLANCON - Plano de Contingéncia de Protego e Defesa Civil, tendo em vista estabelecere definir|
H 05 elementos necessarios para previnir e atender a populagio atingida por eventos adversos causados por inundagdes e/ou deslizamentos.
3
2
2
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Plano elaborado
(INDICADOR)

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

METAS
CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Elaborar o PLANCON

Atualizagio do Plano Atualizagéo do Plano Atualizagdo do Plano

PROJETOS E ACOES
coDIGO DESCRICAO ERAZOS/NVESTIMENTOSTS) POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
431 Elaborar o PLANCON 120.000,00 - - - Prefeitura Municipal
432 Atualizago do Plano - 15.000,00 15.000,00 15.000,00 Prefeitura Municipal

*Valores a serem definidos quando da criagao da UGPLAN

MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

[ s

Gestao do Sistema

|
OBJETIVO | 52

Criagdo de mecanismos legais para obras de drenagem em novas ocupages urbanas

o
S
K 0 incentivo & criagéo de dreas de expansio no municipio deve conter mecanismos legais exigindo  execuago de obras de microdrenagem urbana, paral
2 evitar futuros problemas a inundagso e outros da falta de redes de drenagem, incentivando a implantago del
E dispositivos para infiltragio das dguas pluviais no solo, implantar telhados para armazenamento, implantar pisos drenantes, reservatdrios para
g acumulagio das sguas de chuva, entre outros

ETOEODE 1. Criar mencanismos legais em dreas de expansao;

MONITORAMENTO 2. Incentivar medidas de miti iio/relen o dos dgtuns dachuva
(INDICADOR) B¢ < 8

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

TAS
CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS IMEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Elaboragao de projeto de lei
exigindo obras de

paranovas | Incentivo as medidas mi tivo as medidas did
ocupagdes urbanas e implantar
medidas mitigadoras
PROJETOS E ACOES
cODIGO DESCRICAO PRAZOS/INVESTIMENTOS (R$) POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
521 Elaborar projeto de lei 10.000,00 Prefeitura Municipal
Incentivar a implantagio de medidas de
522 2 nresto 2000000 | 40.000,00 | 60.000,00 | 80.000,00 Prefeitura Municipal
mitigacdo/retencdo de dguas de chuva

MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 5

Gestao do Sistema

OBJETIVO ‘ 53

Criagao do Sistema Municipal de Informagbes de Saneamento Basico

g
< . . X .
= Para um melhor controle sobre os indicadores do saneamento bésico no municipio, devera ser criado um sistema de de
g municipal, contendo i ec financeiros, i e de qualidade, para os sistemas de abastecimento de 4gua)
= esgotamento sanitario, drenagem e manejo de dguas pluviais e limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos
2
5
2
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Criar o Sistema Municipal de Informagdes de Saneamento Bésico, especifico para a drenagem e o manejo das guas pluviais urbanas
(INDICADOR)

METAS
IMEDIATA - ATE 3ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16A 20 ANOS
Criar o SMISB Atualizar os dados Atualizar os dados Atualizar os dados
PROJETOS E ACOES
PRAZOS/INVESTIMIENTOS
€ODIGO DESCRICAO 1 (7s) POSS(VEIS FONTES DE RECURSOS
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
31 Criar o Sistema Municipal de Informagdes de D . . . efertors Municpa!
Saneamento Bésico
532 Atualizar o SMISB - 25.000,00 25.000,00 25.000,00 Prefeitura Municipal
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7.3.5 Cronograma Fisico-Financeiro

A partir dos programas, projetos e agdes propostos, foi possivel estabelecer um

cronograma fisico-financeiro para os investimentos na area de drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas, divididas em imediato, curto, médio e longo prazos.

A seguir estdo apresentados detalhadamente os custos projetados por

Tabela 126 - Resumo do cronograma
QUADRO-RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PROGRAMA LRAZOS 2
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
1. Hidrologia RS 200.000,00 RS - RS 40.000,00 RS 40.000,00
2. Microdrenagem RS 14.205.000,00 RS 27.750.000,00 R$ 27.750.000,00 RS 23.150.000,00
3. Macrodrenagem RS 3.300.000,00 RS 6.000.000,00 RS 6.070.000,00 RS 5.070.000,00
4. Defesa Civil RS 210.000,00 RS 225.000,00 RS 225.000,00 RS 225.000,00
5. Gestdo do Sistema RS 93.000,00 RS 65.000,00 RS 85.000,00 RS 105.000,00
Soma RS 18.008.000,00 R$ 34.040.000,00 RS 34.170.000,00 RS 28.590.000,00
TOTAL R$ 114.808.000,00

Fonte: SERENCO, 2.013.

Nota-se, pela tabela anterior, que 0s investimentos para a drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas estdo diluidos entre os 20 anos do Plano, considerando
imediato, curto, médio e longo prazos.

Na tabela a seguir, pode-se observar que os investimentos estdo concentrados
principalmente nos programas de micro e macrodrenagem, pois envolvem custos de
execucédo de grandes obras de interferéncia urbana. O valor médio anual foi feito pela

divisdo do custo total pelos 20 anos.

Tabela 127 - Investimentos por programa

PROGRAMA TOTAL DE INVESTIMENTOS VALOR MEDIO ANUAL
1. Hidrologia RS 280.000,00 RS 14.000,00
2. Microdrenagem RS 92.855.000,00 RS 4.642.750,00
3. Macrodrenagem RS 20.440.000,00 RS 1.022.000,00
4. Defesa Civil RS 885.000,00 RS 44.250,00
5. Gestdo do Sistema RS 348.000,00 RS 17.400,00
TOTAL RS 114.808.000,00 RS 5.740.400,00

Fonte: SERENCO, 2.013.
Foi possivel também, estimar valores de investimentos por fontes de recursos,

sendo elas Prefeitura Municipal, INEA/FECAM, Consoércio Intermunicipal Lagos Séo
Joao e Ministério das Cidades.

Portanto, pode-se concluir que os investimentos necessarios para 0s proximos
20 anos na area de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas no municipio de
Armagcéo dos Buzios, estardo concentrados no orgamento da Prefeitura Municipal, e
recursos provenientes de programas do Ministério das Cidades, tabela a seguir.

Tabela 128 - Fontes de recursos (valor total)

Despesa total Valor total (20 anos) Valor médio anual

Prefeitura Municipal RS 19.528.000,00 RS 976.400,00
INEA/FECAM RS - -

CILS) RS 280.000,00 RS 14.000,00
Ministério das Cidades RS 95.000.000,00 RS 4.750.000,00
TOTAL RS 114.808.000,00 RS 5.740.400,00

Fonte: SERENCO, 2013

Os valores considerados foram detalhados no memorial de Célculo do Produto 7.
7.3.6 Andlise Econémico-Financeira

De acordo com o diagnéstico do setor, apresentado detalhadamente no
Produto 4, foi possivel observar que o Municipio possui recursos orgamentarios
especificos para a Drenagem e o Manejo de Aguas Pluviais Urbanas de acordo com a
Lei Municipal n.° 969/2.013.

A Lei municipal n.° 969, de 26 de novembro de 2.013 estimou as receitas e
fixou as despesas do municipio de Armagédo dos BUzios para o exercicio financeiro de
2.013.

O art. 1.° estima em R$ 204.763.308,29 o total de receita orcamentaria para
2.013. Ja o anexo | apresenta a previsdo de investimentos, que somam R$
16.028.146,75, ou 7,8% do orcamento municipal.

O anexo IX detalha as despesas por 6rgéos e fungdes, somando investimentos

e custeio, apresentados na Tabela 129:

Tabela 129 - Despesas previstas

Prefeitura Municipal Urbanismo R$ 27.470.040,69

Prefeitura Municipal

Gestdo Ambiental

R$ 255.000,00

Fundo Municipal de Meio Ambiente

Gestdo Ambiental

R$ 404.889,98

Gestédo Ambiental

R$ 157.000,00

programas:
Tabela 121 - Cronograma financeiro (Programa 1)
MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PROGRAMA| OBJETIVO cop. ERRZOS
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
1.1 Elaboragdo de estudo de 111 fiR> 120.000,00 . : .
© ) 112 - RS 40.000,00 RS 40.000,00
.0 chuvas intensas para o
an . soma | RS 120.000,00 R$ RS 40.000,00 RS 40.000,00
—g total R$ 200.000,00
=4 B 121 | RS 80.000,00 T
bl 12 de manual
= soma | RS 80.000,00 RS RS RS =
T para obras de
N total R$ 80.000,00
- TOTAL DE INVESTIMENTOS [soma__| RS 200.000,00 R$ RS 40.000,00 RS 40.000,00
NECESSARIOS total RS 280.000,00
Fonte: SERENCO, 2.013.
Tabela 122 - Cronograma financeiro (Programa 2)
MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PROGRAMA OBJETIVO cop. RRAZOS
IMEDIATO | CURTO | MEDIO [ LONGO
2.1 Elaboragdo do cadastro 211 RS 90.000,00 : - -
corr darede de 212 RS 50.000,00 RS 50.000,00 R$ 50.000,00 RS 50.000,00
:mm renagem do municioio |52Ma_| RS 140.000,00 RS 50.000,00 R$ 50.000,00 RS 50.000,00
€ PO total | RS 290.000,00
. 221 [ RS 25.000,00 - - -
2.2Incentivo ao
y 2.2.2 - R$ 100.000,00 R$ 100.000,00 R$ 100.000,00
das aguas de
£ chuva soma | R$ 25.000,00 R$ 100.000,00 R$ 100.000,00 R$ 100.000,00
g total | R$ 325.000,00
g 2.3 Criagdo de dispositivos [2.3.1 RS 40.000,00
o legais pararegulamentara [soma | RS 40.000,00 R$ - RS - RS -
- i 30 no municipio |total RS 40.000,00
o 241 |RS 200.000,00 = = =
L 2.40bras de reposicioda [2.4.2 [ RS  13.800.000,00 R$  27.600.000,00 RS  27.600.000,00 RS  23.000.000,00
= microdrenagem j3 existente [soma | RS 14.000.000,00 RS  27.600.000,00 R$  27.600.000,00 RS  23.000.000,00
~ total | R$ 92.200.000,00
250brasderedede |2t 5
microdrenagem para areas 252 -
de 50 urbanas soma | RS - RS RS RS -
total | RS B
TOTAL DE INVESTIMENTOS [soma "R$  14.205000,00 RS  27.750.000,00 R$  27.750.000,00 RS  23.150.000,00
NECESSARIOS total _ R$ 92.855.000,00
Fonte: SERENCO, 2.013.
Tabela 123 - Cronograma financeiro (Programa 3)
MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PROGRAMA OBJETIVO cop. EREC ~
IMEDIATO [ CURTO | MEDIO [ LONGO
c 311 |RS 300.000,00 - -
[ 3.1Elaboragdo do Plano  [3.1.2 - RS 70.000,00 RS 70.000,00
&0 | piretor de Drenagem Urbana [soma | RS 300.000,00 RS - RS 70.000,00 | RS 70.000,00
g total | R$ 440.000,00
5 321 | RS 3.000.000,00 - - -
° 3.2 Manutengdo dos canais e [3.2.2 - RS 6.000.000,00 RS 6.000.000,00 RS 5.000.000,00
S galerias de macrodrenagem [soma | RS 3.000.000,00 RS 6.000.000,00 RS 6.000.000,00 RS 5.000.000,00
g total | RS 20.000.000,00
- TOTAL DE INVESTIMENTOS [soma | RS 3.300.000,00 RS 6.000.000,00 RS 6.070.000,00 RS 5.070.000,00
™ NECESSARIOS total __ R$ 20.440.000,00
Fonte: SERENCO, 2.013.
Tabela 124 - Cronograma financeiro (Programa 4)
MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
) PRAZOS
PROGRAMA ETIV( D. ~
oe OBIETIVO <o IMEDIATO [ CURTO N MEDIO [ LONGO
4.1 Atualizagdo do cadastro [4.1.1 | RS 60.000,00 RS 100.000,00 R$ 100.000,00 RS 100.000,00
dedreasderiscode  [soma | RS 60.000,00 RS 100.000,00 R$ 100.000,00 RS 100.000,00
total | R$ 360.000,00
4.2 Elaboragao de um Plano [4.21 | RS 30.000,00 R$ 60.000,00 RS 60.000,00 RS 60.000,00
— de Conscientizagdo soma_ | R$ 30.000,00 RS 60.000,00 R$ 60.000,00 RS 60.000,00
= Ambiental total | R$ 210.000,00
(] 431 |RS 120.000,00 = = B
©
2 236 50 do PLANCON [432 - RS 15.000,00 R$ 15.000,00 _R$ 15.000,00
L soma | RS 120.000,00 R$ 15.000,00 R$ 15.000,00 _R$ 15.000,00
8 total | R$ 165.000,00
X 4.4.1 - - -
< 4.41nstalagdo do sistema de 4.4.2 - RS 50.000,00 R$ 50.000,00 RS 50.000,00
controle e alerta de cheias [soma | R$ - RS 50.000,00 RS 50.000,00 RS 50.000,00
total | R$ 150.000,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS |soma [ RS 210.000,00 R$ 225.000,00 R$ 225.000,00 RS 225.000,00
NECESSARIOS total RS 885.000,00
Fonte: SERENCO, 2.013.
Tabela 125 - Cronograma fin anceiro (Programa 5)
MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PROGRAMA| OBJETIVO cOD. ERAZOS =
IMEDIATO | CURTO | MEDIO [ LONGO
5.1Reformulagdo da 5.1.1 RS 15.000,00 - - -
Secretariade Meio  [5.1.2 o o o
g Ambiente, Pesca e soma | RS 15.000,00 RS - RS - RS =
] total R$ 15.000,00
@ 5.2 Criagdo de mecanismos [52.1 | RS 10.000,00 5 5 5
a legaisparacbrasde  [5.22 | RS 20.000,00 RS 40.000,00 R$ 60.000,00 RS 80.000,00
3 drenagememnovas  [soma | RS 30.000,00 RS 40.000,00 R$ 60.000,00 RS 80.000,00
° ocupages urbanas___|total | R$ 210.000,00
® S3Criagio doSistema |51 | B® RSO0 - - .
4] . N 53.2 - RS 25.000,00 RS 25.000,00 RS 25.000,00
Municipal de Informagges de
U] iaico | |soma_| RS 48.000,00 RS 25.000,00 RS 25.000,00 RS 25.000,00
w total RS 123.000,00
TOTALDE INVESTIMENTOS [soma | RS 93.000,00 RS 65.000,00 RS 85.000,00 | RS 105.000,00
NECESSARIOS total RS 348.000,00

Fonte: SERENCO, 2.013.

Fundo Municipal da Pesca Artesanal

Total R$ 28.286.930,67

Fonte: PMAB, 2.013.

Especificamente para as quatro vertentes do saneamento bésico, estdo
previstos para 2.013 as seguintes despesas, conforme na Tabela 130, de

Detalhamento da Despesa (QQD):
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Tabela 130 - Despesas relacionadas ao saneamento basico

Drenagem/captacao de aguas na rua Royalties

Celeste da Costa - Manguinhos IR 200 T T
Drenagem/captacao de dguas nas Royalties

proximidades da praca Antonio Camara - R$ 200.000,00
Manguinhos

Coleta de lixo Royalties R$ 4.943.138,60
Operagdes com cacambas Royalties R$ 300.000,00
Rocada, capina e varricdo Royalties R$ 6.001.758,00
Praias limpas Royalties R$ 736.947,84
Aterro sanitario Royalties R$ 150.000,00
Destinag&o do lixo Royalties R$ 1.100.000,00
Total - R$ 13.631.844,44

Fonte: PMAB, 2013

Sugere-se como principal proposi¢édo, a implantacdo da taxa de drenagem
conforme anteriormente estabelecido na Lei da Politica Nacional de Saneamento
Bésico e seu Decreto Regulamentador N.° 7.217/2010.

Algumas cidades ja adotam a cobranca da taxa de drenagem, como S&o
Bernardo do Campo/SP, Colatina/ES, Gaspar/SC, entre outras.

O principio de cobranca da taxa de drenagem se apoia na formula:
Q=c.i.A,onde Q, é avazdo em m%s, i, é a intensidade da precipitagéo
pluviométrica (mm/seg); c, o coeficiente de impermeabilizacdo da area; A,
a area da bacia contribuinte (m? ou ha), para bacias até 5km% Areas
maiores deverdo ser calculadas pelo método UHT.

Calcula-se em fungéo da intensidade de precipitacédo pluviométrica média, para

a Regido, o volume de chuva precipitada durante um ano sobre a area limitada pelo
perimetro urbano. Deduz-se normalmente 50% da area considerada como precipitada
sobre &reas publicas, sistema viario, pragas, parques, entre outras e o restante da
vazao sobre os 50% da &rea urbanizada, determinando-se a vazdo por m2 ou hectare.

Estima-se o valor dos investimentos anuais em drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas:

— Ampliagcdo da microdrenagem;

— Reposicéo da micro e macrodrenagem a cargo da Prefeitura Municipal;
— Execucgao da macrodrenagem, e,

— Operagdo e manutencéo do sistema.

O custo anual determinado dividido por 50% da vazao precipitada determina a
taxa unitaria de drenagem: R$ / m2 (ha) por ano. Dividindo-se por 12 meses, obtém-se
a taxa de drenagem mensal.

Multiplicando-se a area do lote pela taxa mensal de drenagem, obtém-se a taxa
bruta de drenagem. Esta taxa sera reduzida, em fungdo do coeficiente de
impermeabilizacdo (c). Quanto maior for o valor de (c) préximo a 1,0 (100% de
impermeabilizagéo do lote) maior sera o valor da taxa de drenagem a ser paga pelo
proprietario do imével. Quanto menor for o valor de (c)proximo a 0,0 (0% de
impermeabilizagéo do lote) menor sera o valor da taxa de drenagem a ser paga pelo
proprietario do imével. O valor da taxa de drenagem podera ser agregado a conta de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, coleta de residuos sélidos, ou ainda a
conta de consumo de energia elétrica.

Até que a situacdo efetivamente se estabilize, a Prefeitura Municipal podera
manter a situagdo mediante a melhoria da qualidade dos servicos prestados,
capitalizando-se politicamente pelo ndo aumento da carga tributaria da populacao
urbana.

7.4 Limpeza Urbana e Manejo de Re siduos Sélidos

No PRODUTO 8 — Prognéstico para o PGIRS, as técnicas de constru¢do de
Cenarios, foram detalhadamente apresentadas.

7.4.1.1 Cenério Desejado

O Cenério desejado é aquele que utopicamente se define como “desperdicio
zero” ou ainda “producédo zero de residuos”. Cenario este que ndo pode ser atingido,
pois sempre existirdo residuos a serem descartados, como os residuos dos servigos
de saude, da podacéo, da construcéao civil.

Admite-se que a redugdo deverd ocorrer caso sejam adotadas medidas
articuladas de agdo, porém o esforgo normativo, operacional, financeiro e de
planejamento exercido sobre todos os aspectos que ligam o gerador a disposicéo final
poderdo néo ser suficientes, restando no final, residuos sélidos, diferentemente do que
se deseja — producdo zero. Pela Lei N° 12.305/2.010 e Decreto N° 7.404/2.010, a
logistica reversa, a reciclagem energética e a coleta seletiva com incluséo social dos
catadores deverdo estar presentes na definicdo desse cenario.

Da mesma forma, admite-se que sempre existirdo areas disponiveis que
poderédo ser licenciadas para receber os residuos para serem dispostos utilizando-se
de tecnologias ambientalmente satisfatérias. Também se admite que os recursos

financeiros necessarios sempre sejam disponibilizados.

7.4.1.2 Cenério Previsivel

Comparando-se com os valores obtidos pelo PLANARES, a respeito da

caracterizagao de residuos, foi possivel estabelecer os dados da Tabela 131:

Tabela 131 - Composi¢&o dos residuos de Armacéo dos Buzios

L ~ . . Organicos Reciclaveis Rejeitos
Municipio Producao de residuos (t/dia) %) (Udia) %) Udia) ) (Udia)
Armacao dos o 9 ()
BUzios 60,22 51,4% 37,14 31,9% 9,93 16,7% 1,65

Fonte: SERENCO,2.013.

Através da previsdo populacional adotada e com a quantificacdo de residuos
dispostos diariamente no Aterro Sanitario de Dois Arcos, provenientes da coleta
domiciliar e comercial de Armacéo dos Buzios, é possivel construir o cendrio previsivel
para o ano de 2033, conforme Tabela 132.

Tabela 132- Projecdo da geragéo de residuos (Cenario Previsivel)

Cenario Previsivel
Populagdo Ge,ragéo de Projecao C icao (U
ANO Residente resf:;is;aper fie cbesCaSi(tanc)
(habitantes) (kg/hab.dia) residuos
(t/ano)
Organico |Reciclavel |Rejeito
(51,4%) (31,9%) [(16,7%)
2.013 30.366 1,983 21.982 11.299 7.012 3.671
2.015 32.238 2,030 23.887 12.278 7.620 3.989
2.019 35.980 2,123 27.885 14.333 8.895 4.657
2.023 39.722 2,217 32.138 16.519 10.252 5.367
2.027 43.465 2,310 36.648 18.837 11.691 6.120
2.031 47.207 2,403 41.411 21.285 13.210 6.916
2.033 49.078 2,450 43.888 22.558 14.000 7.329

Fonte: SERENCO,2.013.

Logo, pelo cenério previsivel para 2.033, a populagdo urbana de Armacéo dos
Blzios ter& um crescimento de 30.366 habitantes para 49.078, acarretando
acréscimos na produgdo anual de residuos de 21.982,00 toneladas para 43.888,00
toneladas. O crescimento na geracdo de residuos deve-se também a projecédo do
aumento da geragdo per capita no municipio, estimado com um incremento de 25%

até 2.033, chegando a 2,450 kg/hab.dia.
O crescimento na geracdo de residuos organicos sera de 11.299,00 para

22.558,00 t/ano; reciclaveis de 7.012,00 para 14.000,00 t/ano; e rejeitos de 3.671,00
para 7.329,00 t/ano.

Essas quantidades poderdo sofrer pequenos acréscimos ou decréscimos, em
fungdo da variacéo do poder aquisitivo da populagdo sempre que o PIB (IPCA) cresca
ou diminua influenciando o poder de compra da populagdo ou ainda diminuindo em

fungdo de programas bem definidos de minimizagéo da geragéo de residuos.

7.4.1.3 Cenario Normativo

Na montagem do cenario normativo buscou-se apoio no planejamento para o
desenvolvimento de estratégias de gestdo interferindo-se diretamente sobre os
parametros que determinam a producéo de residuos. Destacam-se os seguintes:

» Educagao ambiental da populacédo geradora tendo em vista a mudanca
de atitudes, de habitos e de costumes;

» Incentivo a reutilizacdo de materiais, dando nova utilidade aos materiais
que sdo considerados inlteis;

» Separacgao dos materiais potencialmente reciclaveis (secos e organicos)
enviando-os/entregando-os para a coleta seletiva formal e/ou informal;

» Adocao de um conjunto articulado de agdes normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento com base em critérios sanitarios,
ambientais e econdmicos para coletar, transferir, transportar, tratar e
dispor os residuos sélidos gerados;

» Aumento de investimento na infraestrutura de Coleta Seletiva de
Materiais Reciclaveis;

» Implantac@o de programa de Coleta Seletiva de Materiais Organicos
para a Compostagem, Vermicompostagem, Digestdo Anaerébia/
Bionenergia e Briquetagem, e,

» Ordenamento dos residuos a serem enviados para aterramento no
Aterro Sanitario de Dois Arcos.

A Versao Preliminar do Plano Nacional de Residuos Sélidos — PLANARES
definiu metas de redugéo de residuos dispostos em aterros sanitarios até 2031, de
acordo com as caracteristicas de cada regido do pais.
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Tabela 133 - Metas do PLANARES para Regido Sudeste

Plano de Metas (Regido Sudeste)
Metas
2.015 2.019 2.023 2.027 2.031
Redug&o dos residuos reciclaveis secos dispostos em aterro, o o o o o
com base na caracterizagéo nacional em 2.013 30% 371% 42% 45% 50%
Reducéo dos res_|duo§ umld_os dispostos em aterro, com 25% 35% 45% 50% 55%
base na caracterizagéo nacional em 2.013

Fonte: PLANARES, 2.012.

De acordo com as metas estabelecidas, na regido Sudeste os municipios
deverdo reduzir em 50% a quantidade de residuos reciclaveis secos dispostos em
aterro, e em 55% a quantidade de residuos umidos (organicos) até 2.031. Como este
Plano tem horizonte de 20 anos, portanto até 2.033, as metas foram extrapoladas para
55% e 60%, respectivamente, iniciando em 2.014.

O Plano Estadual de Residuos Sdlidos, elaborado em 2.013, define a meta de
aproveitamento de 60% de triagem e beneficiamento dos materiais reciclaveis
oriundos da fragdo seca da coleta seletiva até 2.033. Apesar de a meta para o final do
plano ser maior do que a do PLANARES, inicia-se com 10% de redugdo em 2.014.
Portanto, para os materiais reciclaveis, foi utilizada a meta do PERS, conforme Tabela

134:
Tabela 134 - Metas do PERS RJ (2.013)

Metas - PERS 2014 2018 2024 2033

Triagem e beneficiamento dos materiais reciclaveis

oriundos da fragdo seca da coleta seletiva 10% 40% 50% 60%

Fonte: SEA, 2.013.

Na Tabela 135, € possivel observar a reducdo da quantidade de residuos com
as metas previstas no PLANARES e no PERS.

Tabela 135 - Projecéo da geracgdo de residuos (Cenario Normativo)

Cenario Normativo
Reducéo de Reducéo de
~ Geragao de residuos residuos o
Populagdo | /<108 per | reciclaveis organicos | Projecéo
ANO (r?::i?::ttss) capita dispostos em | dispostos em resi(:iios
(kg/hab.dia) aterro aterro (ano)
% t/ano % t/ano
2.013 30.366 1,983
2.015 32.238 2,030 20%| 6.096 |[25%| 9.208 19.293
2.019 35.980 2,123 42%| 5.159 |[35%| 9.316 19.133
2.023 39.722 2,217 48%| 5.331 |[45%| 9.086 19.784
2.027 43.465 2,310 53%| 5.495 |50%| 9.418 21.033
2.031 47.207 2,403 57%| 5.680 |[55%| 9.578 22.174
2.033 49.078 2,450 60%| 5.600 |[60%| 9.023 21.953

Fonte: SERENCO, 2.013.

A tabela anterior apresenta a projecao da populacédo, mantendo a estimativa de
acréscimo da geracdo per capita de residuos, e com o alcance das metas do
PLANARES, chega a uma estimativa de quantidade de residuos a ser destinada em
aterro sanitario de 21.953,00 toneladas no ano de 2.033, nimero este proximo da
gquantidade estimada a ser destinada ao aterro Dois Arcos em 2.013 (21.982,10
toneladas).

Essa quantia prevista pelo cenario normativo pode também ser comparada a projecéo
da quantidade de residuos produzida em 2.033. Caso sejam atingidas as metas, em
2.033 serao destinados para aterro sanitario somente 50,02% do total, ou seja,
49,98% dos residuos produzidos no municipio serdo reaproveitados. A Figura 63,

apresenta grafico da projecao de geracéo de residuos.

Projecdo da geragdo de residuos em 20 anos
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Figura 63 - Gréafico da projecao de geragéo de residuos
Fonte: SERENCO, 2.013.

Ainda pelo Plano Nacional de Residuos Sdlidos, do Ministério do Meio
Ambiente, de agosto de 2.012, Capitulo 5, definem-se as metas que se espera
alcangar no horizonte temporal de 2.031. No Produto 8 estéo detalhadas, de forma
resumida, as metas para a Regido Sudeste.

7.4.2 Disposicao Final

Os cenarios apresentados anteriormente se refletem diretamente sobre o
cenério relativo a disposigéo dos residuos.

Atualmente, a disposigéo final dos residuos de Armagéo dos Blzios concentra-
se no aterro sanitario Dois Arcos, localizado no municipio de Sdo Pedro da Aldeia,

pois € o unico local adequado para recebimento desses materiais na regiéo.
7.4.3 Gestéo Integrada

A gestdo da Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sélidos de Armacéo dos

Buzios obedece ao modelo apresentado na figura a seguir:

Prefeitura Municipal de
Armagéo dos Buzios

]
' . . }

ia Municipal de P icipal de Municip
Meio Ambiente de Finangas Servigos Publicos de Satide
Saneamento e Pesca 1 1
Departamento Departamento
de Limpeza de Saude
Departaments
biontal Pablica Coletiva
Superintendéncia i i UpeenaeT
€ de Limpeza de Vigilancia
Ambiental Grandes Publica Sanitaria

Geradores

200/300kg.dia
4 a6 ton/més

ECOPONTOS
10

Servicos de
limpeza Publica

09 indicados
Autonbos SELLIX | s5a70udia,|Aterro Sanitario|
03 espera i 200 a 300 vdia de DOIS
1520 Ltda (Veraneio) ARCOS
Catadores
Associados Industrias ECOAMPLA Metamae (C. Frio)
Recicladoras (Venda para MEGA Lagoconst

(Bairro Sdo José)

Betoda I COCARE

Catadores)

COCARE) VAos

NOVOS T i Bizios Limpo
PRODUTOS Populagdo Varriao, Capina | Disk Cagamba (C. Frio)
troca material

e Rogada, Pintura
reciclavel por dg meio fio RCC
energia (Privado) Licenciados
consumida l pela SEMA
RCC
Podacdo Depésito de Baia
# Formosa
(10 a 15 catadores)

Terceirizados
(Podagéo)

Figura 64 - Fluxograma do Sistema de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sélidos.
Fonte: SERENCO, 2.012.

Toda a populagdo urbana do municipio é atendida pelos servigos de limpeza
urbana. O que varia é a frequéncia da coleta.

As ameagas elencadas no Produto 8 refletem as principais preocupagfes a
serem atendidas pelo ente concedente dos servicos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos — o Municipio de Armagéao dos Buzios.

Este cenario atrai e envolve todos os atores publicos e/ou privados
responsaveis pela gestdo dos servicos de limpeza urbana, pelo manejo de residuos
sélidos e também, de forma direta, envolvendo todos os geradores, sejam eles

domiciliares, comerciais, prestadores de servigos, industriais, publicos ou privados.
7.4.4 Educacédo Ambiental

Para atingir as metas propostas neste Plano, é de fundamental importancia a
definicdo de um programa bem estruturado de educagdo ambiental para que as
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e Tipo 2 - Sensibilizagdo/mobilizacéo das comunidades diretamente envolvidas. Saco p;a'lsn
azul

. '~ o ~ . ~ , Reciclaveis
e Tipo 3 — Informacdo, sensibilizacdo ou mobilizacdo para o tema residuos
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azul Industrialzagéo

As diferentes formas de atuacéo do municipio de Cabo Frio, tendo em vista a Novos Produtos
organizag&o dos programas de educacéo ambiental dever&o levar em consideragéo os Figura 66 - Proposta de gest&o de residuos domiciliares/comerciais
aspectos definidos nos 04 (quatro) itens apresentados anteriormente e detalhados no Fonte: SERENCO, 2.012.
Produto 8. 3. Institucionalizacéo da Coleta Seletiva de Residuos Organicos
7.4.5 Recomendagdes e Implantacdo de infraestrutura necesséria para o programa de coleta seletiva de

Varias consideracdes, sugestdes e alternativas surgem ao final dos Cenarios materiais organicos;

anteriormente construidos. As principais delas est&o apresentadas a seguir: e Definicdo do acondicionamento dos residuos organicos com prioridade aos
1. Institucionalizacdo da Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis Grandes Geradores;
e Implantagéo de infraestrutura necessaria; e Definicdo do modelo de veiculo coletor;
* Definicéo do acondicionamento dos materiais reciclaveis; e Logistica de coleta, em bombonas (tambores) com tampa, de ponto a ponto,
Logistica de coleta porta a porta, em PEV’s e/ou ECOPONTOS; \
¢ portaap PEV's e/lou ECOPONTOS;

e Capacitagdo dos catadores membros das associacoes; . . o . N ;
) ) ) . e Definicdo da disposicao final em conjunto ou ndo, com os residuos da poda,
e Regularizar o levantamento dos depoésitos, aparistas e sucaterios; ) ) )

o . L capina e rocagem, tendo em vista a compostagem, vermicompostagem,
e Comercializagé@o dos materiais reciclaveis;
A figura a seguir, apresenta as Alternativas propostas para a coleta seletiva de digestdo anaerobia para bioenergia e/ou briquetagem, e,

materiais reciclaveis. e Definicdo da comercializacado dos produtos gerados.
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4. Implantacdo de ECOPONTOS

RESIDUOS DENSOS

RESIDUOS LEVES

Figura 68 - Modelo de ECOPONTO
Fonte: SERENCO, 2.012.
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Figura 69 - Proposta de planta de ECOPONTO

Fonte: SERENCO, 2.012.

A norma ABNT NBR 15.112/2.004 estabelece as diretrizes para projeto,
implantacdo e operacdo de Areas de transbordo e triagem para residuos da

construcdo civil e residuos volumosos.

5. Monitoramento do antigo lixdo
e Projetos de remediacédo do passivo ambiental encontrado no municipio,

implementacdo e monitoramento completo da area (solo, ar, lencol

freético e aguas superficiais).

6. Responsabilidades pelo gerenciamento de residuos de grandes geradores

Os geradores de residuos incluidos no art. 20 da Lei 12.305/2.010 sdo

responsaveis pelo gerenciamento dos seus residuos, devendo ser definidas a

implementacéo e operacionalizagéo.

Quanto ao poder publico, cabe a fiscalizacdo e orientacdo aos grandes

geradores para cumprirem a legislacéo vigente.

O Quadro 3, define as responsabilidades de implementacéo, operacionalizagéo

e fiscalizagdo para os residuos enquadrados no art. 20:

Quadro 3 - Definicao de responsabilidades

Geradores

Implementagéo/ Operacionalizacdo

Orgéo Fiscalizador

Residuos Industriais

Instalagdes industriais

Secretaria de Meio Ambiente,
Pesca e Saneamento

Residuo de Servigo de
Saude

Prestadores de servigo de saude

Secretaria de Meio Ambiente,
Pesca e Saneamento/Vigilancia
Sanitaria

Residuo de Mineracdo

Atividade de pesquisa, extragéo ou
beneficiamento de minérios.

Secretaria de Meio Ambiente,
Pesca e Saneamento

Estabelecimentos
Comerciais e de Prestagdo

(Supermercados, Shopping Centers,
Centros Comerciais e etc)

Secretaria de Meio Ambiente,
Pesca e Saneamento

de servicos
Empresas de Construcdo Atividades de construcéo Secretaria de Meio Ambiente,
Civil beneficiamento de materiais para Pesca e
construcao Saneamento/Secretaria de
Obras

Empresas de Transporte

Portos, Aeroportos, Terminais
Alfandegarios, Rodoviérias, Ferroviarias,
Passagens de Fronteira

Secretaria de Meio Ambiente,
Pesca e Saneamento

Atividades
Agrossilvopastoris

Atividades Rurais, e beneficiamento de
produtos agrossilvopastoris

Secretaria de Meio Ambiente,
Pesca e Saneamento

Fonte: SERENCO, 2.013.

7. Transporte de residuos de grandes geradores

De acordo com a Lei 12.305/2.010, os geradores de residuos das atividades listadas no

art. 20, deverao elaborar seu Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos. Também deverao

contratar, independente da coleta de residuos domiciliares, empresa para realizar a coleta e

transporte desses residuos para destina-los adequadamente.

Para o servico de transporte de residuos, as empresas deverdo possuir licenciamento e

autorizagdo ambiental junto ao INEA (ou 6rgdo ambiental municipal), que define os critérios

baseados na legislacéo, normas e resolucdes existentes. No produto 8 estédo detalhadas as
legislacdes que deverdo ser seguidas para o transporte destes residuos, além de
recomendacdes para verificacdo das empresas que realizam este servico.

8. Mecanismos para criacdo de fontes de negécio, emprego e renda

A Prefeitura Municipal devera criar incentivos fiscais para atrair industrias de
reciclagem e beneficiamento de materiais, para o municipio, criando assim fontes de
negoécio, emprego e renda mediante a valorizagao de residuos sélidos.

Ainda deverdo ser incluidos nos incentivos as Associacdes e Cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis que estejam organizadas para serem beneficiadas
gerando fontes de negécio, emprego e renda.

9. SugestBes ao programa de Educacdo Ambiental

O Programa de Educacdo Ambiental proposto nesse Plano, se apoia nos
programas ja desenvolvidos pelo Estado do Rio de Janeiro, como o Programa Coleta
Seletiva Solidaria, detalhados no Produto 5.1.

Sugere-se que no programa a ser implantado, além da divulgagdo através de
folders, cartazes e cartilhas, seja feita a divulgacdo do mesmo utilizando os veiculos
da coleta de residuos, assim como ja é realizado em outros municipios do pais.

Figura 70 - Modelo de veiculo de coleta de residuos
Fonte: SERENCO, 2.013.

10. Periodicidade de revisao do Plano

O Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos devera ser revisado a cada
quatro anos, observando prioritariamente o periodo de vigéncia do plano plurianual

municipal.

11. Residuos de Servicos Publicos de Saneamento

Os residuos de servigos publicos de saneamento gerados no municipio sdo de
responsabilidade da concessionaria Prolagos, que deve buscar alternativas para seu
tratamento e disposigéo final.

Os lodos gerados tanto nas ETEs quanto na ETA operados pela Prolagos, sdo
destinados para o aterro sanitario Dois Arcos.

12. Diretrizes para Logistica Reversa

A logistica reversa é definida pela Lei 12.305/2.010 como instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de agoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada.

O municipio deverd acatar as regras definidas a nivel federal para poder
implementar as agdes de logistica reversa localmente.

GESTAQ LOGISTICA
INTEGRAL

FLUXO DIRETO

0SHIATY OXN14

P

Wercace secundan

Disposita tnal

Figura 71 - Modelo para logistica reversa
Fonte: PIRES, 2.007.

Resumidamente, destacam-se o0s programas, metas, projetos e acdes
referenciados ao sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos de Armacéo
dos Buzios.
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MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

| — Programa Producédo/Reducéo de Residuos.
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Il — Programa Disposi¢éo Final. PROGRAMA| 1 Produgao/Reducio de Residuos
~ OBJETIVO | 1.4 Minimizar o descarte de dleo vegetal usado nas galerias de dguas pluviais e esgotos sanitarios
IIl — Programa Gesté&o Integrada.
\VA. Prog rama Educagéo Ambiental. o O dleo vegetal usado em frituras é um residuo cujo descarte pode representar danos ambientais significativos, com
potencial poluidor elevado relacionado aos ambientes hidricos, uma vez que ml de dleo é capaz de poluir
S tencial poluidor elevado relacionad bientes hidri 100 ml de dleo é d luir 20|
- = — = - p 2 litros de agua. O descarte do 6leo sobre o solo é igualmente danoso, em especial pela impermeabilizagdo do solo e
MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS Z P . < - = " A
- . s pela contaminagdo do lengol fredtico. Em Armagdo dos Buzios o Programa de Educagdo Ambinetal Consciéncia
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS . . - " ¢ :
= = - g EcoAmpla em Parceria com o PROVE - Programa de Reaproveitamento de Oleos Vegetais apoia a Reciclagem de
PROGRAMAl 1 Produgdo/Reducdo de Residuos 2 . . N L ~ .
| ol 5 de Coleta Seletiva de Materiais Recidavel s Oleo de Cozinha Usado e ainda da bénus na sua conta de luz. A populagdo pode levar seu éleo de cozinha nos pontos
OBJETIVO 11 mplantar o Sistema de Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis - de entrega ou entregar para o carro de coleta da AMPLA, que passa nas ruas anunciando sua chegada.
o Segundo estimativas do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada(IPEA), o Brasil deixa de lucrar R$8 bilhes por ano, com a destinagdo
‘§ de materiais reciclaveis para aterros sanitarios e lixdes. Esses residuos tem grande valor de mercado, e podem ser utilizados na|
E fabricagdo de novos produtos, diminuindo custos ambientais com a extragdo de recursos naturais. O municipio de Armagdo dos Buzios| METODO DE . .
2 ~ i T ) i ‘ B 3 N 1. Quantidade de 6leo vegetal usado coletado
g ndo conta hoje com a coleta seletiva institucionalizada, gerida pela Prefeitura Municipal, sendo que todos os residuos gerados vao para MONITORAMENTO . L .
o . . N ) ) | - ) 2. Galerias Pluviais e Redes de Esgoto obstruidas com gordura
s o Aterro Sanitdrio de Dois Arcos. Além do retorno financeiro e ambiental, a implantagdo de uma coleta seletiva regular, (INDICADOR)
% institucionalizada, traria melhores condicdes de vida aos catadores, mediante apoio concreto as Associagdes/Cooperativas de catadores
- de materiais reciclaveis. METAS
METODO DE 1. Quantidade de materiais recicldveis coletados; IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9ANOS | MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
MONITORAMENTO 2. Quantidade de materiais reciclaveis comercializados nos depésitos/industrias da Regido;
(INDICADOR) 3. Indicadores Basicos do SNIS. Apoio e Manutengdo Apoio e Manutengdo Apoio e Manutengéo Apoio e Manutengao
METAS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS PRAZOS/INVESTIMENTOS "
c6pIGO DESCRIGAO i = RS) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO MEDIO | LONGO

Triagem e beneficiamento dos
materiais reciclaveis oriundos da
fragdo seca da coleta seletiva de

Triagem e beneficiamento dos
materiais reciclaveis oriundos da;
fragdo seca da coleta seletiva de

Triagem e beneficiamento dos materiais
reciclaveis oriundos da fragdo seca da coleta | recicldveis oriundos da fragdo seca da coleta
seletiva de 54% dos residuos reciclaveis

Triagem e beneficiamento dos materiais

seletiva de 60% dos residuos recicléveis

Apoiar e dar manutengdo aos programas de coleta
e beneficiamento de 6leo vegetal usado

- - - - Prefeitura Municipal

141

46% dos residuos reciclaveis
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

30% dos residuos reciclaveis

= PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS) " -
cobico DESCRICAO TMEDIATO SURTO NEDID TONGO POSSIVEIS FONTES MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Elaborar Plano de Coleta Seletiva para materiais I LIMPEZA URBANA E MANEIO DE‘ RES"?EJOS»SOLIDOS
111 reciclaveis RS 60.000,00 - - - Prefeitura Municipal PRDGRAMA' 2 Disposicao Final
OBJETIVO | 2.1 Projeto de Remediagdo e Monitoramento ambiental do antigo lixdo
112 Adquirir veiculo com carroceria apropriada R$ 162.000,00 - - - Prefeitura Municipal
lQ
113 Recuperagdo da Usina de Reciclagem de Baia Formosa | RS 350.000,00 - - - FUNASA <
S Armagdo dos Blzios conta apenas com uma drea como passivo o antigo lixdo de Baia Formosa, hoje
*Apoio do INEA - Programa Coleta Seletiva Soliddria, mediante convénio g operando como aterro de residuos da poda e de construgdo civil. Mesmo com o grande impacto ambiental causado por esse
g passivo ambiental, ndo ha projeto de remediacio e monitoramento da drea, que deverio ser elaborados.
s
2
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Coleta de amostras dos pogos de monitoramento a serem implantados
INDICADOR)

METAS
MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Executar as obras de

Elaborar projeto de i r & Monitorar o
antigo lixdo

o antigo lixdo Monitoramento dos antigos lixes

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS/INVESTIMENTOS
coDIGO DESCRICAO i (RS POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS- PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS 211 Elaborar projeto de remediagio Sy - - - e
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
= = - 212 Executar as obras - 500.000,00 - - Prefeitura Municipal
PROGRAMA[ 1 Producdo/Reducio de Residuos
OBJETVO [ 12 Implantar o Sistema de coleta seletiva de materiais organicos 213 Monitorar a rea 1050000 | 17.500,00 | 17.500,00 | 17.500,00 Prefeitura Municipa!
2 Os residuos organicos aparecem na caracterizagdo dos residuos como a maior parcela (51,7%) da composicao total. Esse material possui MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
s grande potencial para aproveitamento como Ct eaVer agem. Pela meta do PLANARES a Regido Sudeste do Pais LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Z devera reduzir em 55% a quantidade desses residuos dispostos em aterros sanitarios . A mistura desses materiais organicos com o PROGRAMA| 2 Disposicdo Final
2 produto da podagio triturado, capina e rogagem permitird em usina de compostagem/vermicompostagem reduzir as quantidades a oBETIVO | 22 MDL/Créditos de Carbono - DOIS ARCOS
g serem aterradas, aumentando a vida Util do aterro sanitédrio. Os grandes geradores deverdo ser os primeiros a serem convocados a
2 participar do Programa. 2 . o . X X )
S O Aterro Sanitario de DOIS ARCOS, operado pela iniciativa privada, ndo possue ainda, um sistema de coleta de biogds para
£ aproveitamento energético do metano (CH4) gerados pela decomposicio do material organico aterrado, pela agio de
- - — - g microorganismos provenientes na massa de residuos aterrados. SEu aprovei mediante a 50 de MDL|
. 1. Quantidade de residuos organicos desviados do aterramento; . . . . .
METODO DE . A n 8 de DI Limpo) podera gerar Creditos de Carbono, reduzindo custos operacionais e
2. Quantidade de composto/vermicomposto produzido; = reducio do custo de aterramento.
MONITORAMENTO PR P 2 < )
3. Aumento do tempo de vida util do Aterro Sanitario; [
(INDICADOR) N
4. Indicadores do SNIS
METODO DE
METAS MONITORAMENTO 1. Implantar MDL (Mecanismo de Desenvolvimento Limpo)
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS {INDICADOR)
Refjuvgau :e ZS%tde res::uos Re(jusao Ze 40%tde resu:uos Redugdo de 49% de residuos organicos  [Redugdo de 60% de residuos organicos dispostos METAS
organicos dispostos no Aterro} (BIEENIESEERE SRR e o aterro sanitirio IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS| MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Sanitério de Dois Arcos sanitdrio
BROGRAMES) PRsLTZ‘?S?I:?IOEE:IMENTOS 65 Implantar MDL Acompanhamento Acompanhamento Acompanhamento
cODIGO DESCRICAO = POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO _
Elaboragdo do Plano de coleta seletiva de BROGRAMAS BROIETOSEACUES
PRAZOS/INVESTIMENTOS (R$)
121 materiais organicos paraa 60.000,00 - - - Prefeitura Municipal CODIGO DESCRICAO TRAEDIRIO) CURTO MEDIO TonGo POSSIVEIS FONTES
compostagem/vermicompostagem
p 8¢ P 8 221 E\aborarozrclj-etoe\mplan(aro:\/IDL ) _ Acargo da empresa DOIS ARCOS
e 1to Limpo
1.2.2 Implantagdo do sistema 116.402,00 - - - Prefeitura Municipal
222 Acompanhar aimplantagio = o - Prefeitura Municipal
1.23 Implantagdo de usina de compostagem 450.000,00 - - - FUNASA

MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RES{DUOS SOLIDOS

PROGRAMAl 1 Produgdo/Reducio de Residuos PROGRAMA] 3 . , Gestdo Integrada _
- — - — — OBJETIVO | 3.1 do sistema de acordo com a Lei n® 11.445/2007
OBJETIVO | 1.3 Realizar a caracterizagdo dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio
De acordo com o previsto na Lei n2 11.445/2007 e seu Decreto Regulamentador n7.217/2010, a busca da sustentabilidade
) econdmico-financeira do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos devera ser atingida. Atualmente
° g a taxa é cobrada vinculada ao IPTU, mas n3o atinge a sustentabilidade do sistema. S3o utilizados recursos orcamentarios para
5 zZ 50 dos custos. De acordo com o PLANARES a Meta para Regido Sudeste é que até 2015, 44 municipios deverdo
= Armagdo dos Buzios ndo possui um estudo de caracterizagdo de seus residuos, de modo que para realizar as projegdes do PGIRS S ter a cobranca pelo manejo dos residuos sélidos desvinculados do IPTU, diminuindo assim o indice de inadimpléncia. O
Z foi utilizada a caracterizagdo nacional, sabemos que cada local tem culturas e hébitos diferentes o que influencia diretamente el PLANSAB sugere que os servicos de bésico tenham econdmico-fi , que deverd ser|
E nas caracteristicas dos residuos gerados. Conhecer a composi¢do fisica e gravimétrica do municipio é importante para realizar as 2 assegurada com o equilibrio entre as receitas e despesas do sistema. Portanto, devera ser estabelecida a forma de cobranca
3 projecBes de geracio de residuos e avaliar se os programas implantados est3o sendo eficientes. pelos servigos de manejo de residuos sélidos, calculando-se a taxa devida por usudrio do sistema.
2 METODO DE . " )
TG 1. Comparagiio entre receita (s) e despesa (s) para verificagdo do superavit ou deficit
(INDICADOR) 2. Aprovagdo da Lei que estabelece a cobranga desvincunlada do IPTU
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Estudo de caracterizagdo dos residuos sélidos urbanos _ METAS
(INDICADOR) IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Contratar o estudo da taxa de
manejo de residuos e -
Institucionalizar a cobranca

METAS
MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Elaboragdo do estudo da
caracterizagdo

Revisdo do estudo Revisdo do estudo Revisdo do Estudo
€ODIGO DESCRICAO I EES ) POSSIVEIS FONTES

IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

" PRAZOS/INVESTIMENTOS (R$) . Elaborar estudo para definigdo da forma e valores pela . . i
CODIGO DESCRIGAO —— e ESERIGHGEs POSSIVEIS FONTES 311 | obranga dos servigos de manejo de residuos sélidos | 2020 prefeitura Municipal
3.1.2 Institucionalizar a cobranga B - - - Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

22.500,00 29.250,00 36.000,00 |42.750,00

131 Contratagdo de estudo de caracterizagdo
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PROGRAMA] 3 Gestao Integrada
OBJETIVO | 3.5 Inclusdo Social e Produtiva dos Catadores e Apoio as AssociagBes/Cooperativas
'g. De acordo com o previsto na Lei n? 12.305/2010 e seu Decreto Regulamentador n27.404/2010, o sistema de coleta seletiva de
E residuos sélidos priorizara a participagdo de cooperativas ou de outras formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis
E e reciclaveis constituidas por pessoas fisicas de baixa renda. Ainda o PLANARES tem como meta a inclusdo e fortalecimento da
g organizagdo de catadores. Em Armagdo dos Buzios existe a Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis da Regido dos Lagos -
§ COCARE que possui cerca de 22 associados.
@
METODO DE 1. Numero de catadores incluidos no Programa em relagdo aos catadores cadastrados ou estimados;
MONITORAMENTO 2. Utilizar indicadores 1031, 1032, 1033, 1034, 1035, 1038, 1039, 1040 e 1053 (SNIS), e,
(INDICADOR) 3. Numero de catadores e quantitativos de materiais recicldveis coletados por Grupos/Associagdes/Cooperativas

PROGRAMA[ 3 Gestdo Integrada
OBJETIVO ] 3.2 Definicdo de procedimentos especificos para os grandes geradores
g
fE Os grandes geradores de residuos, aqueles que produzem mais de 100 litros por dia, devem pagar pelos servigos.
z prestados através de taxas especiais e proporcionais aos residuos gerados, bem como pela disposi¢do no aterro!
E sanitario. Definir a necessidade de elaboragdo e aprovacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos (PGRS) dos
g grandes geradores para obtencdo de licenciamento ambiental.
2
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Cadastramento dos grandes geradores e acompanhamento dos servigos prestados pelo Municipio.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Elaborar legislagdo especifica
para o manejo de residuos para os -
grandes geradores

Redugdo de 30% de residuos
recicldveis dispostos em aterro | Redugdo de 46% de residuos
sanitério. Implantar programa de |recicldveis dispostos no aterro

Redugcdo de 60% de residuos reciclaveis e 60%

Redugdo de 54% de residuos reciclaveis " N
de residuos organicos dispostos no aterro

dispostos no aterro sanitario

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS$)

POSS{VEIS FONTES

CODIGO DESCRICAO

IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO

Criar legislagdo especifica para o manejo de
3.21 residuos solidos urbanos no municipio, com a
defini¢do de grandes geradores

8.000,00 - -

- Prefeitura Municipal

MUNICIPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA| 3

Gestdo Integrada

oBJETIVO | 33

Regulagdo dos servigos prestados

0

FUNDAMENTA

De acordo com o previsto na Lei n2 11.445/2007 e seu Decreto Regulamentador n27.217/2010, Art. 27. S&o objetivos
daregulagdo: | - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestagdo dos servigos e para a satisfacdo dos
usudrios; Il - garantir o cumprimento das condigcGes e metas estabelecidas; |1l - prevenir e reprimir o abuso do
poder econdmico, ressalvada a competéncia dos 6rgdos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;
e IV - definir tarifas e outros pregos publicos que assegurem tanto o equilibrio econémico-financeiro dos contratos,
quanto a modicidade tarifaria e de outros pregos publicos, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e
eficacia dos servigos e que permitam a apropriagdo social dos ganhos de produtividade. Recentemente a
AGENERSA - Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro, comegou a se
estruturar para realizar a regulagdo da coleta e disposigdo final de residuos sélidos prestados pelas empresas
outorgadas, concessionarias e permissionarias e por servicos autébnomos dos municipios.

apoio as Associagbes e sanitario sanitario
Cooperativas existentes
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
= o antigo lixdo 0
CODIGO DESCRIGAO Ll POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Realizar campanha de cadastramento de todos os
3.5.1 catadores de materiais reciclaveis da cidade de 20.000,00 - - - Prefeitura Municipal
Armacdo dos Buzios
Atualizar periodicamente o cadastro de catadores
3.5.2 de materiais recicldveis, dep6sitos, aparistas, 12.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 Prefeitura Municipal

sucateiros e insdustrias recicladoras

Anali ist CADUNIC identifi
353 nalisar os registros de» ADON /O paraidentificar | o 0 o0 R . .
os catadores de materiais reciclaveis cadastrados

Prefeitura Municipal

Implantar programa de apoio as organizagdes de
catadores, sistemdtico e permanente, incluindo
assessoria técnica para orientagdo do manuseio de

354 ) 20.000,00 50.000,00 | 50.000,00 50.000,00 Prefeitura Municipal
risco de produtos coletados pelos catadores e para
auxilio no trabalho administrativo e gerencial das
Associagbes e Cooperativas
Criar amplo programa de capacitagdo e de
3.5.5 alfabetizagdo com metodologia apropriada para 144.000,00 | 240.000,00 | 240.000,00 240.000,00 Prefeitura Municipal

METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADOR)

1. Satisfagdo com os servigos prestados;
2. Satisfagdo com os pregos pagos pelos servigos;

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Estabeler contrato de regulagdo

com a AGENERSA
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
- = Z E! El -
CODIGO DESCRICAO REAZOS NVESHIENTOS ) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
3.3.1 Estabeler contrato de regulagdo com a AGENERSA - - - - Prefeitura Municipal*

*Vinculada a taxa de cobranca dos servigos

MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA[ 3

Gestdo Integrada

OBIETIVO | 34

Padronizagdo do Acondicionamento de Residuos Domiciliares/Comerciais para a Coleta

FUNDAMENTACAO

Coletar os residuos sdlidos significa recolher o lixo acondicionado por quem o produz para encaminha-lo,
mediante transporte adequado, eventual tratamento e a disposicdo final. Em Armagdo dos Buzios, a coleta é feita
porta-a-porta, com o acondicionamento dos residuos em sacos plasticos (sacolas de supermercado ou sacos de
lixo). Em algumas regides os residuos sdo amontoados, denominando-se de “puxada”, nos moldes da terminologia
utilizada das “bandeiras”. A utilizagdo de bombonas plasticas (tambores) também ocorre, concentrando-se os
residuos provenientes de vielas, ruas sem saida ou de dificil acesso com a utilizagdo de veiculos compactadores
convencionais. Estabelecer mudangas nos habitos da populagdo estimulando sua colaboragdo para entregar os
residuos devidamente separados em rejeitos, acondicionados em sacos (sacolas) plasticos pretos, reciclaveis em
sacos (sacolas) plasticos azuis, e organicos em bombonas (tambores) pldsticos, depositando-os em locais!
determinados, PEV's e ECOPONTOS, que j existem no municipio e sdo coletados pela COCARE.

METODO DE
MONITORAMENTO

(INDICADOR)

1. Porcentagem de usuarios satisfeitos com a coleta separada em residuos secos e imidos, e,
2. Porcentagem de redugdo de residuos secos e Umidos direcionados ao DOIS ARCOS.

este segmento

MUNICIPIO DE ARMAGCAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 3 Gestdo Integrada
OBIETIVO 36 Estabelecimento de uma Cadeia de Responsabilidade Ambiental a partir da definigdo e implantagdo de Planos
. Setoriais (acordos) para a Logistica Reversa
De acordo com a Lei n® 12.305/2010 e seu Decreto n? 7.404/2010, ficam obrigados a estruturar e implantar sistemas de
,g logistica reversa dos produtos apés o consumo, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e
= manejo de residuos sdlidos os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de agrotdxicos, pilhas e
- bateria, pneus, embalagens de dleos lubrificantes, ldmpadas flurorescentes, produtos eletrénicos, bem como
§ embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e demais produtos e embalagens causadoras de impacto a satde publica
S e a0 meio ambiente. Para tanto, o Municipio de Armagdo dos Bizios, deverd promover e intermediar os Acordos
= Setoriais, definindo rotas, centros de recepgdo, metas e agbes necessarias para que a logistica reversa seja
implementada em todo o territério municipal.
METODO DE
1. Utilizagdo dos indicadores (acompanhamento) a serem fixados pelo Ministério do Meio Ambiente;
MONITORAMENTO . : . .
2. Percentual de residuos especiais dispostos no Aterro Sanitario;
(INDICADOR)

METAS
MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Promover e Intermediar os
Acordos Setoriais

Acompanhar e Fiscalizar Acompanhar e Fiscalizar Acompanhar e Fiscalizar

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PRAZOS/INVESTIMENTOS (R$)

= POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO | MEDIO | LONGO

coDIGO DESCRICAO

Promover e intermediar os Acordos Setoriais,

361 estimulando as empresas para aimplantagdo da | 10.000,00 - - - Prefeitura Municipal
logistica reversa
Acompanhar e fiscalizar aimplantagdo dos acordos
3.6.2 tori 82.800,00 |138.000,00| 138.000,00 (138.000,00 Prefeitura Municipal
setorias

MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
LIMPEZA URBANA E MANEIO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA| 3 Gestao Integrada
OBJETIVO I 37 Defini¢do de modelo institucional
o A Politica Nacional de Saneamento Bésico, no PLANSAB, define a necessidade de elaboracdo do Plano Municipal
’S de Saneamento Basico, a cargo dos Municipios, titulares dos servigos de saneamento basico, podendo delegar a
E organizagdo, a regulacdo, a fiscalizagdo e a prestacdo desses servigos, nos Termos do art. 211 da Constituigdo’
E Federal e da Lei N2 11.107/2005. No caso de Armagdo dos Buzios, a fiscalizagdo dos servigos de limpeza urbana e
g manejo de residuos sélidos estdo a cargo da Secretaria Municipal de Servigos Publicos. A reformulagdo da
§ Secretaria de Meio Ambiente, Pesca e Saneamento, trard ao Municipio a possibilidade de melhor organizar e
w fiscalizar os sevigos de saneamento bésico do Municipio, especificamente para o setor de residuos solidos.
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Reformular a Secretaria de Meio Ambiente, Pesca e Saneamento
(INDICADOR)

METAS

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Redugdo de 30% de residuos
reciclaveis e 28% dos residuos

Redugdo de 46% de residuos
reciclaveis e 40% de residuos
organicos dispostos no aterro

Redugdo de 54% de residuos
reciclaveis e 49% dos residuos
organicos dispostos no aterro

Redugdo de 60% de residuos reciclaveis
e residuos organicos dispostos no aterro

organicos dispostos no Aterro .
oy ) . o sanitario
Sanitario de Dois Arcos sanitdrio sanitério
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
< ~ PRAZOS/INVESTIMENTOS (R .
CODIGO DESCRICAO / (R9) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO | MEDIO | LONGO
Definir formas de acondicionamento de residuos . L
341 S o - - - Prefeitura Municipal
convencionais e recicldveis

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

[CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS,

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Reformular a Secretaria de Meio

Acompanhar e Fiscalizar os

Acompanhar e Fiscalizar os

Acompanhar e Fiscalizar os servigos

Ambiente, Pesca e Saneamento servigos prestados servigos prestados prestados
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
PRAZOS/INVESTIMENTOS
copIGO DESCRICAO / (RS) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO | MEDIO | LONGO
371 Encaminhar a Cadmara Nlunlcwpal mmu‘ta de Lei 8.000,00 R R R Prefeitura Municipal
para reformulagdo da Secretaria
3.7.2 Implantar a reforma proposta © i o = Prefeitura Municipal
373 Treinamento e Capacitacdo da equipe técnica 20.000,00 | 35.000,00 |35.000,00{35.000,00 Prefeitura Municipal
da Secretaria

* Custo da implantag&o seré definido quando da reformulagao da Secretaria
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RES/DUOS SOLIDOS

PROGRAMA[ 3 Gestdo Integrada
OBJETIVO | 3.8 Destinagdo adequada de RCC
O Municipio de Armagdo dos Buzios ndo possui Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil. Falta
.9,: definir e licenciar as areas publicas e/ou privadas para recebimento e disposi¢do desses residuos tendo em vista a
.::_)' eliminagdo dos "bota fora" clandestinos e ndo licenciados. A Consulta Piblica do PLANARES, recomenda a eliminagdo
S dos Bota Fora, a implantacdo de Aterros Classe A, Areas de Triagem e Transbordo (ATT), até 2014. A reutilizacdo e
E reciclagem de 100% de RCD, em instalagdes de recuperagdo, até 2023. Também recomenda até 2014, a elaboragdo dos
g Planos de Gerenciamento pelos grandes geradores, sistema declaratdrio dos geradores, transportadores e areas de
2 destinagdo até 2014, a caracterizagdo dos RCD e rejeitos e a elaboragdo de diagndstico quantitativo e qualitativo da
geracdo, coleta e destinagdo até 2014.
MOZIIFI:I-OOR';(:/I[I);\ITO 1. Numero de dreas publicas'e/uu privadas para recebimento de RCC;
(INDICADOR) 2. Indicador 1026 (SNIS).

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Elaboragdo do Plano de

Reutilizagdo e Reciclagem dos

Reutiliazagdo e Reciclagem dos

Manutengdo do sistema

Gerenciamento de RCC RCC 50% RCC 100%
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
~ PRAZOS/INVESTIMENTOS -
cODIGO DESCRICAO l /] = RS) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO|  CURTO MEDIO | LONGO
381 Elaborar Plano de Gerenciamento de Residuos 90.000,00 R R R Prefeitura Municipal
da Construgdo Civil
Cadastrar e licenciar dreas publicas e/ou
382 pnvt'-)das para recebimento e d‘|5905|gfo dos . . . . Prefeitura Municipal
residuos (aterro classe A) e eliminagdo dos
"bota-fora"
3.83 Implantar Areas de Triagem e Transbordo (ATT) - 398.000,00 - - INEA
384 Criar incentivos para iniciativa privada implantar R R R R Prefeitura Municipal
central de processamento de RCC
385 Criar legislagdo espedafl':gcpara gerenciamento 8.000,00 : ; : Prefeitura Municipal
e

MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA| 3

Gestdo Integrada

OBJETIVO | 3.9

Gerenciamento dos servigos de Limpeza Urbana

FUNDAMENTACAO

De acordo com o previsto na Lei n? 11.445/2007 e seu Decreto Regulamentador n27.217/2010, os servicos publicos de
saneamento bdsico possuem natureza essencial e deverdo ser prestados com base em alguns principios, sendo os|
principais a universalizacdo do acesso; integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento bdsico, propiciando a populagdo o acesso na|
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das agBes e resultados e seguranga, qualidade e|
regularidade. Atualmente os servigos de Limpeza Urbana sdo executados por empresas terceirizadas, ndo havendo
registros de fiscalizagdo e controle dos servigos prestados. Para melhorar a qualidade dos servicos, devera ser criada uma|
Central de Atendimento e Informagdes, permitindo o atendimento da demanda de informagGes e solicitagdes dal
populagdo, e esclarecimento de eventuais duvidas. Além disso, também devera ser criado um Disque-Dendincia, para
diminuir os despejos indiscriminados de residuos. Com as informagdes, os fiscais irdo atrés do infrator, que tem por|
lobrigagdo pagar multas ou retirar o residuo transportando para um local adequado. As reclamagdes feitas fora do horario|
comercial deverdo ser registradas em uma secretaria eletrénica, e apuradas pelos fiscais do setor durante a semana.

METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADOR)

1. Safisfacdo da populagdo com os servigos de Limpeza Urbana;

2. Pontos de descarte irregulares no municipio

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar Central de Atendimento e
Informagges; Criar Disque-
Denuncia e Melhorar Fiscalizagdo

30 e Autuagbes

Fiscalizagdo e Autuagdes

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

. PRAZOS/INVESTIMENTOS (R$) .
coDIGO DESCRICAO POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO MEDIO LONGO
3.9.1 Criar uma Central de Atendimento e Informag6es | 50.000,00 - - Prefeitura Municipal
Criar Disque-denuncia, para diminuir os despejos )
392 . - - - - Prefeitura Municipal
indiscriminados de residuos
393 Melhoria da Fiscalizagdo 165.600,00| 276.000,00| 276.000,00 | 276.000,00! Prefeitura Municipal
Preenchimento e envio dos dados de Limpeza
3.9.4 ) o - - - - Prefeitura Municipal
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos ao SNIS

MUNICIPIO DE ARMACAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RES{DUOS SOLIDOS

PROGRAMA[ 3 Gestdo Integrada
OBJETIVO I 3.10 Regularizar a situacdo de residuos sélidos do Mercado de Peixes
2
o
B
g O atual mercado de peixes carece de um sistema de coleta e armazenamento tempordrio de residuos
E provenientes da atividade de comercializagdo de pescado e frutos do mar.
=]
2
=
@
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Vigilancia Sanitaria continua
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Elaborar Plano de

Equipar e Monitorar o

Moni )
Gerenciamento (PGRS) Mercado de Peixes SLEICIE Slonitory
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
PRAZOS/INVESTIMENTOS (R!
coDIGO DESCRICAO /! (RS) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO | MEDIO | LONGO
3.10.1 Elaborar o PGRS do Mercado de Peixes 30.000,00 - - - Prefeitura Municipal
3.10.2 Equipar o Mercado com Conteineres adequados | 8.000,00 - - - Prefeitura Municipal
310.3 Monitorar o sistema implantado 16.000,00/ 20.000,00/ 20.000,00| 20.000,00 Prefeitura Municipal

PROGRAMA [ 3 Gestdo Integrada
OBJETIVO | 3.11 Fiscalizar os geradores de Residuos de Servigo de Saude - RSS
g
g S&o os residuos gerados pelas atividades de unidades de servigos de saude (hospitais, ambulatérios, postos de sadde,
z clinicas odontdgicas, clinicas veterinarias, etc.). Cada gerador é responsdvel pelos seus residuos e devera ter seu Plano|
E de Gerenciamento de Residuos de Servigos de satide (PGRSS) aprovado pela Vigilancia Sanitaria Municipal, sendo a
g responsavel pela fiscalizagdo da implantagdo dos Planos.
2
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Vigilancia Sanitaria continua
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Fiscalizar Fiscalizar Fiscalizar Fiscalizar
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
7 A PRAZOS/INVESTIMENTOS .
CoDIGO DESCRICAO /! = (RS) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO MEDIO LONGO
3111 Fiscalizar 165.600,00|331.200,00| 331.200,00 | 276.000,00 Prefeitura Municipal
MUNICiPIO DE ARMAGAO DOS BUZIOS - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA[ 4 Educagdo Ambiental
OBJETIVO | 4.1 Elaborar e Implementar Programa de Educagao Ambiental
Deverd ser elaborado um Programa amplo e especifico de Educagdo Ambiental através de conscientizagdo da populagdo urbana e
flutuante do Municipio. Segundo o PEAMSS (2007) — Programa Nacional de Educacio Ambiental e Mobilizagio Social em Saneamento as
o trés principais funcdes da mobilizagdo social e educagdo ambiental para o saneamento sio: A formagdo de cidad3os conscientes,
'é comprometidos com a vida, com o bem-estar de cada um e da coletividade; Fortalecer e qualificar o exercicio do controle social sobre
s 0s servicos de saneamento quanto aos aspectos relaci a idade e dos servigos de saneamento e a
§ terceira refere-se ao comprometimento coletivo com os investimentos realizados, contribuindo com medidas preventivas para
g conservagao e adequado funcionamento dos sistemas e servigos disponiveis. Sugere-se a implantagdo de outdoors nos caminhdes
g coletores com modelos de educagdo efetiva voltada ao manejo correto de residuos sélidos, transformando-os em outdoors méveis
= para atingirem toda a populagdo residente e flutuante de Armagao dos Buzios . Esses modelos devem estimular e orientar a populagdo
em relagdo ao manejo adequado dos residuos sélidos urbanos, condenando os "bota-fora" e "pontos de lixo clandestinos",
estimulando a coleta seletiva de materiais reciclaveis, organicos e rejeitos (SE-PA-RE).
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Andlise dos resultados obtidos na reducdo gradativa de materiais recicldveis e orgénicos enviados a disposigdo final.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Elaboragdo, debate e

Monitoramento do

Monitoramento do Programa

Monitoramento do Programa

implantagdo do Programa Programa
Elaborar projeto de remediagao
PRAZOS/INVESTIMENTOS (R$)
cépiGo DESCRICAO . POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
411 Elaborar o Programa 150.000,00 - Prefeitura Municipal
412 Implantar o Programa ( Comunisdo paraEd. |y 31 776 50 |5 063.552,40| 2.063.552,40 | 2.063.552,40 Prefeitura Municipal
Ambiental, oficinas, foruns, workshops...etc)
413 Formagdo de Educadores Ambientais 75.000,00 | 150.000,00 |  150.000,00 150.000,00 Prefeitura Municipal
7.4.6 Cronograma Fisico-Financeiro

A partir dos programas, projetos e acdes propostos, foi possivel estabelecer o

cronograma fisico-financeiro para os investimentos na area de Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos Sélidos, divididos em imediato, curto, médio e longo prazos. A

seguir estdo apresentados detalhadamente os custos projetados por programas:

Tabela 136 - Investimentos Programa Produgéo/

Redugao de Residuos

PROGRAMA OBJETIVO coD. BRAZOS
IMEDIATO | CcUuRTO | MmEpbio | LONGO
1.1.1 [ RS 60.000,00 = = =
1.1Implantar Sistema de 1.1.2 [ RS 162.000,00 - - =
Coleta Seletiva de Materiais [1.1.3 | RS 350.000,00 - RS - RS -
8 Recicldveis soma| RS 572.000,00 RS - RS - RS -
3 total | RS 572.000,00
3 12.1 | RS 60.000,00 - B -
2 1.2 Implantar sistema de 1.2.2 [ RS 116.402,00
S coleta seletiva de materiais 1.2.3 [ RS 450.000,00 - - =
S organicos soma| RS 626.402,00 RS - RS - RS =
® total | R$ 626.402,00
; 1.3Realizar a caracterizagido  |1.3.1 | RS 22.500,00 RS  29.250,00 RS  36.000,00 RS 42.750,00
w© dos residuos sélidos urbanos |soma| RS  22.500,00 RS 29.250,00 RS  36.000,00 RS 42.750,00
3 |gerados no municipio total | RS 130.500,00
&o_ 1.4 Minimizar o descarte de  |1.4.1 - - - -
- 6leo vegetal usado nas soma| RS - RS - RS - RS -
galerias de aguas pluviais e total | RS -
TOTAL DE INVESTIMENTOS  |soma [ RS 1.220.902,00 RS 29.250,00 'RS 36.000,00 RS 42.750,00
NECESSARIOS total R$ 1.328.902,00
Tabela 137 - Investimentos Programa Disposicéo Final
PROGRAMA OBJETIVO cop. ERAZOS z
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2.1.1 [ RS 105.000,00 - = =
2.1Projeto de Remediagdoe [2.1.2 - RS 500.000,00 - -
= Monitoramento ambiental do [2.1.3 [ RS  10.500,00 | RS  17.500,00 | RS  17.500,00 | RS 17.500,00
£ antigo lixdo soma| R$ 115.500,00 | RS 517.500,00 | RS  17.500,00 | RS 17.500,00
2 total | R$ 668.000,00
3 2.2.1 | RS - - - -
& |22MDL/Creéditos de Carbono-[2.2.2 | RS - - - =
a DOIS ARCOS soma| RS - |RS - [Rs - |R$ -
~ total | R$ -
TOTAL DE INVESTIMENTOS  [soma| RS 115.500,00 | RS 517.500,00 | RS 17.500,00 | RS 17.500,00
NECESSARIOS total RS 668.000,00
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Tabela 138 - Investimentos Programa Gestéo Integrada de Residuos

limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Considerou-se na projecao dos custos a
correcdo monetaria de 6% ao ano, com base na média do IPCA dos anos de 2.010,
2.011 e 2.012. Cabe observar que estes custos estardo sujeitos a variacbes
decorrentes do processo de licitagdo a que serdo submetidos.

Os custos operacionais dos servigos de limpeza urbana foram estimados, de
acordo com 0s seguintes parametros:
- Para os servicos de varricdo, capina, rogagem e poda, que atualmente é realizado
pela empresa MEGA Engenharia, tabela a seguir.

Tabela 142 - Custos operacionais de Limpeza Urbana

PROGRAMA OBJETIVO coD. Rrazos
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.1.1|RS  30.000,00 - - -
3.1Sustentabilidade do 3.1.2 [ RS =
sistema de acordo comalei [3.1.3 - RS - RS RS
n?11.445/2007 soma| RS 30.000,00 [ RS - _|Rs RS =
total | RS 30.000,00
3.2 Definicio de 321 RS 8.000,00 | | | -
procedimentos especificos  [soma| RS 8.000,00 | RS [ rs [rRS =
para os grandes geradores___|total | R$ 8.000,00
N ) 331 [ RS B [ -
3.3 Regulagdo d
pr:teail;:cao 05 servicos soma| RS = l RS | RS [ R
total | RS
3,4Pac.|rf>mza;aodo 101 RS ~ I | |
Acondici 1to de
Residuos soma| RS - ws [rs ks
Domiciliares/Comerciais para RS
aColeta total
3.5.1 [ RS 20.000,00 - - z
3.5.2 [RS  12.000,00 | RS  20.000,00 | RS  20.000,00 | RS 20.000,00
3.5 Inclusdo Social e Produtiva [3.5.3 | RS 6.000,00
dos Catadores e Apoio as 3.5.4 |RS  20.000,00 [RS  50.000,00 [ RS  50.000,00 [ RS  50.000,00
Associagdes/Cooperativas 3.5.5 | RS 144.000,00 | RS 240.000,00 | RS 240.000,00 | RS  240.000,00
soma| RS 202.000,00 | RS 310.000,00 | RS 310.000,00 [ RS  310.000,00
total | RS 1.132.000,00
3.6 Estabelecimento de uma
o |cadeiade ili 361 | RS 1000000
B |Ambiental a partir da 362 | RS 82.800,00 | R$ 138.000,00 | R$ 138.000,00 [ RS  138.000,00
&  |[definigoeimplantagiode  |somal RS 92.800,00 | RS 138.000,00 | R$ 138.000,00 [ RS  138.000,00
£ |Planos setoriais (acordos) ” $06.800.00
° para a Logistica Reversa total T
et 3.7.1 | RS  8.000,00
3 3.7 Definicio de modelo 3.7.2 - — - -
LA 373 |RS 2000000 [RS  35.000,00 [RS  35.000,00 [ RS  35.000,00
P institucional
soma| RS 28.000,00 [ RS 35.000,00 [RS  35.000,00 [RS  35.000,00
total | R$ 133.000,00
3.81[RS  90.000,00 -
3.8.2 - -
380 . g 383 RS _398.000,00
RCC 384 — —
3.85| RS 8000,00 -
soma| RS 98.000,00 | RS 398.000,00 | RS RS -
total | RS 496.000,00
3.9.1 [ RS 50.000,00 5
392 - - - -
3.9 Gerenciamento dos 3.9.3 | RS 165.600,00 | RS 276.000,00 [ RS 276.000,00 | RS  276.000,00
servicos de Limpeza Urbana  [3.9.4 - - - -
soma| RS 215.600,00 | RS 276.000,00 | RS 276.000,00 [ RS 276.000,00
total | R$ 1.043.600,00
3101 RS 30.000,00 B
3.10 asituagio de [3.10.2] RS 8.000,00 - - -
residuos solidos do Mercado [3.10.3] RS 16.000,00 [ RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00
de Peixes soma| RS 54.000,00 [RS  20.000,00[RS  20.000,00 | RS 20.000,00
total | R$ 114.000,00
3.11 Fiscalizar os geradores de |3.11.1] RS 165.600,00 | RS 331.200,00 | RS 331.200,00 | RS 276.000,00
Residuos de Servico de Saude {soma| RS 165.600,00 | RS 331.200,00 | RS 331.200,00 | RS  276.000,00
RSS total | R$ 1.104.000,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS [soma[ RS 894.000,00 | RS 1.508.200,00 | RS 1.110.200,00 | RS 1.055.000,00
NECESSARIOS total  R$ 4.567.400,00
Tabela 139 - Investimentos Programa Educagéo Ambiental
PROGRAMA OBJETIVO cop. ERAZOS =
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
4.1.1 | RS 150.000,00 - - -
o — 4.1Elaborar e Implementar de [4.1.2 | RS 1.031.776,20 | RS 2.063.552,40 | RS 2.063.552,40 | RS 2.063.552,40
S 2 Programa de Educagio  [4.1.3 [RS  75.000,00 | RS 150.000,00 [ RS 150.000,00 | RS 150.000,00
3 % Ambiental soma| RS 1.256.776,20 | RS 2.213.552,40 | RS 2.213.552,40 [ RS 2.213.552,40
2 £ total | R$ 7.897.433,40
< TOTAL DE INVESTIMENTOS [soma [ RS 1.256.776,20 | RS 2.213.552,40 | R$ 2.213.552,40 [ RS 2.213.552,40
NECESSARIOS total RS 7.897.433,40
Tabela 140 - Resumo dos Investimentos
QUADRO-RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PRAZOS
PROGRAMA z
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
1. Produgso/Redugdode | p¢ 1 550902,00 RS 29.250,00 | RS 36.000,00 | RS 42.750,00
Residuos
2. Disposigdo final RS 115.500,00 | RS 517.500,00 | RS 17.500,00 [ RS  17.500,00
3. Gestdo Integrada RS 894.000,00 | RS 1.508.200,00 [ RS 1.110.200,00 | RS 1.055.000,00
4. Educagdo Ambiental RS 1.256.776,20 | RS 2.213.552,40 | RS 2.213.552,40 | RS 2.213.552,40
Soma RS 3.487.178,20 | RS 4.268.502,40 | R$ 3.377.252,40 | RS 3.328.802,40
TOTAL RS 14.461.735,40

Os investimentos para Limpeza Urbana e Manejo de RSU estéo diluidos nos

20 anos do Plano, considerando-se os prazos imediato, curto, médio e longo. Na

Tabela 141, pode-se observar que os investimentos estdo concentrados no Programa

de Gestdo Integrada. O valor médio anual obtido pela divisdo do custo total em 20

anos.
Tabela 141 - Resumo dos Investimentos por Programa
INVESTIMENTOS POR PROGRAMA
PROGRAMA WAL VALOR MEDIO ANUAL
INVESTIMENTOS
1. Produgdo/Redugdo d
rodugdo/Reducgo de RS  1.328.902,00 | RS 66.445,10
Residuos
2. Destinagdo Final RS 668.000,00 | RS 33.400,00
3. Gestdo Integrada RS 4.567.400,00 | RS 228.370,00
4. Educagdo Ambiental RS 7.897.433,40 | RS 394.871,67
TOTAL RS 14.461.735,40 | RS 723.086,77
7.4.7 Custos Operacionais dos Servicos de Limpeza Urbana

Com base nos custos operacionais levantados no Diagndstico do Plano

(PRODUTO 5), foram projetados o0s custos operacionais da prestagdo de servicos de

Custos operacionais Custos operacionais

Limpeza Urbana Limpeza Urbana
Ano Varrigdo, Capina, Ano Varrigdo, Capina,

Rogagem e Poda Rogagem e Poda
2013 RS 6.104.798,64 2024 RS 11.588.730,46
2019 RS 8.659.773,55 2030 RS 16.438.835,64
2020 R$9.179.359,96 2031 RS 17.425.165,78
2022 RS 10.313.928,85 2033 RS 19.578.916,27

Os custos operacionais dos servicos de manejo de residuos sélidos foram
estimados, de acordo com 0s seguintes parametros:
- Coleta e transporte de residuos soélidos urbanos domiciliares/comerciais, atualmente
realizado pela empresa SELLIX;
- Aterramento de residuos sélidos urbanos, atualmente dispostos no Aterro Sanitario
Dois Arcos.

A projecéo dos custos de Aterramento de Residuos foi realizada considerando
a projecado da geragao de residuos, e o valor cobrado pela tonelada de residuos, com

a correcao monetaria de 6% ao ano.

Tabela 143 - Custos Operacionais de Manejo de RSU

Custos operacionais Manejo de RSU
Coletae t rte d
? ctae ’r?nspo € de Aterramento de Total Servigos
Ano| residuos sélidos urbanos . - L.
. . residuos sélidos terceirizados
domiciliares/comerciais e )
urbanos Manejo de RSU
RSS

2013| RS 5.334.448,63 R$ 1.170.565,65 RS 6.505.014,28
2019| RS 7.567.017,34 RS 2.106.332,87 RS 9.673.350,20
2025| RS 10.733.958,71 RS 3.681.815,88 RS  14.415.774,59
2031| RS 15.226.325,58 RS 6.294.169,92 RS 21.520.495,51
2033| RS 17.108.299,43 RS 7.495.191,31 RS 24.603.490,74

Fonte: SERENCO, 2.013.
Analisando a composigao dos custos, é possivel perceber que a coleta e o
transporte de residuos tem um custo bem mais elevado que o aterramento dos
residuos. Otimizar esta atividade podera contribuir com a reducéo destes valores.

Custos operacionais Manejo de RSU

RS 30.000.000,00

RS 25.000.000,00

RS 20.000.000,00

2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033

% 15,000.000,00 M Coleta e Transporte

W Aterramento

RS 10.000,000,00

R 5.000.000,00

R$ 0,00

Figura 72 - Custos operacionais Manejo de RSU
Fonte: SERENCO, 2.013.

7.4.8 Receitas e Sustentabilidade

Em termos da remuneracdo dos servi¢cos, o sistema pode ser dividido em
servicos de limpeza urbana (capina, rogada, poda e varricdo) e em manejo de
residuos soélidos, considerando os servicos de coleta, transporte, tratamento e
disposicao final de residuos solidos domiciliares/comerciais.

Os servigos de limpeza urbana ndo podem ser cobrados dos municipes por
serem servicos indivisiveis. J& os servigcos de manejo de residuos sélidos podem ser

cobrados através de taxa, conforme proposto no presente Plano.
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Os outros servigos relativos a limpeza urbana como a retirada de entulhos em
geral, residuos da construgao civil, e etc. sdo considerados servicos esporadicos. De
acordo com a proposta apresentada neste plano, os pequenos geradores de residuos
sdo aqueles que geram até 100L/dia, portanto a coleta serd incluida no sistema
limpeza urbana. E preciso que a prefeitura garanta, por meios politicos, as dotagées
orcamentérias que sustentem adequadamente o custeio e 0s investimentos no
sistema.

Atualmente a Taxa de Residuos Solidos é langada anualmente, junto ao taldo
do IPTU. O valor arrecadado com a Taxa de Residuos Sélidos, vinculada ao IPTU no
exercicio de 2.011, foi de R$ 994.500,00. Pela meta proposta neste plano devera ser
criada uma taxa de manejo de RSU ndo vinculada ao IPTU. Sugere-se que seja
cobrada junto a conta de agua ou de luz, como ja ocorre em outros municipios
brasileiros, com o objetivo de aumentar a arrecadacéo, pela queda da inadimpléncia.

No Estado do Rio de Janeiro outra fonte de receita para os municipios é o
ICMS Verde, criado pela Lei 5.100/2.007 e regulamentada pelo Decreto 41.844/2.009.
O ICMS Verde é um esforco do Estado para incentivar agdes de conservagéo
ambiental, contemplando os municipios que desenvolvem melhorias nesse ambito
com uma maior parcela de repasse do ICMS, proporcionalmente ao desempenho de
cada um.

O repasse € realizado de acordo com o indice de Conservagédo Ambiental. Para
o célculo dos indices percentuais por municipio, o critério de conservagdo ambiental é
desmembrado em 3 componentes, e a cada um desses componentes € atribuido um
peso percentual para a composi¢édo final do indice: 45% para a existéncia e a
implantacédo de reservas ambientais, 30% para a qualidade ambiental dos recursos
hidricos e 25% para a coleta e disposi¢ao adequada dos residuos sélidos.

Em 2.012, em relagdo ao componente de coleta e disposicao final de residuos,
Armacéo dos Buzios recebeu de ICMS Verde R$ R$ 579.534,00. Para as receitas
também foi aplicada a correcdo monetaria de 6% ao ano. A estimativa de receitas para
0 municipio, considerando o cendrio atual, apresenta-se na tabela a seguir:

Tabela 144 - Receitas Manejo de RSU
Receitas Manejo de RSU

Total de Receitas
Diponiveis para o
Manejo de RSU

Ano |Taxa de Residuos

sélidos ICMS Verde

2013| RS 994.500,00 [ RS  579.534,00 | RS  1.574.034,00
2019| RS 1.410.717,26 [ RS  822.080,06 | RS  2.232.797,31

2025| RS 2.001.129,39 [ RS 1.166.136,27 | RS  3.167.265,66
2031| RS 2.838.640,29 | RS 1.654.186,59 | RS  4.492.826,87
2033| RS 3.189.496,23 | RS 1.858.644,05 | RS  5.048.140,28

Fonte: SERENCO, 2.013.
Comparando-se a projecéo das receitas com os custos operacionais do manejo

de RSU, na Figura 73, é possivel perceber que sempre havera um déficit, se o cenério
permanecer como esta.

Custos Operacionais X Receitas Manejo de RSU
A% 20.000.000,00

RS 25.000.000,00 Custas operackinals.

Manejo de R5U

RS 20.000.000,00

E:5}-9-'??mtltllllllmmm

2013 2015 2007 2009 2021 2023 2025 2007 2029 1031 2003

M Receitas Mansjo de A5

Figura 73 - Custos Operacionais x Receitas
Fonte: SERENCO, 2.013.

De acordo com a Lei n°® 11.445/2.007, Art. 29, a sustentabilidade econémica
dos servicos de saneamento precisa ser assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranga dos servigos.

Conforme apresentado no Produto 5, item 3.12 Sustentabilidade do Sistema, o
custo dos servigos de manejo de residuos (coleta e disposicéo final) por habitante por
ano é de R$ 232,41 no municipio de Armagé&o dos Buzios, sem levar em consideracao
0 subsidio do ICMS Verde. Levando em consideracdo o ICMS Verde recebido
atualmente pelo municipio em relacdo a residuos o custo ficaria em
R$211,38/hab.ano.

De acordo com IBGE 2010, a média de moradores em domicilios particulares
ocupados em Armacéao dos Buzios é de 3,04.

Portanto admitindo-se 3,04 habitantes por domicilio, a taxa de manejo de
residuos a ser cobrada de cada domicilio, é de R$ 642,61/ano ou R$ 53,55 /més.

R$211,38

Taxa de Manejo de Residuos =
hab.ano

.)X 3,0 = R$642,61/ domicilio.ano

Todavia, esse valor pode ser adequado as peculiaridades dos diferentes
bairros da cidade, levando em consideragdo alguns fatores, tais como 0s sociais
(buscando uma tarifacdo socialmente justa) e os operacionais. Para tanto, faz-se
necessario um estudo detalhado, que devera ser contratado pela Prefeitura Municipal.

Com a implantagdo dos programas como Coleta Seletiva de Materiais
Reciclaveis, Coleta Seletiva de Residuos Organicos, Remediagdo do antigo lixdo
(ICMS Verde), desvincular do IPTU e recalcular a taxa de Manejo de RSU este cenario
pode ser modificado, para garantir a sustentabilidade do sistema como preconiza a Lei
n° 11.445/2007 e seu Decreto Regulamentador n°® 7.217/2010.

Os custos poderdo ser reduzidos pois, a quantia de materiais a serem
aterrados devera diminuir significativamente e as receitas poderdo ser aumentadas,
com uma maior arrecadagao através da taxa desvinculada do IPTU e com o aumento
do repasse do ICMS Verde ao municipio.

O indice Final de Conservacdo Ambiental (IFCA), que indica o percentual do
ICMS Verde que cabe a cada municipio, € composto por seis subindices tematicos
com pesos diferenciados, sendo 20% para a Destinacdo de Lixo (IDL) e 5% para
Remediacéo de Vazadouros (IRV).

IFCA é recalculado a cada ano, dando oportunidade para o municipio que
investiu em conservacdo ambiental, de aumentar sua arrecadagdo. O IFCA é

calculado de acordo com os elementos descritos no PRODUTO 8.

8  ANALISE INSTITUCIONAL

No Produto 9.1, item 8, apresentou-se a analise sobre os diferentes modelos
institucionais de uso corrente no Pais, tendo em vista a Gestdo dos Sistemas de
Saneamento Bésico referenciados na Lei N°11.445/2007 e seu Decreto N 7.217/2010.

A referida Lei e seu Decreto Regulamentador detalham o inter-relacionamento
entre o Poder Concedente, no caso 0s Municipios da Regiéo dos Lagos S&o Joao, 0s
Prestadores de Servicos e o Ente Regulador. As combinag6es e acordos possiveis
entre as trés partes envolvidas formata os arranjos institucionais apresentados e
debatidos em consultas publicas e implementadas, caso aprovadas, em audiéncias
publicas quando da conclusdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Armagéo dos Buzios e municipios vizinhos.

8.1 Situagao Atual

No inicio deste documento, foram elencadas e descritas as instituicdes
envolvidas pelo arranjo institucional vigente na Regido dos Lagos — S&o Jo&o.
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Governo do Estado do
Rio de Janeiro
v

Secretaria de Estado do
Ambiente (SEA)

‘ Outros
Municipios:

Arraial do

Cabo; Cabo

Frio; S&o

¢ Pedro da
Aldeia; Iguaba

PMIAB Grande.
5. M. de Servigos S.M. de 5.M.De Secretaria

Pblicos , Obras Municipal de Consércio Comité
e Seguranca LagosSio [¢]  de
Res. Sol. Urbanos Dren. Urbana Piblica Jodo (Gestdo
Ambiental)
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l Concessionaria
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MEGA Dois
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Coordenadoria | | Coordena | | Coordenadoria de
de doria de Saneamento
Licenciamento e Parques || e
Fiscalizagio eJardins | | Drenagem Urbana
T

AGENERSA

Figura 74 - Modelo Institucional do Saneamento B4  sico de Armagé&o dos Blzios
Fonte: SERENCO, 2.013.

8.2 Modelos Institucionais para Prestacéo dos Servicos de Saneamento Basico

Os diferentes modelos foram apresentados no Produto 9.1, item 8.2.

Resumidamente tem-se:

Modelos Institucionais para a prestacéo dos Servicos de Saneamento Basico

(i) - Administracéo direta pela Municipalidade (Centralizada) por 6rgéos e servidores publicos —
Secretaria, Divisdo, Servico ou Departamento.
(ii)) - Administragdo direta descentralizada (outorga) por pessoa com personalidade juridica

distinta do Municipio:

(iil@) | - Autarquia Municipal

(iib) - Empresa de Economia Mista

(iic) | - Empresa Publica

(iid) | - Fundacao

(iii) Administracdo indireta (delegacéo) através de licitagdo:

ilia) | - Empresas Privadas — Terceirizagdo por Autorizagédo, Permisséo ou Concessao.

(iiib) | - Por Concesséo Privada Plena

(iiic) | - Por Parceria Publico — Privada (PPP) em forma de Concessdo Patrocinada ou
Administrativa.

(iv) - Gestdo Associada através de Consoércio Publico Intermunicipal ou Convénio de

Cooperacdo, mediante contrato de programa, e

(iva) | - Companhia Estadual de Saneamento.

Fonte: SERENCO, 2.013.
8.2.1 Estrutura Organizacional Proposta

A definicdo das diretrizes de acgdo, projetos e intervengdes prioritarias no
horizonte de planejamento ja consiste em grande avanco. Entretanto, tais definicdes
poderdo se tornar inécuas, caso ndo venham acopladas a um mecanismo institucional
e operativo robusto e eficiente de operacionalizag&o das mesmas. Tal mecanismo tem
que ser capaz de garantir o fortalecimento e estruturacdo do arranjo institucional
especifico para viabilizagdo dos Planos Municipais, adequacdo normativa e
regularizacéo legal dos sistemas, estruturacdo, desenvolvimento e aplicacdo de
ferramentas operacionais e de planejamento.

Dentro desta légica, o PMSB esta sendo concebido como um tripé composto
de elementos fundamentais: estruturais, normativo e gestdo. Tal configuragdo é
mostrada na Figura a seguir.

Diagndsticos dos sistemas

Elemnentos Estruturais Indicadores
Metas

PMSB

Gestdo Elemento Normativo
Fortalecimenta da Secretaria Municipal de Meio Ambiente
Aparalhamanto pessoal e fecnaldglco
Desenvalvimento da Ferramentas de Gestio
50 de rede de moni =
Figura 75 - Esquema do tripé de elementos fundamentais do PMSB
Fonte: SERENCO, 2.013.

Lei Municipal que Aprova & Regulamenta o
PMS5E em cada Municipio @ a respectiva
Integragdo entre os Municipios da Regl3o.

Para responder aos desafios e para alcancar o sucesso do PMSB, o presente
documento propde, além do conjunto de programas estruturais nas areas de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos urbanos e
manejo de drenagem urbana, a implantagdo de um programa estruturante na area de
gestdo. Nessa perspectiva, 0 programa proposto procura sistematizar as articulagdes
entre a operagdo, ampliacdo e modernizacdo da infraestrutura setorial e a gestéo
integrada sob o ponto de vista politico-institucional, técnico e financeiro do Plano.
Dentro da I6gica atual do planejamento publico em qualquer setor, tais objetivos ndo
dever&o estar dissociados da busca, em nivel macro, da sustentabilidade ambiental e
da melhoria de qualidade de vida da populag&o.

A Figura 76 apresenta o modelo em questéo.

Modelo Institucional Proposto e Aprovado para a

gestdo do Saneamento Bdsico da Microrregido dos
Lagos (RJ)

UGPLAN icipai: UGPLAN Municipais
ARRAIAL DO CABO ARARUAMA
N - CABOFRIO
AEMACAO DOS BUZIOS SAQUAREMA SILVA JARDIM
SAO PEDRO DA ALDEIA IGUABA GRANDE

SECRETARIAS MUNICIPAIS DE MEIO AMBIENTE
Figura 76 - UGPLAN'’s Municipais e Regional

Fonte: SERENCO, 2.013.
Pelo exposto, as principais diretrizes que regem a estruturacdo do Programa de
Gestéo séo:
Enfase no estabelecimento de mecanismos de gestdo (aspectos legais,

v

institucionais, de planejamento e da base de informagdes), apoiado em
estudos e projetos consistentes sob o ponto de vista técnico;

» Proposigcdo de arranjo institucional, a fim de promover o fortalecimento
institucional das Estruturas Municipais e Regionais Existentes;

» Organizagéo, monitoramento e avaliacdo da operagdo e manutencéo dos
sistemas existentes, de modo a evitar a perda de patrimdnio publico e o
desempenho inadequado das infraestruturas ja instaladas;

» Ampliagdo progressiva das infraestruturas, de modo a otimizar os
recursos disponiveis e evitar dispersodes, conferindo prioridade as obras
para o atendimento de demandas mais urgentes e para a viabilizagdo dos
beneficios esperados pelos Planos;

» Estruturacdo de um sistema de informagdes capaz de ordenar o fluxo,
acesso e disponibilizacdo das informacdes inerentes aos setores e aos
Planos, que se configure ndo apenas como banco de dados, mas como
sistema de apoio a deciséo, e,

» Atenc&o com os encargos relativos ao gerenciamento da implementagao
do Programa de Gestao, para o qual dever-se-a contar com o apoio de
consultores especializados e estruturar um conjunto de indicadores de
acompanhamento da execucéo que explicitem avancos nas obras fisicas,
nas metas de qualidade dos servicos e ambiental e nos objetivos de
natureza institucional, além de contemplar aspectos relevantes de
comunicacéo social e de educacédo sanitaria e ambiental, nesta e em
fases de extenséo futura do Plano.

Para a consecucdo do objetivo geral do Programa, em decorréncia das
diretrizes expostas anteriormente, destacam-se o0s seguintes objetivos especificos:

regularizar os servicos de saneamento;

adequar o arcabougo legal vigente, quando necessario;

criar em cada Municipio uma estrutura institucional especifica para o
Saneamento Basico, fortalecendo as acdes do Poder Concedente — as
Prefeituras locais;

implementar o cadastro dos sistemas.

implantar rede integrada de monitoramento e avaliagéo;

implantar sistema integrado de informacdes.

A légica empregada para o estabelecimento e ordenamento das metas deste

v Vv

Y VvV

Programa de Gestéo sé@o o gerenciamento, regularizagéo e operacionalizacéo voltada
a efetivacdo do PMSB.

Assim sendo, este programa deve estar voltado ao Planejamento Institucional
Estratégico e a reestruturagao organizacional da Secretaria de Meio Ambiente, Pesca
e Saneamento incluindo o estudo de func¢des, gestdo das pessoas (plano de cargos e
salarios e fungdes gratificadas) e programas de capacitagdo e treinamento, além de
reforgo institucional em termos de instalacdes e equipamentos basicos.

O desenvolvimento de Regularizagdo tem como substrato fundamental a
abordagem dos aspectos legais intervenientes. Para tanto, torna-se essencial
averiguar a legalidade juridica dos sistemas implantados, especialmente em termos de
licenciamento ambiental e atendimento a legislacdo de recursos hidricos, dentre
outras, de modo a garantir o funcionamento dos mesmos em consonancia com a lei,
reduzindo a fragilidade existente frente a agdes judiciais, multas e embargos.

Em adicdo, na gestdo do PMSB ser& necessario acrescentar preocupacdes

relativas a operacionalizagdo e a sistematica de monitoramento e avaliagdo dos
resultados pretendidos, por meio de indicadores relativos a execucdo fisica e
financeira, as metas previstas e aos objetivos de cunho institucional.

Para tanto, a Operacionalizacdo demanda o desenvolvimento de ferramentas
de apoio ao planejamento e decisdo. Partindo de uma viséo abrangente e estratégica
na perspectiva da gestao integrada de todo o mosaico de obras, projetos e sistemas
que compdem os PMSB.

Além deste conjunto de agdes, torna-se relevante, na interlocugdo junto aos

atores e setores sociais diversos, o desenvolvimento de a¢des de comunicagdo social.
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Tendo em vista ainda que o saneamento basico ndo deve ser visto apenas como
infraestrutura, mas como elemento de salde publica, torna-se fundamental
transcender as proposicdes e a atuagao do PMSB a questédo do controle social. Desta
forma é fundamental o desenvolvimento e implementagdo permanente de agbes de
informagdo ao usuario, por meio de um Sistema de Informacdes de Saneamento
Bésico da Regiéo dos Lagos.

Para a efetiva implementagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico com
a ampla variedade de acBes é necessario que seja montada uma estrutura
organizacional que, ao mesmo tempo: (i) possua legitimidade institucional, no bojo da
organizagdo da administracdo publica municipal; (ii) tenha condi¢cdes de agilidade e
eficiéncia necessarias a implantacéo de Planos desta natureza.

Neste sentido, este documento tem por objetivo apresentar uma primeira
proposta para a modelagem do arranjo institucional para a execucdo do PMSB,
delineado fundamentalmente a partir da reestruturagdo da Secretaria de Meio
Ambiente, Pesca e Saneamento em cada Municipio da Regido e as suas respectivas
integracgoes.

A estrutura proposta é composta de dois elementos principais, uma instancia
participativa e de controle social, representada por um Conselho Deliberativo e uma
instancia executiva e operacional representada por uma Unidade de Gerenciamento
do Plano — UGPLAN, a ser criada ou adaptada no dmbito municipal e regional das
estruturas ja existentes. O detalhamento proposto, encontra-se no Produto 9.1, item
8.2.1

No ambito da gestéo associada, os municipios da Regiéo dos Lagos, titulares
dos servicos de saneamento basico, devem referendar os Contratos de Programa com
as concessionarias de Abastecimento de Agua e Esgoto, sendo esses Contratos
subordinados aos Planos Municipais de Saneamento Basico, e, finalmente, devera
ocorrer a revisdo periddica dos planos de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitério, Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sélidos, e Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas, em prazo ndo superior a 4(quatro) anos, anteriormente a
elaboragdo dos Planos Plurianuais. A revisdo dos planos de saneamento basico
devera efetivar-se, de forma a garantir a ampla participacdo da comunidade, dos
movimentos e das entidades da sociedade civil.

Esta proposta remete a elaboragdo e implantagdo de Sistema de Informagdes
de Saneamento Béasico no Municipio. Este Sistema devera assegurar aos usuarios de
servigos publicos de saneamento béasico, no minimo, o conhecimento dos seus direitos

e deveres e das penalidades a que pode estar sujeito; o acesso as informagfes sobre
0s servigos prestados; ao manual de prestagdo dos servicos e de atendimento ao
usuario, elaborado pelo prestador e aprovado pela respectiva entidade de regulacédo e
ao relatério periddico sobre a qualidade da prestacdo dos servigos. Devera conter de
forma sistematizada os dados relativos as condi¢cbes da prestagdo dos servicos
publicos de saneamento basico; disponibilizar estatisticas, indicadores e outras
informagdes relevantes para a caracterizagdo da demanda e da oferta de servigos
publicos de saneamento basico; permitir e facilitar o monitoramento e avaliagdo da
eficiéncia e da eficacia da prestagdo dos servicos de saneamento basico e permitir e
facilitar a avaliagdo dos resultados e dos impactos do PMSB. Estas informag6es
deverdo ser publicas e acessiveis a todos, independentemente da demonstracdo de
interesse, devendo ser publicadas por meio da internet.

Devera também, ser implementado o cadastro municipal georeferrenciado
integrado para o setor de saneamento basico. Este cadastro sera alimentado pelos
responsaveis de cada servico, sendo coordenado pela Secretaria de Meio Ambiente,
Pesca e Saneamento permitindo a avaliagdo periédica do PMSB. Logo, na sequéncia,
apresenta-se 0 modelo proposto do modelo (arranjo) institucional para a gestéo dos

PMSB's da Regido dos Lagos.

PODER CONCEDENTE
Governo do Estado Municipios Araruama, Arraial
do Rio de Janeiro do Cabo, Armagéo dos Blzios,

Cabo Frio, Iguaba Grande, Sdo
Pedro da Aldeia, Saquaremae
Silva Jardim

|
]

Modelo Institucional para Gestdo do Saneamento

Basico na Regio dos Lagos/RJ _I
Sistema de m Cadastre Municipal
Informacdes em

Georeferenciado
Saneamento
- Integrado de
Basico .
Saneamento Basico

]

[ B ]

Secretarias Municipais de Meio Ambiente

Prestadores de Servicos
'

Usudrios dos Sistemas

- Abastecimento de Agua

- Esgotamento Sanitdrio

- Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
- Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Figura 77 - Modelo Institucional para a Gestdo do  PMSB
Fonte: SERENCO, 2.013.

8.2.2 Modificagbes, Adaptagbes ou Complementagdes ao Arranjo Institucional
Proposto

Na sequéncia da constru¢éo do PMSB estéo inseridas as complementacdes ao
Arranjo Institucional Proposto, superadas a consulta e a audiéncia publica. Porém, as
modificagcdes, adaptacGes e complementacdes que vierem a ser propostas apds a
condugdo do mesmo, deverdo obedecer os tramites institucionais, legais e juridico-
administrativos, correspondentes a cada instancia especifica.

O Projeto de Lei, apresentados no Anexo do Produto 9.1, obedece a proposta
inicial apresentada pelo Governo do Estado do Rio de Janeiro, buscando estabelecer
a Politica Municipal de Saneamento Bésico nos Municipios Fluminenses, bem como
criando em cada Municipio, o Fundo Municipal de Saneamento Bésico. A Figura 78,
resume graficamente a proposta para o estabelecimento da Politica e do Sistema
Municipal de Saneamento Basico.

I Prefeitura Municipal !

POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
- Abastecimento de Agua
- Esgotamento Sanitario
- Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
- Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

'

- Plano Municipal de Saneamento Basico

- Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos

Conselho Municipal de Saneamento Basico

- Fundo Municipal de Saneamento Basico
Sistema Municipal de Informagbes em
Saneamento Bdsico

Conferéncia Municipal de Saneamento Basico

!

(x)

(Xx)

(x) No caso do Municipio instituir uma Secretaria Municipal de Saneamento Bésico,
as atribuigdes poderdo migrar.

(xx) Podera ser um Grupo Gestor (GG) dentro da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente.

Figura 78 - Proposta para a Politica e o Sistema Municipal de Saneamento Basico
Fonte: SERENCO, 2.013.

8.3 Analise Institucional Regional
8.3.1 Arranjo institucional na Regido dos Lagos

Tendo como referéncia o complexo quadro estrutural que hoje caracteriza a
estruturacdo e operacionalizacdo dos servigos publicos de saneamento béasico dos
municipios da Regido dos Lagos, compreendendo os servicos de abastecimento de
agua, de esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos nos municipios da Regido dos
Lagos, por serem servicos publicos que possuem natureza essencial, buscou-se
formular a proposicéo de ferramentas organizacionais e de planejamento capazes de
aparelhar os Municipios da Regido para o efetivo enfrentamento destas questdes,
gestdo efetiva do PMSB e construgdo dos alicerces para um cenério futuro de
sustentabilidade ambiental e do Setor Saneamento Basico.
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Os Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios da Regido dos

Lagos estdo sendo concebidos e construidos no sentido de se tornarem o marco

l6gico e executivo do efetivo planejamento para o Setor, estabelecendo as diretrizes,

programas e agOes prioritarias no horizonte de 20 anos, envolvendo os quatro eixos.

Isto posto, os fluxogramas a seguir, detalham os arranjos institucionais

existentes sobre os quais deverdo ser lancados os novos cenarios para a gestdo do

saneamento basico da Regido dos Lagos S&o Jodo.

Detalham-se a seguir as instituicdes envolvidas na Regido:

Sistema Estadual de
Informag&o sobre Recursos
Hidricos (SEIRHI)

Conselho Estadual de Recursos
— Hidricos (CERH)

Fundo Estadual de Recursos
Hidricos (FUNDRHI)

{

Agéncias de Agua
Lei Federal 9.433/1997
Lei Federal 9.790/1999

Comités de Bacia
Hidrogréfica (CBH’s)

Planos de Bacias
Hidrogréficas (PBH’s)

!

Comité da Bacia Hidrografica Lagos S&o Jo&o (CBHLSJ)

Comité das Bacias Hidrogréficas das Lagoas de Araruama,

Saquarema e dos Rios Sdo Jodo, Una e Ostras

Decreto Estadual n? 36.722/2004

Presidéncia
. Camaras
Plenaria »>e o
Técnicas
Secretaria
Executiva

}

1- Sub-Comité Lagoa de Araruama
2- Sub-Comité Lagoa de Saquarema
3- Sub-Comité Rio S&o Jodo

4- Sub Comité Rio Una

Figura 79 - Comité da Bacia Hidrografica Lagos S&o Jodo (CBHLSJ)

Fonte: SERENCO, 2.013.

Consércio Intermunicipal para Gestio Ambiental das Bacias da Regido dos

Lagos, Rio S&0 Jodo e Zona Costeira

Consdrcio Intermunicipal Lagos S&o Jo&o (CILS))

'

Conselho de Associados
(SEA/RJ, INEA, Prefeituras,
Empresas e ONG's)

!

Diretoria

Presidente — Vice Presidente

|

|

l

l

Plendria de
Entidades (ONG’s)

Conselho Fiscal (SEA/RJ, INEA, Comisséo
Prefeituras e ONG’s)

INEA, Prefeituras, Empresas

Executiva (SEA/RJ,

e ONG's)

!

Secretaria Executiva

| Grupos Executivos I
GELA GELSA GERSA

Lagoa de Araruama e
Bacia Contribuinte

Figura

Lagoa de Saquarema e Bacias dos Rios
Jaconé e Bacias

Contribuintes Ostras

SaoJodo, Unae

80 - Consorcio Intermunicipal Lagos Séo Joéo (CILSJ)
Fonte: SERENCO, 2.013.

Governo do Estado do
Rio de Janeiro

l Lei n24.556/2005

Empresa Privada —

Agéncia Reguladora

Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento
Basico do Estado do Rio de Janeiro

le—] Convénio de Delegagéo
da Regulacéo
(Municipios)

}

!

!

)

| Prolagos

| | Aguas de Juturnaiba |

| Residuos Solidos |

Figura 81 - Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro (AGENERSA)

Fonte: SERENCO, 2.013.

Governo do Estado do
Rio de Janeira

!
! l

Agéncia Ragulaéora ae Energia &
Saneamenta Basico do Estado do Rio de conﬂlh:;;:dsu[yg;;rrcu“m
laneira [AGENERSA)

e |

Con'.m.é d.a éacia Hld rografica

| |

Municipios

s Lagos S8o Jodo
Araruama
Armacéo dos Bizios Con;l!i Ldas Ba:‘jlasAHndrogréflras
Arraial do Cabo as Lagoas de Araruama,

Cabo Frio Saguerems e dos Rioz 5o loda,

Iguaba Grande Una e Ostras (CBHLSI)

Sdo Pedro da Aldeia

- Sub-Comité Lagoa de Araruama
:mur::'l: - Sub-Comité Lagoa de Saguarema
{xx) - Sub-Comité Rio Sdo lodo
l - Sub-Comité Rio Una
I i
Consdreio Intermunicipal Lagos 1
S0 lodia s e 4
_______________ (onx]
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Figura 82 - Fluxograma - Governo do Estado do Rio de Janeiro, Municipios, Agéncia Reguladora,
Consércio Intermunicipal, Comité da Bacia e Concessionarias
Fonte: SERENCO, 2.013.

8.3.2 Fiscalizagdo e Regulagdo dos Servicos de Saneamento Basico

Outro aspecto do modelo institucional para gestao dos servigcos de saneamento
béasico, de fundamental importancia, refere-se a regulagao, fiscaliza¢éo e controle dos

servigos prestados.
8.3.3 Inter-relacéo Poder Concedente/Prestadores de Servigos/Regulador

No caso da Prolagos e da CAJ, como a regulagéo é exercida por uma agéncia
estatal multisetorial, dotada de autonomia financeira e administrativa criada
especificamente para este fim, cujo quadro de pessoal vem sendo ampliado e
qualificado através de atividades de treinamento adequadas. Observa-se a auséncia
de qualquer instancia formalizada de carater consultivo ou fiscalizatério que envolva a
participacdo de usuarios ou entidades autbnomas da sociedade civil. Trata-se do
reconhecimento da necessidade de se criar instancias de controle social mais amplo
sobre os servigos, que sejam autbnomas em relacdo ao Estado e envolvam a
participacéo dos usuarios, cuja funcéo néo se confunda com as atividades reguladoras
propriamente ditas, sendo exercida igualmente sobre a prestacdo dos servigos, o
financiamento e a prépria regulagédo do setor.

8.3.4 Anadlise Juridica

Nos PRODUTOS 7 e 9.1 foi apresentado e amplamente detalhada a analise
juridica do arranjo institucional implantado na Regido dos Lagos, apresentando-se a
seguir, de forma resumida, as principais conclusdes e consideracoes.

O modelo juridico a ser adotado deve contemplar todos os municipios que
fazem parte da Regi&o dos Lagos/RJ, em especial, aqueles consagrados no contrato
INEA/SERENCO, assegurando a efetiva execucdo do plano de saneamento com a
precaucdo em manter ininterrupta, a prestagéo dos servicos de distribuicdo de agua
potavel e coleta, transporte, tratamento e disposicdo dos efluentes de esgotos
sanitarios atualmente prestados pelas concessionarias Aguas de Juturnaiba S/A e
Prolagos.

O Estado do Rio de Janeiro participa diretamente dos contratos de concessao
de prestagdo dos servigos publicos mencionados, seja através da colaboracéo direta
de suas secretarias, seja através do repasse da outorga de subsidios.

O Estado detém convénio administrativo com os municipios desta regiéo e
compartilha a funcdo de poder concedente dos servicos de saneamento bésico
delegados para as concessionarias citadas.

Em dezembro de 1.999, instalou-se na Regido, o Consoércio Intermunicipal para
Gestdo Ambiental das Bacias da Regido dos Lagos, Rio Sao Jodo e Zona Costeira,
formado pelos municipios de Arraial do Cabo, Armagédo dos Buzios, Araruama, Cabo

Frio, Cachoeiras de Macacu, Casimiro de Abreu, Iguaba Grande, Rio Bonito, Sdo
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Pedro da Aldeia, Saquarema e Silva Jardim (Consércio Intermunicipal Lagos S&o Joédo
- CILSJ).

A éarea de atuagdo do Consércio abrange a parcela do territério dos Municipios
que o compdem, situada nas bacias hidrogréficas da Regido dos Lagos, dos Rios Una,
Sé&o Jodo e Zona Costeira adjacente, podendo atuar como entidade delegatéria de
Comités de Bacias em outras Regides Hidrogréaficas do Estado do Rio de Janeiro.

O Consorcio representa o conjunto de associados que o integram em assuntos
de interesse comum e de carater ambiental, perante quaisquer entidades de direito
publico e privado, nacionais ou internacionais. Tem por objetivo planejar, adotar e
executar planos, programas e projetos destinados a promover e acelerar o
desenvolvimento sustentavel e a conservacdo ambiental, além de outras acgdes
previstas em seu Estatuto.

Desde sua instalagdo, em 1.999, o Consoércio Lagos Sao Jodo, desempenha
um importante papel nas a¢des relacionadas a politica publica e ao meio ambiente,
com foco na preservacdo ambiental das bacias hidrograficas e na recuperacéo das
lagoas e praias da Regiéo.

Recentemente, uma nova deciséo veio nortear a regido metropolitana do Rio
de Janeiro e a Regido dos Lagos. O Supremo Tribunal Federal (STF) decidiu, quando
do julgamento da ADI 1842 ingressada pelo Partido Democréatico Trabalhista — PDT,
que a gestdo dos servicos de saneamento deve ser compartilhada entre Estados e
Municipios em regides metropolitanas e microrregides. O objetivo da decisdo é impedir
a transferéncia da legitimidade, do ambito municipal para o ambito estadual, das
competéncias administrativas e normativas préprias dos municipios, que dizem
respeito aos servicos de saneamento basico consolidando o Poder Concedente
(Municipio (s) e Estado) nessas Regides de interesse comum.

A ideia é assegurar a participagdo deciséria dos municipios proporcionalmente
ao seu peso especifico do ponto de vista politico, econémico, social e orgamentério,
sem, contudo, excluir a participagdo estatal, de suma importancia para os interesses
regionais como um todo.

Nesta decisdo, ndo se descarta a participacdo das entidades civis, uma vez
que os Ministros da Suprema Corte entendem correto delegar a execugao das funcdes
publicas de interesse comum a uma autarquia territorial intergovernamental e
plurifuncional, desde que a lei complementar instituidora da entidade regional lhe
confira personalidade juridica propria, bem como, o poder concedente quanto aos
servigos de interesse comum. O STF procurou evitar, com esta decisdo, que a ma
prestac@o do servico em uma cidade ndo prejudique as demais, havendo, portanto,
decisdes conjuntas quando dos interesses comuns.

A decisédo do STF é recente e 0 municipio que esteja nesta situacédo ird
precisar de tempo para se adequar a nova realidade. Analisando a situagdo dos
envolvidos, pode-se concluir que a gestdo compartilhada é uma forma compativel e
eficaz de solucionar o problema da Regido. Para tanto é preciso estabelecer um
arranjo institucional entre os municipios e o Estado do Rio de Janeiro, tendo em vista a
responsabilidade compartilhada na gestédo, na sustentabilidade e na universalizacéo
do saneamento basico da Regido dos Lagos.

Com o advento da Lei n. 11.107/05, criou-se uma nova figura, que embora seja
instituida por intermédio de um procedimento que culmina com a celebracéo de um
instrumento contratual, tem identidade diversa da desse instrumento. Ndo se trata de
um contrato destinado a regulamentar relacao juridica entre dois sujeitos de direitos
que se mantém autdnomos enquanto partes signatarias do contrato. Trata-se de um
instrumento contratual que objetiva criar nova pessoa juridica, um sujeito de direitos e
deveres, por intermédio da cooperacao entre os contratantes (consorciados).

Pode-se conceituar os consoércios publicos como pessoas juridicas com
personalidade de Direito Publico ou Privado, formadas exclusivamente por entes
federativos, criadas por lei ou por intermédio de autorizagcdo legislativa dos entes
federados, que desejam associar-se, para, sem objetivar lucros, atender a servigcos
publicos de interesse comum dos consorciados.

Desta forma, repita-se, somente podem participar dos consoércios publicos os
entes federados. E o que se extrai do disposto no art. 241 da Constituicdo Federal e
do caput do art. 1° da Lei n. 11.107/05. Isso significa dizer que somente podem ser
sujeitos de um consoércio publico a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios.

N&o podem participar do consércio, portanto, entidades privadas ou da
administracéo indireta. H& também restricdes expressas e implicitas na lei quanto a
formacéo dos consorcios pelos entes federativos.

Ampla analise do modelo juridico foi apresentado nos Produtos 7 e 9.1.

Acrescentou-se a andlise juridica o resumo do Parecer n.° 010/2.012/MPMA —
ASJUR/SEA, Processo n.° E-07/000.636/2.012, relativamente ao Projeto de Lei, sem
numero, de 2.012, o qual autoriza a outorga de subsidio pelo Estado na concessao
publica dos servicos de agua, de coleta e tratamento de esgotos de Armacédo dos
Buzios, Cabo Frio, Iguaba Grande e Sdo Pedro da Aldeia, e distribuicdo de agua

potavel para o Municipio de Arraial do Cabo, visando a transposicao dos efluentes das
estacdes de tratamento de esgotos de Iguaba Grande e S&o Pedro da Aldeia da
Lagoa de Araruama para o Rio Uma, firmado em 26/12/2.012, pelo Procurador do
Estado Raul Teixeira, Assessor Chefe da ASJUR/SEA.

Conclui-se, no lastro do PARECER/RT/ASJUR/ SEA/n.° 002/2.012, “que o
Estado do Rio de Janeiro junto com os Municipios de Arraial do Cabo, Armacgéo dos
Buzios, Cabo Frio, Iguaba Grande e Séo Pedro da Aldeia devem evoluir para a via do
consorciamento, a fim de promover a transferéncia da funcéo de Poder Concedente
para este consorcio publico, que, assim, promovera, de per si, a gestdo associada dos
servigos de saneamento basico concedidos para a concessionaria PROLAGOS S.A; o
que, certamente, conferira segurancga juridica e institucional para o setor”.

“Afora isso, é recomendavel que o Estado do Rio de Janeiro juntamente com
os Municipios de Arraial do Cabo, Armacéo dos Buzios, Cabo Frio, Ilguaba Grande e
S&o Pedro da Aldeia busquem a contratacéo de consércio publico, que assuma, de
per si, o papel de Poder Concedente com vista a conferir seguranca juridica e
institucional para a gestédo associada dos servicos de saneamento basico concedidos
para a concessionaria PROLAGOS S.A”.

8.3.5 Propostas para Instalagdo de Arranjo Institucional para a Gestdo do
Saneamento Béasico na Regido dos Lagos/RJ

Os municipios de Arraial do Cabo, Armagdo dos Blzios, Cabo Frio, Iguaba
Grande, S&o Pedro da Aldeia, Saquarema, Araruama e Silva Jardim podem formar um
novo Consorcio, desta vez Publico, e posteriormente agregar mais municipios que
tenham interesse de participar, ou reformular os Consoércios existentes.

Como esses municipios, juntamente com o Estado do Rio de Janeiro, tem
concessd@o de servico publico em andamento, a continuidade da prestacdo dos
servigos deve ser observada, mantendo-se as duas concessionarias, cujos contratos
ainda estéo vigentes.

Para tanto, dever4 haver a adequacgédo, através de termo aditivo, de seus
contratos, com previsdo destas adequagdes no protocolo de intengdes, como também
eventualmente, a divisdo mais conveniente das areas de atuagdo de ambas as
concessionarias.

As propostas ora detalhadas buscam orientar as intervencdes e a gestdo do
saneamento basico instituido para Lei n.° 11.445/2.007, nos municipios da Regido dos
Lagos/RJ, estimulando as parte interessadas em buscar uma solugdo integrada e
consorciada aos problemas e conflitos inerentes ao saneamento basico. Fazem parte
do contexto, a Lei n.° 12.305/2.010 (Politica Nacional de Residuos Solidos), a Lei n.°
9.705/1.999 (Educacdo Ambiental) e a Lei n.° 11.107/2.007 dos Consércios Publicos.

Tanto pelas a¢des nacionais quanto pelas agées do Governo do Estado do Rio
de Janeiro, a gestéo regionalizada é vista como uma forma eficiente de se garantir a
viabilidade da gestdo do saneamento basico, e, portanto, o Plano Municipal de
Saneamento Béasico do Municipio, aqui em construgdo, € uma ferramenta importante
do planejamento constante. Como os lagos de unido entre os Municipios da Regido
dos Lagos, representados pelo atual arranjo institucional, bem como pelas estruturas
operacionais compartilhadas tais como captagéo, potabilizacdo, aducéo e reservacao
de agua, esgotamento sanitario, e aterramento de residuos sélidos, sobram poucas
proposigées institucionais, destacando-se a necessidade de se estabelecer um arranjo
institucional para a gestdo do saneamento bésico na Regido dos Lagos (RJ), e
caracterizando-se como um acordo entre os municipios de Araruama, Armacédo dos
Buzios, Arraial do Cabo, Cabo Frio, Iguaba Grande, S&o Pedro da Aldeia, Saquarema
e Silva Jardim e o Estado do Rio de Janeiro com o objetivo de alcangar metas comuns
previamente estabelecidas afim de viabilizar a implantacdo dos programas, acdes e
projetos detalhados e propostos no presente PMSB.

A viabilidade de recursos, sejam técnicos ou financeiros dos municipios
integrantes, serdo reunidos sob a forma de um Consoércio Publico, a ser gerido pela
Lei Federal n.° 11.107/2.005, Lei dos Consoércios Pulblicos e seu Decreto
Regulamentador n.° 6.017/2.007.

Os Municipios integrantes da regido foram detalhados nos PRODUTOS 3 —
Caracterizagéo, 4 e 5 — Diagnosticos, 6 — Estudo Populacional e 7 e 8 — Proposigoes e
nas Versdes Preliminares 9.1 e 9.2.

A reunido do Governo do Estado do Rio de Janeiro e as Prefeituras da Regido
dos Lagos, cada qual com seu Conselho Municipal de Meio Ambiente e suas
respectivas Secretarias Municipais de Meio Ambiente, devidamente estruturadas, cada
qual com sua Unidade de Gerenciamento do PMSB — UGPLAN serdo responsaveis
pela Gestdo do Saneamento Béasico apoiando-se na estrutura de um Consoércio
Intermunicipal Publico, a ser eventualmente instituido na Regido, ou ainda, pela
adequacao dos Consorcios existentes, mediante o auxilio da implantacéo do Conselho
Deliberativo da Microrregido dos Lagos, Lei Complementar n.° 87/1.997.

A proposta também se apoia no ponto central discutido na Agdo Direta de

Inconstitucionalidade (ADI) 1842 do STF para questionar normas que tratam da regiao
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metropolitana do Rio de Janeiro e da microrregido dos Lagos e disciplinam a
administragao de servicos publicos.

A figura a seguir, detalha as propostas possiveis de serem apresentadas e
debatidas nas consultas e audiéncias publicas efetivadas no termino dos trabalhos, e
futuramente debatidas em Assembleia dos Poderes Concedentes.

Estado do Rio de

laneiro e Municiplos
Araruama, Armacdo
dos Buzios, Arraial
do Cabo, Cabo Frio, | i
Iguaba Grande, 560 | g E;"mﬁzj‘s:::mm
Pedro dao Aldeia, - Consdrciode Resituos Sélidos
Soquarema e Silva 7 M dos o (Gt
Jardim - PRESTADORES DE

SERVICOS

Consalhos Municipais
Agénrias Reguladoras
Secretarias Munidpaisl!

3

essionados
ados
Parcerias (PPP)

(1] [2] Wetessidade de adequagies
13] Implaenagdo do Consedo Detnersti & adequagies necessarias
[4] Criacda

(X) UGPLAN — Unidades de Gestéo dos PMSB'’s
Figura 83 - Modelagem Proposta
Fonte: SERENCO, 2.013.

9 ANALISE ECONOMICO -FINANCEIRA
O atual arranjo institucional para a prestacdo dos servicos de saneamento

basico na Regido dos Lagos, obedece aos modelos anteriormente detalhados. Esses
modelos demonstraram as interligacdes do Poder Concedente (Estado do Rio de
Janeiro e Municipios) aos Prestadores de Servigos (Concessionarias Prolagos e CAJ),
aos Consorcios existentes, ao Comité de Bacias, as empresas terceirizadas
(LIMPATECH, SELLIX, MEGA ENGENHARIA, DOIS ARCOS, entre muitas outras) e &
Agéncia Reguladora (AGENERSA).

Essas interligacdes deverdo se fortalecer ainda mais, apés a conclusdo, a
aprovacdo e a implementagdo do PMSB e do PGIRS, concentrando-se na busca e
geracdo de recursos financeiros para custear a execugdo dos servicos para a
universalizagdo dos mesmos.

O modelo econémico-financeiro se apoia nos seguintes elementos:

e Recursos 1 — DotagBes orgamentarias municipais;

e Recursos 2 — Cobranga de taxas/tarifas em busca da sustentabilidade da
prestacéo dos servigos programados;

e Recursos 3 — Recursos para investimento em obras, equipamentos, servigos,
provenientes de fontes estaduais (FECAM), federais (Caixa, Econdmica
Federal, BNDES, PAC, FUNASA, MINCIDADES, e MMA) e internacionais (BID,
BIRD e bancos de fomento), e,

e Recursos 4 — Repasse estadual do ICMS Verde.

Assim, a Tabela 145, apresenta resumidamente a operacionalidade da

Estrutura Financeira de Armacéo dos Buzios.

Tabela 145 - Estrutura Financeira

N3o Sim (todos) Sim (maior parte)
Prolagos (x) Nao Sim
FECAM (SEA, INEA) FECAM (SEA, INEA) FECAM (SEA, INEA)
Sim (ao Municipio) Ndo Sim (ao Municipio)
Fonte: SERENCO, 2.013.
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As dotagdes orcamentarias municipais, especificamente na rubrica dos
investimentos, representaram em Armacdo dos Buzios, para 2.013, um montante de
R$ 16.028.146,75, ou seja, 7,8% do orgamento municipal. E possivel observar que

este investimento, ou parte dele, podera vir a se constituir em forte ingresso financeiro

anual no setor saneamento basico, se assim for a decisdo dos poderes publicos
municipais constituidos.

Destaca-se ainda, que no caso de implantacéo da taxa de residuos soélidos, o
tesouro municipal ficara desonerado anualmente de cerca de R$ 6 milhdes, podendo
esse montante ser acrescido na rubrica municipal dos investimentos (R$ 16 milhdes),
isto é, disponibilizando aproximadamente R$ 22 milhdes para o setor saneamento
bésico.

Para os recursos provenientes da Concessionaria Prolagos (3°TA), estdo
previstos investimentos, conforme Tabela 146.

Tabela 146 - Investimentos previstos pela Prolagos
Investimentos previstos
Esgotamento sanitario (até 2.014) R$ 6.248.477,44
Abastecimento de Aguat R$ 10.866.560,94
TOTAL R$ 17.115.038,38
111% de R$ 98.786.917,72

Fonte: SERENCO, 2.013.

Os valores repassados pelo Governo do Estado (através do ICMS Verde)
incorporados aos recursos orgamentarios municipais estdo apresentados na Tabela
147.

Tabela 147 - Repasse de recursos financeiros do Governo do Estado através do ICMS Verde (2012)
ICMS Verde (2012

IRTE R$ 938.285,00
IRDC R$ 903.441,00
IRRV R$ 0,00
IRMA R$ 0,00
TOTAL R$ 1.841.726,00

Fonte: INEA, 2.013.

Observa-se ainda que:

» O Municipio ndo investe recursos orcamentarios em abastecimento de agua e
esgotamento sanitario;

» O Municipio assume todas as despesas com drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas;

» O Municipio assume a maior parte das despesas com Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Sdlidos;

» Ha cobranca de taxa de residuos sélidos porém vinculada ao IPTU, e que n&o
cobre todas as despesas;

» A Prolagos arrecada as taxas/tarifas do abastecimento de agua e esgotamento
sanitario para sustentabilidade dos sistemas e para remuneragdo dos servicos

prestados, investindo ainda, os recursos programados pelo Termo Aditivo em
vigor;

» O FECAM (SEA, INEA) investe em obras, equipamentos e servigos nos quatro
sistemas, através de repasses de recursos a Prefeitura Municipal, e,

» O Municipio recebe recursos, do ICMS Verde (Esgotamento sanitario e residuos

s6lidos) e os incorpora ao Orgamento Municipal.

Resume-se na Tabela 148, os investimentos necessarios para os préximos 20
(vinte) anos para atendimento aos programas elencados nas proposicoes
anteriormente detalhados (considerando cenarios com investimentos maiores para
agua e esgoto, a saber: cenario 1 para o sistema de abastecimento de agua e cenario
2 para o sistema de esgotamento sanitario).

Tabela 148 - Recursos necessarios por servigo  (investimentos maiores em agua e esgoto)

SERVICOS . VALOR TOTAL

Abastecimento de agua (PROLAGOS)! - Cen. 1 R$ 27.721.751,64
Abastecimento de agua (solucdes indiv.) R$ 214.691,36
Esgotamento sanitario (PROLAGOS) - Cen. 2 ou 3 R$ 182.357.621,76
Esgotamento sanitario  (solucdes indiv.) R$ 910.549,11
Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas R$ 114.808.000,00
Limpeza urbana e manejo de residuos soélidos 2 R$ 14.461.735,40
TOTAL R$ 340.474.349,27

111% de R$ 252.015.924,00 (Cenério 1)

Fonte: SERENCO, 2.013.
2 Refere-se somente aos valores de investimentos. Os custos operacionais para manejo de

residuos solidos e limpeza urbana séo estimados em R$ 531.444.751,95 para os 20 anos do Plano,

conforme item 7.4.7Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.

A
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Tabela 149Tabela 149 representa 0s investimentos necessarios para 0s
préximos 20 (vinte) anos considerando os cenarios com menores investimentos para
agua e esgoto (cendrio 2 para o sistema de abastecimento de dgua e cenario 1 para o
sistema de esgotamento sanitario).

Tabela 149 - Recursos necessarios por servico  (investimentos menores em agua e esgoto)

SERVICOS VALOR TOTAL

Abastecimento de agua (PROLAGOS)! - Cen. 2 R$ 21.941.251,64
Abastecimento de agua (solucdes indiv.) R$ 214.691,36
Esgotamento sanitario (PROLAGOS)?- Cen. 1 R$ 0,00

R$ 910.549,11

R$ 114.808.000,00
R$ 14.461.735,40
R$ 152.336.227,51

Esgotamento sanitario  (solucdes indiv.)
Drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas
Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos 3
TOTAL

111% de R$ 199.465.924,00 (Cenério 2)

2 Investimentos previstos no 3.° Termo Aditivo ao Contrato de Concessao e, portanto, suportados

pelas tarifas cobradas, sendo obrigagcdo da concessionaria em executa-los

3 Refere-se somente aos valores de investimentos. Os custos operacionais para manejo de
residuos soélidos e limpeza urbana sé@o estimados em R$ 531.444.751,95 para os 20 anos do Plano,
conforme item 7.4.7Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.

Os recursos necessarios para cada setor, por periodo (imediato, curto, médio e

longo prazo) sdo apresentados a seguir (Tabela 150,

Tabela 151 e Tabela 152).
Tabela 150 - Recursos necessarios por periodo  (investimentos maiores em dgua e esgoto com
implantacdo a longo prazo)

QUADRO-RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PROGRAMA PRAZOS a
MEDIO

2.244.554,03

IMEDIATO
RS 222.001.039,05

CURTO
Abastecimento de Agua RS 27.784.558,40 RS
Esgotamento Sanitdrio
(Cendrio 2 - implantagdo
alongo prazo)

RS 33.580.907,18 RS 63.253.930,71 RS 76.243.559,97

Drenagem RS 18.008.000,00 RS 34.040.000,00 RS 34.170.000,00
Residuos Sélidos RS 3.487.17820 RS 4.268.502,40 RS 3.377.252,40
Soma RS 277.077.124,43 RS 129.346.991,51 R$ 116.035.366,40
TOTAL R$ 564.768.521,63

Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 151 - Recursos necessarios por periodo (investimentos maiores em agua e esgoto com

PROGRAMA

Abastecimento de Agua

Esgotamento Sanitério
(Cenario 3 - implantagdo
amédio prazo)
Drenagem

Residuos Sélidos

Soma

TOTAL

implantagdo a médio prazo)

QUADRO-RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

IMEDIATO
RS 222.001.039,05

R$ 55.050.451,17

R$ 18.008.000,00
RS  3.487.178,20
RS 298.546.668,42
R$

Fonte: SERENCO, 2.013.

PRAZOS

CURTO
RS 27.784.558,40

RS 96.742.052,89

RS 34.040.000,00
RS  4.268.502,40
RS 162.835.113,69

MEDIO
RS  2.244.554,03

RS 31.388.875,40

RS 34.170.000,00
RS  3.377.252,40
RS 71.180.681,83

564.768.521,63

Tabela 152 - Recursos necessarios por periodo (investimentos menores em agua e esgoto)

QUADRO-RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PROGRAMA

Abastecimento de Agua
Esgotamento Sanitério
Drenagem

Residuos Sélidos

Soma

TOTAL

IMEDIATO
R$ 158.471.039,05
RS 615.462,03
R$ 18.008.000,00
RS  3.487.178,20
R$ 180.581.679,28
R$

PRAZOS

CURTO
RS  1.824.558,40
RS 104.157,11
RS 34.040.000,00
RS  4.268.502,40
RS 40.237.217,91

MEDIO
RS 39.184.554,03
RS  104.138,56
RS 34.170.000,00
RS  3.377.252,40
RS 76.835.944,99

329.860.899,87

Fonte: SERENCO, 2.013.

Conclui-se, portanto, que a capacidade de investimento em saneamento basico
por parte do Municipio de Armacé&o dos Blzios (orgcamento municipal), Estado do Rio
de Janeiro (ICMS Verde), e da Concessionaria Prolagos (investimentos previstos no
3.° TA) podera estimativamente atingir o seguinte montante:

Tabela 153 - Capacidade de investimento em 20 anos

Dotagdes orcamentérias (50% do total de investimentos

previstos = R$ 8.000.000,00 x 20 anos) IR .0 0TD 00

Disponibilizagdo de recursos orcamentarios préprios pelo

recebimento da Taxa de Lixo = R$ 6.000.000,00 x 20 anos R$ 120.000.000,00

Concessionaria Prolagos R$ 17.115.038,38

Arrecadacédo de ICMS Verde x 20 anos R$ 36.000.000,00

TOTAL R$ 333.115.038,38

Fonte: SERENCO, 2.013.

Comparativamente, obtém-se a diferenca entre a capacidade de investimento
analisada e o total de recursos necessarios para as quatro vertentes do saneamento

basico, para os préximos vinte anos.

Tabela 154 - Comparativo entre capacidade de investimento e recursos necessarios
investimentos maiores em agua e esgoto)

Receita prevista R$ 333.115.038,38
Recursos necessarios R$ 340.474.349,27
Déficit R$ 7.359.310,89

(cenarios com

Fonte: SERENCO, 2.013.

Tabela 155 - Comparativo entre capacidade de investimento e recursos necessarios
investimentos menores em agua e esgoto

Capacidade de Investimento x Recursos

(cenarios com

necessarios

~ R$333.115.038,38
R$ 152.336.227,51
R$ 181.778.810,87

Receita prevista

Recursos necessarios

Superavit

Fonte: SERENCO, 2.013.

O Déficit apurado no Cendrio 1 demonstra que ndo ha recursos suficientes
para que nos proximos 20 anos as metas deste Plano sejam atingidas no municipio de
Armacéao dos Buzios sem que haja necessidade de recursos externos.

No Cenério 2, observa-se um superavit comparando a receita prevista e os
recursos necessario, indicando que ndo havera a necessidade de buscar recursos
externos.

Como complementagéo a analise econémico-financeiro local, acrescenta-se a
andlise a nivel nacional.

Desde o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), de 1971, as principais
fontes de investimento disponiveis para o setor de saneamento basico no Brasil sdo: i)
os recursos dos fundos financiadores (Fundo de Garantia por Tempo de Servigo -
FGTS e Fundo de Amparo ao Trabalhador - FAT), também denominados de recursos
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onerosos; i) recursos ndo onerosos, derivados da Lei Orgamentéaria Anual (LOA),

também conhecido como Orcamento Geral da Unido (OGU), e de orgamentos dos

estados e municipios; iii) recursos provenientes de empréstimos internacionais,

contraidos junto as agéncias multilaterais de crédito,

tais como o Banco

Interamericano de Desenvolvimento (BID) e o Banco Mundial (BIRD); (iv) recursos

proprios dos prestadores de servicos, resultantes de superavits de arrecadagao.

Os recursos onerosos constituem-se em empréstimos de longo prazo,

operados, principalmente, pela Caixa, com recursos do FGTS, e pelo BNDES, com

recursos proprios e do FAT. Sao praticadas taxas de juros e outros encargos em

valores bem atrativos, se comparados com outras op¢des de financiamento, como, por

exemplo, capitais de terceiros ofertados no mercado nacional. Ademais, seus

encargos totais sdo compativeis com as taxas de retorno da maioria dos servigos de

saneamento basico, como o abastecimento de 4gua e 0 esgotamento sanitario.

As fontes ndo onerosas, por sua vez, ndo preveem retorno financeiro direto dos

investimentos, uma vez que os beneficiarios de tal recurso ndo necessitam ressarcir

os cofres da Unido.

Tabela 156 — Previs&o de investimentos do PAC 2 para o setor de saneamento basico (2011

Fonte de Recursos (RS bilhBes)

Modalidade

OGU FIN (FAT e FGTS) TOTAL
Agua 2,5 4,0 6,5
Reducdo de Perdas 1,0 1,0 2,0
Esgoto 7,0 55 12,5
Drenagem 5,0 4,0 9,0
Saneamento integrado 15 1,5 3,0
Residuos Solidos 1,0 0,5 15
Planos e Projetos 0,3 0,3 0,6
Financiamento Privado - 5,0 5,0
Agua e Esgoto para Peq. Munic.* 4,0 1,0 5,0
TOTAL 22,3 22,8 451

*Recursos sob gestdo da FUNASA
Fonte: PLANSAB, 2.011.

-2014).

Tabela 157 — Programas do governo federal com a¢des diretas de saneamento basico

10 RECOMENDAGOES INSTITUCIONAIS

CAMPO DE MINISTERIO
AGAD PROGRAMAS OBJETIVOS RESPONSAVEL
PROGRAMAS ORCAMENTARIOS

Sanvigos Urbanos de Agua e Ampliar a cobertura e melhorar a qualidade dos servigos publicos MCidades
ABASTECIMENTO | Esgolo urbanos de abastecimento de 4gua
DE AGUA POTAVEL i Desenvolver obras de infra-estrutura hidrica para o aumento da

Infiaesinura Hidrica oferta d agua de boa qualidade M
ESGOTAMENTO Sarvigos Urbanos de Agua e Ampliar a cobertura e melhorar a qualidade dos servigos publicos MCidades
SANITARIO Esgoto urbanos de esgotamento sanitario
LIMPEZA URBANA Ampliar a 4rea de cobertura e eficiéncia dos senvigos piblicos de
EMANEJO DOS . o manejo de residuos solidos, com énfase no encerramento de
RESIDUDS Residuos Sdlidos Lrbanos lixdes, na redugdo, no reaproveitamento e na reciclagem de WA
50LID0S matenais, por meio da inclusée secicecondmica de catadores

Desenvolver obras de drenagem urbana em conson&ncia com as

I\DdﬁflEgEMASE E:;ggmr%!::’an: ;ﬁ:}“e de Sg:iuﬂcaﬁ de desenvolvimento urbano e de uso e ocupagdo do M
AGUAS PLUVIAIS — - - — -
URBANAS Prevencdo e Preparagdo para Prevenir danos e prejuizos provocades por desastres naturais e M

Emergéncias e Desasires anfropogénicos
SANEAMENTO Saneamento Rural Ampliar a cobertura e melhq‘ar a qualidade dos servigos de MS / Funasa
RURAL saneamento ambiental em areas rurais

PROGRAMAS NAQ ORCAMENTARIOS
Fi 1to oneroso para empreendimentos nas
I\D:IWERSAS modalidades: abastecimento de agua; esgotamento sanitario;
ODALIDADES EM . saneamento integrado; desenvolvimento insfitucional; manejo de .

SANEAMENTO Saneamento Para Tedos Aguas pluviais; mansjo de residuos sdlidos; manejo de residuos MCidades
BAsico da construgdo e demoligdo; preservagdo e recuperagdo de

mananciais; e estudos & projetos

Fonte: PLANSAB, 2.011.

Tendo em vista a elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento Basico e do
Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, a serem disponibilizados a todos os
interessados e aos Municipios, em Consulta Publica, com o objetivo de colher
contribui¢bes dirigidas a construgdo dos mesmos e consequentemente na Construgéo
da Versao Final, destacam-se as recomendacdes a seguir listadas.
10.1 Racionalizagéo e sistematizagéo dos servigos prestados
Para a racionalizacéo e sistematizacao dos servicos prestados:
- abastecimento de agua;
- esgotamento sanitario;
- limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e,
- drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, recomenda-se as futuras
Secretarias Municipais de Meio Ambiente implantagdo de Procedimentos
(Regulamentos) Normativos para todos os servigos prestados pela iniciativa
publica e/ou privada nas quatro areas anteriormente relacionadas, sugerindo-se
0s seguintes procedimentos:

e Administrativos — leitura e emissdo de contas, verificacdo e
afeicdo de medidores, suspensdo/religacdo do fornecimento de
agua, execucdo de novas ligagbes de agua e/ou conexdo de
esgotamento sanitario, entre outros;

e Técnicos — qualidade da &gua distribuida, qualidade dos
efluentes tratados de esgoto sanitario, entre outros;

e Operacionais — de ETA's, estagbes elevatérias, adutoras,
reservatorios, redes, perdas e &gua, de ETE's, estagdes
elevatérias, tomadas em tempo seco, micro e macrodrenagem
urbana, entre outros, e,

e Atendimento aos usuarios pelos meios de comunicagdo
disponiveis ou pessoalmente.

As peculiaridades de cada Municipio deverdo ser consideradas bem como as
caracteristicas proprias de cada empresa Concessionaria e dos respectivos
prestadores de servigos contratados.

10.2 Avaliagdes sistematicas da efetividade, eficiéncia e eficacia dos servigos

prestados

As avaliacOes sistematicas para afericdo da efetividade, eficiéncia e eficacia
dos servicos prestados deverdo ser implementadas através de indicadores. Os
indicadores para abastecimento de agua, esgotamento sanitério e limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos ja estdo consagrados em nosso Pais, obedecendo ao
disposto pelo Ministério das Cidades, Secretaria Nacional de Saneamento, Sistema
Nacional de Informag6es em Saneamento Ambiental (Basico), SNIS. Deverdo ser
instituidos no Municipio de Armagéo dos Buzios, seguindo os tramites oficiais para seu
encaminhamento. Quanto aos indicadores de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, ainda ndo estdo disponibilizados, mas em breve serdo instituidos. Os
indicadores sugeridos encontram-se no Anexo deste Versao Preliminar.

Essas avaliacdes ficam a cargo da Secretaria de Meio Ambiente, Pesca e
Saneamento e seus dados armazenados em um banco de dados junto a UGPLAN.

10.3 Instrumentos e mecanismos de divulgacéo, controle social na gestdo dos

servigos de saneamento bas ico

O Plano devera ter ampla divulgacdo por todos os meios de comunicagdo
disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Armacgdo dos Buzios. Recomenda-se a
criacdo de um Portal Saneamento, com acesso via Internet, tendo em vista manter
grande parte da populagdo notificada das agSes em desenvolvimento. Cépias dos
PMSB e do PGIRS deveréo ser disponibilizadas aos Centros de Ensino e Cultura do
Municipio, as Bibliotecas, Associacdes de Classe, entre outras. O processo tem por
objetivo divulgar as caracteristicas, critérios e procedimentos recomendados pelo
Plano, bem como, em fases posteriores, os resultados de desempenho fisico-
financeiro e de gestdo para subsidiar um nova etapa de planejamento, quando das
revisdes do Plano.

Quanto aos mecanismos de participacdo e controle social na gestdo dos
servicos de saneamento basico, o PMSB e o PGIRS remete as Conferéncias Anuais
de Saneamento Béasico a serem realizadas anualmente, ao Conselho Municipal de
Meio Ambiente, a Secretaria de Meio Ambiente, Pesca e Saneamento (Ouvidoria), ao
Arranjo Institucional para Gestdo do Saneamento Basico para a Regido dos Lagos a
ser instituido, aos Prestadores de Servicos (Ouvidoria), a Agéncia Reguladora, ao

PROCON e em (ltima instancia a Promotoria Publica.
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Essas recomendagdes e outras que certamente serdo acrescentadas apés a
consulta e a audiéncia publica a serem efetivadas seréo inseridas na Versao Final do
PMSB de Armagao dos Buzios.

10.4 Sustentabilidade dos Sistemas

De fundamental importancia, tendo em vista os desafios financeiros dos
proximos vinte anos, € a cobranga de taxas/tarifas em busca da sustentabilidade de
cada setor.

10.5 Integragdo Institucional

Finalmente, sugere-se uma forte acdo de integragdo institucional, tendo em
vista a universalizagdo dos sistemas de saneamento basico do Municipio de Armacéo
dos Buzios. O PMSB podera vir a ser o grande aglutinador de ideias, as quais
fomentardo a execucdo dos programas, projetos e agdes propostas para que as metas
do Plano sejam atingidas. O arranjo institucional proposto, em complementacdo ao
arranjo institucional presente, devera ter como ponto focal, a integracdo de todos com
0 apoio da populagéo local.

11 ACOMPANHAMENTO DO PLANO

De suma importancia, ap6s a implantacdo do PMSB e seu PGIRS, devera ser
instituido um modelo de acompanhamento dos mesmos através de instrumentos de
avaliagdo e monitoramento dos Programas, Planos, Projetos e Acgdes propostas e

detalhadas anteriormente.
11.1 Instrumentos de Avaliagdo e Monitoramento

Os mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das acBes programadas e participagdo social constituem um aspecto
explicitamente previsto no escopo da Lei n°.11.445/2007, onde o legislador pretendeu,
na normalizacdo deste tema, fazer com que o0s contratos estabelecidos como
decorréncia da execucdo do PMSB sigam rigorosamente as diretrizes deste
instrumento de planejamento. Neste contexto, a avaliagdo e o monitoramento
assumem um papel fundamental como ferramenta de gestdo e sustentabilidade do
Plano.

Tendo em vista a necessidade de avaliagdo e monitoramento das agles
previstas no PMSB, torna-se de suma importancia o estabelecimento do Controle
Social, detalhado a seguir.

Instrumentos de Controle Social

Avaliagdo e revisdo
do PMSB

—>  Art.47,dalei11.445/2007 = —>

de Meio Ambiente

Elaboracdo e Revisdo

Audiéncia Publica — ‘ Sociedade Civil ‘ — do PMSB. Art. 1965° e

51, da lei 11.445/2007

Consulta Pablica — ‘ sociedade Civil ‘ — dEIabora;:af‘o e Rev'issﬁo
o PMSB. Art. 19 55° ¢

51, da lei 11.445/2007

Conferéncia

L 5 T Subsidiar a formulagdo
DTl ‘ Sociedade Civil ‘ — da politica, elaboragdo

Saneamento Basico e reviséio do PMSB

Conselho Municipal de Meio Ambiente

Os Conselhos provém do principio da participacdo comunitaria (Constituicdo de
1988) tendo origem em experiéncias de carater informal sustentadas por movimentos
sociais. Os Conselhos tém o intuito de se firmar como um espaco de co-gestéo entre
o0 estado e a sociedade.
Audiéncia Publica

A audiéncia publica se destina a obter manifestagdes e provocar debates em
sessdo publica especificamente designada acerca de determinada matéria.
E considerada uma instancia no processo de tomada da decisdo administrativa
ou legislativa.
Consulta Publica
E o mecanismo que possibilita que o cidaddo comum opine sobre questdes
técnicas utilizado por diversos 6rgdos da administragdo publica e por algumas
entidades na elaboracdo de projetos, resolugdes ou na normatizacdo de um
determinado assunto.
Conferéncia
A Conferéncia Municipal de Saneamento Béasico é realizada a cada dois anos,
servindo para subsidiar a formulagédo da politica e a elaboragdo ou reformulagéo do
PMSB. E uma forma eficaz de mobilizagdo, por permitir a democratizacdo das
decisdes e o controle social da agéo publica.
Instrumentos de Gestéo

« Politica Municipal de Saneamento Basico;

« Plano Municipal de Saneamento Bésico;

< Estruturacdo Administrativa;

* Fundo Municipal de Meio Ambiente;

« Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Basico;

< Instrumentos regulatérios setoriais e gerais da prestacéo dos servigos.
Instrumentos de Avaliacéo

A fim de acompanhar o processo de efetivagdo quantitativa e qualitativa das
acdes e demandas planejadas, se faz relevante a adocdo de indicadores para
avaliacéo das diretrizes apresentadas no plano (aplicada pelo municipio).

Como instrumentos de avaliagdo do PMSB do Municipio de Armagdo dos
Blzios serdo adotados os Indicadores do Sistema Nacional de Informagfes Sobre
Saneamento — SNIS, os quais tém sido utilizados pela quase totalidade das
Operadoras de Servicos de Agua e Esgoto e Residuos Sélidos existentes no Brasil, e
0 monitoramento se daré pelo acompanhamento e anélise do processo de avaliacao.

As informacdes séo fornecidas pelas instituicdes responsaveis pela prestagcao
dos servicos. O SNIS recebe as informag¢des mediante um aplicativo de coleta de
dados. Os programas de investimentos do Ministério das Cidades, incluindo o PAC —
Programa de Aceleracédo do Crescimento exigem o envio regular de dados ao SNIS,
como critério de selegéo, de hierarquizagao e de liberacé@o de recursos financeiros.

O ente regulador, AGENERSA, e os prestadores de servicos, deverdo, de

comum acordo, estabelecer o processo de avaliagdo conjunta com os setores

abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Novos indicadores poderdo ser criados e aplicados, conforme demanda da
Prefeitura Municipal de Armacdo dos Buzios e detalhadas nas fichas das metas e
acdes anteriormente particularizadas.

A implantac@o de software conjugando os diferentes instrumentos existentes
permitird a constru¢cdo de um site disponibilizando a populagdo de Armagdo dos
Blzios o acesso a todas as informacdes disponiveis sobre a gestdo integrada dos

servigos prestados.
11.1.1 Indicadores
11.1.1.1 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), do Ministério
das Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento publica os indicadores referentes
aos sistemas de abastecimento de Agua e esgotamento sanitario, apresentados no
Produto 11.

11.1.1.2 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento, SNIS, do Ministério
das Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento, publica os indicadores referentes
aos sistemas de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, e limpeza publica e
manejo de residuos soélidos. Nada consta ainda, sobre drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas. Acredita-se que em breve, serdo divulgados tais indicadores. No
produto 11 foi apresentada uma sugestéo de indicadores a serem utilizados.

11.1.1.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

Os indicadores publicados pelo SNIS, relativamente aos residuos sélidos, sdo

varios, tendo sido indicados nos produtos 9.2 e 11.
11.2 Acoes de Emergéncias e Contingéncias

As acbes para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas
disponiveis e estabelecer as formas de atuagdo dos 6rgdos operadores, tanto de
carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a
continuidade operacional das instalacdes afetadas com os servigos de saneamento.

Na operacéo e manutengdo dos servigos de saneamento deverdo ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir ocorréncias
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indesejadas através do controle e monitoramento das condicdes fisicas das O principal meio de divulgacdo a ser utilizado sera o Sistema de Informacdes
instalacbes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e L. ~ L. . .
) ¢ auip ] de Saneamento Basico de Armacéo dos Buzios, o SISAB a ser criado, e ali devem
interrupcdes na prestacéo dos servicos. . o . 5 .

— = ) ) estar disponiveis todas as informagdes pertinentes, conforme o PMSB. O SISAB
Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento

local, os 6rgdos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (méo de devera estar interligado ao portal da PMAB, e devera ser de facil localizagéo.

obra, materiais e equipamentos), de manutencéo estratégica, das areas de gestdo Assim, devem ser utilizados os seguintes meios de comunicagao:
operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicagdo, suprimentos e e Sistema de Informacfes de Saneamento Basico de Armagdo dos Buzios, o
tecnologias de informacéo, dentre outras. A disponibilidade de tais estruturas SISAB:

ossibilitard que os sistemas de saneamento basico mantenham a seguranca e a A . L.
- 9 g ¢ e Conferéncia Municipal de Saneamento Bésico;

continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

~ X ) o ) e Realizagdo de Seminarios e Palestras em parceria com ONG'’s e instituicGes de
As acdes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau

adequado de seguranca aos processos e instalagdes operacionais, evitando ensino;
descontinuidades nos servicos. Como em qualquer atividade, no entanto, existe a e Meios de Comunicagédo Massiva: jornal, radio, televiséo;,
possibilidade de ocorréncia de situagcBes imprevistas. As obras e 0s servigos de e Capacitagdes e Treinamentos para servidores;

engenharia em geral, e as de saneamento em particular, sdo planejadas respeitando- o Elaboracdo de uma cartilha explicativa do PMSB, e

se determinados niveis de seguranca resultantes de experiéncias anteriores e . ~
) e - e Boletins, panfletos, poster, cartazes, entre outros.

expressos em legislagdes e normas técnicas especificas. | . 5 . .

) . o O responsével pela divulgagcédo do Plano, necessariamente deve ser o Titular

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma

conjunta, acOes e alternativas que o executor devera levar em conta no momento de dos servios também responsavel pela elaboragdo do Plano. Portanto a Prefeitura

tomada de decisdo em eventuais ocorréncias atipicas, e, ainda, foram considerados os Municipal de Armacdo dos Buzios, através do 6rgdo Municipal incumbido do
demais planos setoriais existentes e em implantagdo, que devem estar em Planejamento e Gestdo do Saneamento Basico, devera ser o responsavel pela
consonancia com o PMSB e o PGIRS. divulgacdo do PMSB. Atualmente este 6rgdo é a Secretaria Municipal de

Destaca também as acdes que podem ser previstas para minimizar o risco de Comunicagao, que por sua vez devera executar as seguintes acoes:

acidentes, e orientar a atuacdo dos setores responsaveis para controlar e solucionar - R . L. .
e Implantacdo do Sistema de Informagfes de Saneamento Basico de Armagao
dos Buzios (SISAB);

e Alocacdo de técnicos especializados em supervisdo, acompanhamento e

os impactos causados por situagdes criticas ndo esperadas. As agdes referenciadas

foram detalhadas nos Produtos 9.1, 9.2 e 11.

1.3 R B BEAES S e R 65 contratacdo dos servigos para elaboracdo de cartilhas, boletins e panfletos, e

No PRODUTO 10 (Banco de Dados de Saneamento) , apresenta-se todo o meios de divulgagdo, e,

levantamento georreferenciado dos sistemas de saneamento basico do municipio, e Estabelecimento de um servico de recep¢do de queixas e dentncias sobre o
disponibilizados aos 6rgdos competentes para acompanhamento do Plano. O banco andamento do Plano (Ouvidoria).

de dados gerado possui 269 pontos levantados, sendo 6 pontos administrativos, 89 do Utilizando a propria estrutura e capacidade da Prefeitura Municipal de Armagdo
sistema agua, 103 do sistema esgoto, 36 do sistema de residuos sélidos e 5 pontos da dos Buzios, deverdo ser realizadas as seguintes atividades:

regido rural de Cabo Frio. O banco de dados foi formado com os seguintes atributos: - ~ . . ~ L . ~
e Compatibilizacdo com outros sistemas de informag¢des municipais e atualizagdo

Data de Vistoria, Cidade, Ponto Identificagdo, Empresa (CAJ, PROLAGOS, outras)
Sistema (Agua, Esgoto, Residuos, Saneamento Rural), Tipo (ETE, ETA, Elevatdria,

permanente das informag6es disponibilizadas através do SISAB;

) N o ) e Auxiliar o futuro Conselho Municipal de Saneamento Basico para realizagdo da
Barragem, etc.), Cddigo (Nome utilizado pelas concessiondrias: EEE Pontinha),

Coordenadas UTM x e y. Conferéncia Municipal de Saneamento Basico, garantindo a participagéo de (i)

representantes, liderangas e técnicos das instituigcées publicas e populagao civil
11.4 Divulgacéo do Plano

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB, deverd ter ampla
divulgagéo por todos os meios de comunicag@o disponibilizados pela Prefeitura
Municipal de Armagdo dos Buzios. Sugere-se a criagdo de um Portal Saneamento,
com acesso via Internet, tendo em vista manter grande parte da populacéo notificada
das agdes em desenvolvimento. Cépias do PMSB deverédo ser disponibilizadas aos

organizada; (i) Representantes de ONG's (comunidades, associagoes,

Centros de Ensino e Cultura do Municipio, as Bibliotecas, Associagdes de Classes, . L P . .
cooperativas e outros); (iii) Representantes das instituicdes técnicas regionais.

entre outras.

. . - - Para este evento devera ser preparada uma cartilha informativa para garantir o

O processo tem por objetivo divulgar as caracteristicas, critérios e

procedimentos recomendados pelo Plano, bem como, em fases posteriores, os acesso as informagdes pertinentes ao evento, e divulgar o material e ata

resultados de desempenho fisico-financeiro e gestdo para subsidiar uma nova etapa através do SISAB;
de planejamento, quando da revisdo do Plano. e Realizar palestras e seminérios abordando os conceitos das atividades do
Especificamente a divulgagéo tem como objetivos: plano, apresentando a proposta de programagao ao futuro Conselho Municipal

e Garantir que as instituicdes publicas e privadas, bem como as concessionarias de Saneamento Basico, para sua avaliacdo e recomendacdes. Para estes

prestadoras de servigo, tenham amplo conhecimento das agdes do Plano e ~ - . .
eventos deverdo ser preparados materiais informativos para garantir o acesso
suas respectivas responsabilidades;

- N ) ~ as informagdes pertinentes ao evento, e divulgar o material e ata através do
e Manter mobilizada a populacdo e assegurar o amplo conhecimento das agfes

necessarias para a efetiva implementagdo do mesmo, bem como das suas SISAB;
responsabilidades, e, e Capacitagbes e Treinamentos para servidores através de reunides especiais e
e Transparecer as atividades do Plano; oficinas para amplo conhecimento das agbes do plano, bem como das
Os conteldos e estratégias levardo em conta os seguintes contetidos minimos responsabilidades de cada entidade para uma efetiva implementacdo do
necessarios: PMSB, e,
e Estratégias e politicas federais, estaduais e municipais sobre Saneamento ~ . . . ~
. Producgéo de Boletins, cartilhas, cartazes, pdsteres, panfletos que seréo

Basico;
o . R utilizados e/ou entregues com motivo dos seminarios, palestras, treinamento e
e Principios, objetivos e diretrizes do PMSB;

«  Objetivos especificos e metas de cada Setor do PMSB: outros eventos e divulgacéo do Plano. Trata-se de objetivar em linguagem

« Programas e projetos a serem implantados para o operacionalizado do Plano, simples e resumida os contetdos do Plano para facilitar sua compreenséo aos

e, membros da sociedade civil organizada, poderes executivos, legislativo e

e Procedimentos, avaliagdo e monitoramento do PMSB. judiciario, bem como das entidades privadas e populacdo em geral.
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12 DETERMINAGAO DO INDICE DE SALUBRIDADE AMBIENTAL

Apés a realizagdo do diagnostico, dos cenarios futuros e estabelecidas as
metas e as diretrizes para o saneamento basico de Armacdo de Buzios, faz-se
necessaria a adocdo de uma metodologia que permita hierarquizar as areas de
intervencd@o prioritaria, buscando assim uma solucdo gradual das caréncias dos
servicos. Deste modo, foi adotada metodologia adaptada da Lei Nacional de
Saneamento Baésico apresentada pelo Ministério das Cidades, do Livro | —
Instrumentos das politicas e da gestéo dos servigos publicos de Saneamento Basico.

Para a construcédo dos indices setoriais foram utilizados os indicadores de
qualificacdo dos servicos de cada setor de saneamento basico (abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos sélidos) e agregaram-se
outros aspectos importantes (densidade demogréafica, morbidade e indice de
desenvolvimento humano) em sua concepcdo. A partir destes indices setoriais foi
possivel o estabelecimento do indice de Salubridade Ambiental (ISA) do municipio,
que possibilitou uma avaliacéo global de todos os setores de saneamento.

O ISA, assumiu a seguinte formulagao:

[154 =1, ] 0.20+ 1, [< 0,20+ [1,.]x0.20 + [1, ] 0,20 + [1, ] 0,05 + [1,,, [x 0.1+ [1.. ] 0.05]

Onde:

ISA = indice de Salubridade Ambiental;
lab = indice de abastecimento de 4gua;
les = Indice de esgotamento sanitario;
Irs = indice de residuos sélidos;

Idr = indice de drenagem urbana;

Idd = indice de Densidade Demogréfica;
Imor = indice de Morbidade; e

Idh = Indice de Desenvolvimento Humano.

[15.4-[0.7482]0.20+ [0.305]x0.20+ [0.5]x 0.20 + [0.66]x0.20 + [0.86] 0,05+ [0.9429 0.1+ [0.791]2 0,09

O ISA de Armacdo dos Bulzios é 0,62, o que representa que existem
deficiéncias nos setores de saneamento basico no municipio e que intervengdes se
fazem necessérias para melhorar o seu indice de salubridade ambiental obedecendo-
se aos programas, projetos e agdes propostos anteriormente.
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SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS

COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES

. TODOS OS DIAS
s - MANHA: CENTRO, MANGUINHOS, GERIBA 1 E 2, FERRADURA,
CEM BRACAS, RASA | E 2.
- NOITE: AV. JOSE BENTO R. DANTAS, VIA ALTERNATIVA, J. FERNANDES,
CENTRO, ORLA BARDOT E EIXO VIARIO (RASA)

COLETA DE GALHOS E ENTULHOS
4’ HORARIO ESPECIAL: DE 6H A 12H (REPASSE 13H)

LIMPEZA DE PRAIAS
TODOS OS DIAS AS 6H (REVEILLON: INICIO AS 4H)



